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 به نام خدا

 استاندارد ايران مليآشنايي با سازمان 

قانون اصلاح قوانين و مقـررات مؤسسـة اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي       3ه موجب بند يك مادة سازمان ملي استاندارد ايران ب
تنها مرجع رسمي كشوراست كه وظيفة تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي (رسمي) ايـران   1371ايران، مصوب بهمن ماه 

 .را به عهده دارد
نظـران مراكـز و مؤسسـات    صـاحب  ،ي مركب از كارشناسان سازمانهاي فن هاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجه به شـرايط توليـدي،   علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي
كننـدگان،  صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليدكننـدگان، مصـرف       ةفناوري و تجاري است كـه از مشـاركت آگاهانـه و منصـفان    

نـويس   شـود. پـيش  دولتي حاصـل مـي  هاي دولتي و غيركنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانصادركنندگان و وارد
شـود و پـس از دريافـت     هاي مربوط ارسـال مـي   كميسيون نفع و اعضايملي ايران براي نظرخواهي به مراجع ذي استانداردهاي

به عنوان استاندارد ملي (رسمي) ايران چـاپ و   ،مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويبملي  ةنظرها و پيشنهادها در كميت
 شود.منتشر مي

كننـد   نيز با رعايت ضوابط تعيـين شـده تهيـه مـي     صلاحذيمند و  هاي علاقه كه مؤسسات و سازمان نويس استانداردهايي پيش
شـود. بـدين ترتيـب،     چـاپ و منتشـر مـي    اردملي ايـران بررسـي و درصـورت تصـويب، بـه عنـوان اسـتاند       ،دركميته ملي طرح

ملي استاندارد مربـوط   ةتدوين و در كميت 5 رةاستاندارد ملي ايران شما مقررات شود كه بر اساس ملي تلقي مي استانداردهايي
 به تصويب رسيده باشد. شود تشكيل ميايران استاندارد  در سازمان مليكه 

0F(ISO)المللي استاندارد اعضاي اصلي سازمان بينايران از د سازمان ملي استاندار

 IEC(1F2( المللي الكتروتكنيـك  ،كميسيون بين1
2F(OIML)شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين

3Fاست و به عنوان تنها رابط 3

4F(CAC)كميسيون كدكس غذايي 4

در كشـور   5
هـاي خـاص كشـور، از آخـرين      ي و نيازمنـدي كند. در تدوين استانداردهايملي ايران ضـمن تــوجه بـه شـرايط كل ـ     فعاليت مي

 شود. گيري مي المللي بهره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين پيشرفت
كنندگان، حفظ سـلامت   بيني شده در قانون، براي حمايت از مصرف تواند با رعايت موازين پيش سازمان ملي استاندارد ايران مي

محيطـي و اقتصـادي، اجـراي بعضـي از      مينان از كيفيـت محصـولات و ملاحظـات زيسـت    و ايمني فردي و عمومي، حصول اط
 استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـاري   

اجـراي اسـتاندارد كالاهـاي صـادراتي و     المللـي بـراي محصـولات كشـور،      تواند به منظور حفظ بازارهـاي بـين  . سازمان ميكند
ها و مؤسسات فعـال در   كنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشيدن. همچنين براي اطمينان كند بندي آن را اجباري درجه
هـا و   محيطي، آزمايشـگاه  مديريت كيفيت و مديريت زيست هايسيستم مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدورگواهي ةزمين

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان استاندارد اين سازمان مليوسايل سنجش،  )اليبراسيون(كواسنجي مراكز 
هـا  ها اعطا و بر عملكرد آنكند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامة تأييد صلاحيت به آن تأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي

يكاها، واسنجي وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقـات كـاربردي    ليالملكند. ترويج دستگاه بيننظارت مي
 .است سازمانملي ايران از ديگر وظايف اين  براي ارتقاي سطح استانداردهاي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 
4-Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

 »روش آزمون -يمياييمقاومت ش يين: تع13قسمت -يكيسرام هاي يكاش«

 تغال:سمت و/يا محل اش رئيس:

 شرقي، عبدالعلي
 (دكتري عمران)

 عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد بهشتي

  

  دبير:

 سامانيان، حميد
 سراميك) -(كارشناسي ارشد مهندسي مواد 

 پژوهشگاه استاندارد ايران

  

  (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:

 آقا محمدي، مهرداد
 (كارشناسي ارشد مهندسي معدن)

 اندارد ايرانپژوهشگاه است

  

 حجاب، احسان
 عمران) -(كارشناسي مهندسي عمران

 شركت كاشي ميلاد سراميك

  

 پٌرزحمتكش، حميد 
 (كارشناسي مهندسي شيمي)

 شركت توليدي كاشي فيروزه مشهد
 

  

 دكمه چين، علي
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 شركت كاشي مرجان

  

 زارع مهرجردي، محمدحسن
 سي شيمي كاربردي)(كارشنا

 شركت كاشي گلديس

  

 سعيدي رضوي، بهزاد
 (دكتري زمين شناسي)

 عضو هيئت علمي پژوهشگاه استاندارد

  

 حسين،  يانمسل
 )عمرانمهندسي ارشد (كارشناسي 

 اداره استاندارد گرمسار

  

 سليمان زاده، مهدي
 (كارشناسي مهندسي مواد  سراميك)

 شركت كاشي مهسرام

  

 ني، رضاسليما
 (كارشناسي ارشد مهندسي عمران)

 پژوهشگاه استاندارد ايران
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 سمت و/يا محل اشتغال: (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:

 شكري، سيما
 (كارشناسي شيمي كاربردي)

 آزمايشگاه همكار تسنيم بناي پارس

  

 طالبي، احسان
 (كارشناسي مهندسي صنايع)

 رام يزدآزمايشگاه همكار آزمون س

  

 عباسي رزگله، محمد حسين
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 سازمان ملي استاندارد ايران

  

 مهين، عيسايي
 )كارشناسي مهندسي شيمي(

 شركت شيمي ساختمان

  

 چي ميبدي، مهديعلم
 (كارشناسي مهندسي معدن)

 شركت كاشي ياس سرام ميبد

  

 فرهنگيان، فريد
 سراميك) -ي مواد (كارشناسي مهندس

 شركت سينا كاشي

  

 فرسيابي، مريم
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 شركت كاشي سعدي

  

 فلاح، عباس
 (كارشناس ارشد زمين شناسي اقتصادي)

 سازمان ملي استاندارد ايران

  

 قاسم زاده اصل، بختيار
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 شركت كاشي تبريز

  

 ، امير هوشنگقاسمي
 (كارشناسي ارشد مهندسي شيمي)

 پژوهشگاه استاندارد ايران

  

 قشقايي، محمد مهدي
 (كارشناسي ارشد مهندسي معدن)

 پژوهشگاه استاندارد ايران

  

 قعري، هما
 (كارشناسي ارشد مهندسي شيمي)

 پژوهشگاه استاندارد ايران

  

 كافي، مصطفي
 (كارشناسي شيمي كاربردي)

 ي مسعود ايرانشركت كاش

  

 ، حسنفركيان
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 عقيقشركت كاشي 
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 سمت و/يا محل اشتغال: (اسامي به ترتيب حروف الفبا) اعضا:

 كريمي، مجيد
 سراميك) -(كارشناسي ارشد مهندسي مواد

انجمن صنفي كارفرمايان كاشي و سراميك 
 (دفتر يزد)

  

 نگل بخش منشادي، محمدحسي
 (كارشناسي مهندسي عمران)

 اداره كل استاندارد استان يزد

  

 گيو، محمدرضا
 (كارشناسي مهندسي صنايع)

 شركت كاشي بهسرام

  

 مجتبوي، عليرضا
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 سازمان ملي استاندارد ايران

  

 رضا منتظري، محمد
 (كارشناسي مهندسي شيمي)

 ان يزدجامعه كنترل كيفيت است

  

 مهدي خاني، بهزاد
 سراميك) -(كارشناسي ارشد مهندسي مواد

 عضو هيئت علمي پژوهشگاه استاندارد

  

 مهر اكبري، مرتضي
  (كارشناسي شيمي)

 پژوهشگاه استاندارد ايران

  

 ياوري، محمد حسن
 (كارشناسي شيمي كاربردي)

 شركت كاشي كوروش

  

 ويراستار:
 

 ينعباسي رزگله، محمد حس
 سراميك) -(كارشناسي مهندسي مواد 

 سازمان ملي استاندارد ايران
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شيپ
 ط مقدمه

 1 هدف و دامنه كاربرد    1
 1 مراجع الزامي    2
 1 اصطلاحات و تعاريف    3
 1 آزموناصول     4
 2 هاي آبي آزمونمحلول    5
 2 وسايل    6
 4 هاآزمونه    7
 4 روش اجراي آزمون    8
 7 گزارش آزمون    9

تغييـرات اعمـال شـده در مـتن ايـن اسـتاندارد نسـبت بـه مرجـع          ) دهندهآگاهي( الف پيوست
 داستاندار

11 

 12 نامهكتاب
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 گفتارپيش

نـويس آن در   كه پيش» روش آزمون -يمياييمقاومت ش يين: تع13قسمت -يكيسرام هاي يكاش«استاندارد 
اي به عنوان استاندارد ملي ايـران بـه    المللي/منطقه هاي مربوط بر مبناي پذيرش استانداردهاي بينكميسيون

هفتصد و هشتاد و  درتهيه و تدوين شده،  5، استاندارد ملي ايران شمارة 7روش اشاره شده در مورد پ، بند 
سـاختماني مـورخ   مهندسـي سـاختمان و مصـالح و فـراورده هـاي      اسـتاندارد   ملـي تة يمكاجلاسيه يكمين 

قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات      3اينك اين استاندارد به استناد بند يـك مـادة   شد.  تصويب 18/2/1397
، به عنوان استاندارد ملي ايـران منتشـر   1371و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  استانداردمؤسسه 

 شود. يم

سـاختار و شـيوة    -(استانداردهاي ملي ايران 5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شمارة 
ملي و جهاني در زمينـه   هايتحولات و پيشرفت با حفظ همگامي و هماهنگي برايشوند. نگارش) تدوين مي

كـه   د شد و هرپيشـنهادي نديدنظر خواهلزوم تج صورتايران در  ملي صنايع، علوم و خدمات، استانداردهاي
 مـورد  مربـوط تـدوين   اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فنـي  تكميلبراي اصلاح و 

 بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد. رفت.گ قرار خواهد توجه

 :شود ها ميردهاي ملي ايران به شرح زير باطل و اين استاندارد جايگزين آنبا انتشار اين استاندارد، استاندا

 هاي بدون لعابكاشي -، تعيين مقاومت شيميايي1375: سال4001استاندارد ملي ايران شمارة 

 دارهاي لعابكاشي -، تعيين مقاومت شيميايي1375: سال4002استاندارد ملي ايران شمارة 

تهيه و » ترجمة تغيير يافته«اي زير به روش المللي/منطقه ناي پذيرش استاندارد بيناين استاندارد ملي بر مب
و شامل ترجمه تخصصي كامل متن آن به زبان فارسي همراه بـا اعمـال تغييـرات بـا توجـه بـه       تدوين شده 

 مقتضيات كشور است:
ISO 10545-13: 2016, Ceramic tiles-Part 13  : Determination of chemical resistance 
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 همقدم

 است. 9169اين استاندارد يك قسمت از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره 

 هاي اين مجموعه عبارتند از: ساير قسمت

  ؛الزامات -برداري و اساس پذيرشنمونه :1قسمت −

 ؛آزمون روش –تعيين ابعاد وكيفيت سطح  :2قسمت −

 ؛هاي آزمونروش -ايو چگالي توده ظاهري نسبي يچگال، تخلخل ظاهري، بآتعيين جذب  :3قسمت −

 ؛روش آزمون -مقاومت خمشي)و نيروي شكست(تعيين مدول گسيختگي: 4قسمت  −

 ؛روش آزمون -گيري ضريب ارتجاعيتعيين مقاومت در برابرضربه با اندازه: 5قسمت  −

 ؛روش آزمون -هاي بدون لعاب  : مقاومت سايش عمقي كاشي6قسمت  −

 ؛روش آزمون -دار  لعاب يهايكاش يسطح شياومت سامق نييتع :7قسمت  −

 ؛روش آزمون-يخط يتعيين انبساط حرارت: 8قسمت  −

 ؛روش آزمون-شوك حرارتيتعيين مقاومت در برابر : 9قسمت  −

 ؛روش آزمون - تعيين انبساط رطوبتي: 10قسمت  −

 ؛روش آزمون -داربهاي لعاكاشي رطوبتي (اتوكلاو)-تعيين مقاومت در برابر انبساطحرارتي: 11قسمت  −

 ؛روش آزمون-زدگيتعيين مقاومت در برابر يخ: 12قسمت  −

 ؛روش آزمون -پذيريمقاومت لكه: 14قسمت  −

 ؛روش آزمون -تعيين ميزان سرب و كادميوم آزاد شده از كاشي هاي لعابدار: 15قسمت  −

 .روش آزمون -تعيين اختلاف هاي جزئي رنگ: 16قسمت  −
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 روش آزمون -يمياييمقاومت ش يين: تع13 قسمت -يكيسرام هاي يكاش

1 0Bهدف و دامنة كاربرد 

هاي سـراميكي   كاشي مقاومت شيميايي ارزيابي ميزانروش آزمون براي  تعييناز تدوين اين استاندارد، هدف 
 هاي سراميكي كاربرد دارد. در دماي اتاق است. اين روش براي كليه انواع كاشي

2 1Bمراجع الزامي 

هـا ارجـاع داده شـده    صـورت الزامـي بـه آن   بطي وجود دارد كه در متن اين اسـتاندارد بـه  در مراجع زير ضوا
 شوند. ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب مياست.بدين

هاي بعدي آن براي تجديدنظرها و هاصلاحيكه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، درصورتي
هـا ارجـاع داده شـده اسـت،     در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستاماين استاندارد الز

 آور است.هاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:
2-1 ISO 3585, Borosilicate glass 3.3 - Properties 

3 2Bو تعاريف اصطلاحات 

 رود:كار ميتعاريف زير به ودر اين استاندارد، اصطلاحات 

5Fنيامده است استانداردهيچ اصطلاح و تعريفي در اين 

1 . 

4 3B آزموناصول 

هـا  محلول تاثيري زماني تعريف شده ميزان  هاي آزمون قرار داده و بعد از دوره ها را در تماس با محلول آزمونه
 شود.تعيين مي صورت چشميبه

                                                 
 كنند:يم حفظ يرز يهادر آدرس يسازاستفاده در استاندارد ياصطلاحات را برا IECو  ISOيهادادههاي يگاهپا - 1
-IEC Electroedia   در وبگاه :http://www.electropedia.org در دسترس است. 
-platform   جستجوي آنلاينISO  در وبگاه :http://www.iso.org/obp .در دسترس است 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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5 4Bهاي آبي آزمون محلول 

 مواد شيميايي خانگي 5-1

 .g/l 100، كلريدآمونيوم محلول 

 هاي استخر شنا نمك 5-2

 .)صنعتي(نوع  %5 (W/V)هيپوكلريت سديم شده از محلول  ، آمادهmg/l 20، هيپوكلريتسديم محلول 

 ها اسيدها و قليايي 5-3

5-3-1 10Bهاي پايين  غلظت(L) 

     بـا وزن مخصـوص   غلـيظ اسـيد  هيـدروكلريك  ، آمـاده شـده از   %3 (V/V) اسيد،هيدروكلريك محلول  -الف
)g/ml 19/1=ρ( 

 .g/l 100 اسيد،سيتريك محلول  -ب

 .g/l30هيدروكسيد، پتاسيم محلول  -پ

5-3-2 11Bهاي بالا  غلظت(H) 

بـا وزن مخصـوص     غلـيظ  هيـدروكلريك اسـيد   شـده از   ، آمـاده %18(V/V)اسيد، هيدروكلريك محلول  -الف
)g/ml 19/1=ρ.( 

 .85%اسيد لاكتيك شده از  ، آماده%5 (V/V)اسيد، لاكتيك محلول  -ب

 .g/l 100 هيدروكسيد،پتاسيم محلول  -پ

 روشهاي ديگر آزمون، طبق توافق بـا طـرفين مربـوط، بـا اسـتفاده از       براي موارد خاص، ممكن است محلول
 هيچ الزامي وجود ندارد. . براي اين مورد،مورد استفاده قرار گيرد استانداردشده در اين  مشخص

6  5Bوسايل 

6Fظرف با سرپوش 6-1

1  

 ، يا هر ماده مناسب ديگرISO 3585مطابق استاندارد 3/3ساخته شده از شيشه بوروسيليكات 

                                                 
1-Vessel with a lid 
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7Fاستوانه 6-2

1  

، يـا هـر مـاده مناسـب ديگـر كـه داراي       ISO 3585مطابق استاندارد 3/3ساخته شده از شيشه بوروسيليكات 
 شد.سرپوش يا دهانه براي پركردن با

8Fكنخشك خانهگرم 6-3

2   

 ).C)5±110°قادر به كار در دماي 

تـر را   كـردن كوتـاه   هاي خشـك  كننده ديگر كه امكان زمان خشك سامانه، مادون قرمز يا هر اجاق ريز موجاز 
 آيند. دست ميشود كه همان نتايج به مشخصكه  مشروط به آن ،توان استفاده كرد مي كند، فراهم

9Fجير 6-4

3 

10Fپارچه سفيد 6-5

4   

  .ه شده از كتان يا الياف كتانساخت

11Fماده درزبند 6-6

5  

12Fپلاستيسين :مثال

6. 

13Fترازو 6-7

7   

 g 05/0با دقت 

14Fمداد 6-8

8   

 (يا معادل آن). HBبا سختي 

 ].1مراجعه شود[ ISO 2-9177براي اطلاعات بيشتر به استاندارد  -يادآوري

15Fلامپ الكتريكي 6-9

9   

 ده).ش (براي مثال، سيليكونيباشد  سفيدكه داخل آن ، W40با توان 

                                                 
1-Cylinder 
2-Drying oven  
3-Chamois lather 
4-White cloth 
5-Sealing material 
6-plasticine 
7-Balance 
8-Pencil 
9-Electric lamp 
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7  6Bها آزمونه 

 ها تعداد آزمونه 7-1

ها داراي  كاشي سطحبايد معرف نمونه باشند. در صورتي كه   . آزمونهآزمونه باشد 5بايد حداقل ها  تعداد آزمونه
 هاي متمايز گنجانده شوند. كليه قطعهدر آزمونه ها يا اثرهاي رنگي مختلف باشند، دقت كنيد كه  رنگ

هـا) بايـد كـافي     ها (كاشي باشد، تعداد كل آزمونه 2cm200 تر يا مساويكوچكها آزمونهمساحت سطح هنگامي كه  -يادآوري
 را بپوشاند. 2cm200باشد تا مساحت 

 ها اندازه آزمونه 7-2

 باشد. هايي از كاشيازكاشي كامل يا تكهاستفاده كنيد كه ممكن است  بدون عيبهاي  از آزمونه

از هر كاشـي   mm50mm×50تقريبي  به ابعادچهارگوش ورت به صرا ها وري جزئي، آزمونه غوطه روشبراي 
 آزمون ببريد. مورد

 ها سازي آزمونه آماده 7-3

هـاي داراي نقـائص سـطحي     تميز كنيـد. از آزمونـه   )براي مثال اتانول( طور كامل با حلال مناسبسطح را به
 استفاده نكنيد.

8  7Bروش اجراي آزمون 

 هاي آزمون كاربرد محلول 8-1

   h2بـه مـدت حـداقل     )5 ± 105 ( C°) كـه در دمـاي  3-6مطابق زيربنـد ( كن خشك خانهگرمهر آزمونه را در 
 h3ها بايد حداكثر  ها را خنك كنيد تا به دماي اتاق برسند. آزمونه خشك كنيد و سپس آن ،شود داري مينگه

 .قرار گيردآزمون مورد بعد از رسيدن به دماي اتاق 

( به طوري كه نشتي نداشته  mm3 حدود ) را با ضخامت6-6 زيربندمطابق ( لايه يكنواختي از ماده درزبندي
 سطح رويي آزمونـه وارونه بر روي صورت اعمال كنيد. استوانه را به )2-6 مطابق زيربند( استوانه لبهبه باشد) 

 ) بريزيد. mm)1±20قرار دهيد و اطراف حاشيه را درزبندي كنيد. محلول آزمون را از طريق دهانه تا ارتفاع 

مطابق در ظرف ( mm25ها را به صورت قائم تا عمق  سطح ثابتي عملي نباشد، آزمونهمحلول در داري اگر نگه
 بپوشانيد. )1-6مطابق زيربند(وركنيد. ظرف را با سرپوش  ) داراي محلول آزمون غوطه1-6زيربند

فهرست شده است؛  1-3-5 و 2-5، 1-5 زيربندهاي هايي باشد كه در محلول آزمون بايد كاملاً از نوع محلول
 استفاده كرد. 2-3-5 زيربندشده در  هاي آزمون فهرست توان از محلول در صورت لزوم، مي

 داري كنيد.) نگهC )5±20°مجموعه آزمون را در دماي 
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هاي آزمون  اسيد، محلولسيتريك هاي استخر شنا و  براي آزمون مقاومت در برابر مواد شيميايي خانگي، نمك
داري كنيد. استوانه را برداريد و سطح سالم را با حلال مناسـب تميـز   در تماس با آزمونه نگه h24 را به مدت

شـود،   وري جزئـي اسـتفاده مـي    غوطه روشكنيد تا ماده درزبندي به طور كامل برطرف شود. هنگامي كه از 
 ها را برداريد. داري كنيد و سپس آزمونهدر تماس با آزمونه نگه h24هاي آزمون را به مدت  محلول

هيدروكسيد، محلول آزمون را براي پتاسيم اسيد و لاكتيك اسيد، هيدروكلريك براي آزمون مقاومت در برابر 
كند.  محلول آزمون تغيير نميسطح داري كنيد. مطمئن شويد كه ) در تماس با آزمونه نگهh )1±96مدت كلي

) ديگر، استوانه را برداريد و سطح را بـا حـلال   1±48( h) محلول آزمون را عوض كنيد. بعد از h )1±48بعد از 
 مناسبي تميز كنيد تا به طور كامل ماده درزبندي برطرف شود. 

) در تمـاس بـا   h )1±96هاي آزمـون را بـه مـدت     وري جزئي استفاده شود، محلول غوطه روشهنگامي كه از 
 ها را برداريد. داريد و سپس آزمونهها نگه آزمونه

ها را زير آب روان به طور كامل بشوييد تا هر گونه بازمانـده محلـول آزمـون برطـرف      آزمونه min10به مدت 
 هاي آزمون برطرف شود. شود. در صورت نياز، سطح را با برس نرم تميز كنيد تا محلول

خشك كنيـد و قبـل از ارزيـابي صـبر      )C ) 5 ± 105°كننده در دماي بيش از خشك خانهگرمهر آزمونه را در 
 تا خنك شود و به دماي اتاق برسد. كنيد

8-2 9B كلاستعيين 

8-2-1 12Bكليات 

ــده در      ــيف ش ــداد (توص ــون م ــاربرد آزم ــدم ك ــا ع ــاربرد ي ــابي ك ــراي ارزي ــدب ــداد 2-2-2-8 زيربن ــا م )، ب
 آزمـون قـرار نگرفتـه باشـد،     كـه مـورد   سـالم هـاي  كاشـي ) چند خـط را بـر روي سـطح    8-6مطابق زيربند(

. اگـر نتوانيـد   پـاك كنيـد  ) 5-6 مطـابق زيربنـد  ( مرطـوب رچـه  هـاي مـداد را بـا پا    بكشيد و سعي كنيد خط
ــرات  ــد،  اث ــاك كني ــداد را پ ــدم ــلاس فرآين ــدي ك ــده در بن ــكل نشــان داده ش ــن  ، 1ش ــدارد و اي ــاربرد ن ك
ــي ــوان   كاش ــه عن ــد ب ــا باي ــلاس«ه ــت  ك ــن نيس ــادي ممك ــدي ع ــوند. در» بن ــزارش ش ــد گ  3-2-8 زيربن
 شده است. ها ارائه بندي چشمي جايگزين براي اين كاشي كلاس

8-2-2 13Bعادي بنديكلاس 

و  2-2-2-8  ،1-2-2-8 زيربندهايشده در توصيف  كنند، عمليات هايي كه از آزمون مداد عبور مي براي كاشي
 را اعمال كنيد. 1بندي نشان داده شده در شكل كلاس فرآيندرا انجام دهيد و  8-2-2-3
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 چشمي بررسي 8-2-2-1

اگـر  ( ، با چشم غيرمسلح يا بـا عينـك،   )lx)10±300عي روشنايي مصنو با حداقل نورو زير  cm 25از فاصله 
بررسي كنيد تا هر را كه مورد آزمون قرار گرفته است  رويي كاشيسطح ، )گيرد معمولا مورد استفاده قرار مي

مشـخص شـود.    است (سطح اوليه كاشـي سـالم)،  گرفته نكه مورد آزمون قرار كاشي گونه تفاوت آن با سطح 
16Fبراقيتكه چه تفاوتي از نظر رنگ، بازتاب، بافت سطحي يا ايجاد براي مثال، معلوم شود 

وجـود دارد. بعـد از    1
را انجام دهيـد.   2-2-2-8 زيربندبررسي، اگر هيچ اثر مرئي وجود نداشته باشد، آزمون مداد توصيف شده در 

 يد.را انجام ده 3-2-2-8 زيربنداگر اثر مرئي وجود داشته باشد، آزمون بازتاب توصيف شده در 

 آزمون مداد 8-2-2-2

. بكشـيد  كاشي(سطح اوليه كاشي سالم)،نشده  ) بر روي سطح آزمون8-6 مطابق زيربندچند خط را با مداد (
مـداد از سـطح    اثـرات ) برطرف نماييد. اگر 5-6 مطابق زيربند( مرطوبهاي مداد را با پارچه  سعي كنيد خط

متناظر  Bكلاسنشوند، اين سطح با  پاكاگر متناظر است.  Aكلاسشوند، اين سطح با  پاك مورد آزمون شده
 است.

 آزمون بازتاب 8-2-2-3

(سـطح  نشـده كاشي  سطح آزمون) بر روي 9-6 مطابق زيربندداريد كه تصوير لامپ ( اي نگه گونهكاشي را به
شـي و  و فاصله بين كا درجه 45 بازتابيده شود. زاويه برخورد نور بر روي سطح بايد تقريباًاوليه كاشي سالم)، 

بازتاب و نه روشنايي سطح باشد. كاشي را بـه   شدت) باشد. معيار قضاوت بايد mm )100±350نور بايد  منبع
فتـد و  ابي و آزمـون نشـده   قسمت سطح آزمون شـده اي قرار دهيد كه تصوير به صورت همزمان بر روي  گونه

تـوان بـر    مون را نمـي اين آز ؟خيركمتر است يا  آزمون شدهتعيين كنيد كه آيا شفافيت تصوير بر روي سطح 
 شـده در  گـزارش  روشمورد، بايد از  هايي كه تيره باشند. در اين سطح سالم خاصي انجام داد به ويژه آنروي 

واضـح  متنـاظر اسـت. اگـر بازتـاب      Bكـلاس باشد، سطح با نور واضح استفاده كرد. اگر بازتاب  3-2-8 زيربند
 متناظر است. Cكلاس، سطح با باشد نباشد

8-2-3 14Bچشمي جايگزينبندي  كلاس 

گزارش شوند، » بندي عادي ممكن نيست كلاس«هايي كه در آزمون مداد قبول نشوند و به صورت  براي كاشي
را اعمـال   2نشـان داده شـده در شـكل      بندي كلاس فرآيندشده در زير را انجام دهيد و  هاي توصيف عمليات

ــه    ــام زاوي ــده را از تم ــون ش ــطح آزم ــد. س ــا  كني ــله ه ــر و  cm 25از فاص ــا  زي ــور ب ــنوعي ن ــنايي مص                    روش
بررسي كنيد  )،گيرد اگر معمولا مورد استفاده قرار مي( ، با چشم غيرمسلح يا با عينك، )lx )10±300 حداقل

                                                 
1-Development of brilliance 
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نگرفته است (سطح اوليـه كاشـي سـالم)، مشـخص     كه مورد آزمون قرار كاشي تا هر گونه تفاوت آن با سطح 
 .بندي زير استفاده كنيد كلاس وجود دارد. از براقيتد كه چه تفاوتي از بازتاب يا براي مثال، معلوم شوشود. 

 2-5و  1-5 زيربندهايشده در  هاي آزمون فهرست براي محلول 8-2-3-1

 ؛: هيچ اثري مرئي وجود نداردA(V) كلاس −

 تغيير قابل تشخيص در ظاهر؛: B(V) كلاس −

 .جزئي يا كامل ظاهر سطحي اوليه : از بين رفتنC(V) كلاس −

 است.» بندي چشمي كلاس«دهنده نشان (V) -يادآوري

 1-3-5 زيربندهاي شده در هاي آزمون فهرست براي محلول 8-2-3-2

 ؛: هيچ اثري مرئي وجود نداردLA(V) كلاس −

 ؛تشخيص در ظاهر : تغيير قابلLB(V) كلاس −

 .رفتن جزئي يا كامل ظاهر سطحي اوليه : از بينLC(V) كلاس −

 2-3-5 زيربندهاي در دهش هاي آزمون فهرست براي محلول 8-2-3-3

 سهها به  استفاده شده باشد، كاشي 2-3-5 زيربندشده در هاي آزمون فهرست اگر، در صورت توافق، از محلول
 شوند: بندي مي زير تقسيم كلاس

 ؛: هيچ اثري مرئي وجود نداردHA(V) كلاس  −

 ؛تشخيص در ظاهر : تغيير قابلHB(V) كلاس −

 كامل ظاهر سطحي اوليه.: از بين رفتن جزئي يا HC(V) كلاس −

9 8Bگزارش آزمون 

 آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد: گزارش

 ؛ايران اين استاندارد مليارجاع به  −

 ها؛ توصيفي از كاشي −

 وري جزئي؛ : تماس بر روي سطح سالم يا غوطهروش استفاده شده آزمون −

 هاي آزمون استفاده شده؛ محلول −

 ؛2-8 يربندزتوصيف شده در روشنتايج به دست آمده از  −
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 .بندي براي هر محلول آزمون و براي هر آزمونه كلاس −

هاي آزمون سازي محلول مثالي از آماده -1جدول  

ميزان معرف لازم  منبع معرف محلول آزمون
 براي محلول آزمون

آب مقطر لازم براي محلول 
 آزمون

 محلول آزمون l 1لازم براي تهيه   g100 5/99%كلريد آمونيوم  g/l 100كلريد ، آمونيوم 
 محلول آزمون l 1لازم براي تهيه   g100 5/99%اسيد سيتريك  اسيدسيتريك محلول 

هيپوكلريت، سديم محلول 
mg/l 20 

هيپوكلريت سديم محلول 
 5%، (صنعتي)درجه فني

(W/V) 

mg4/0 ml6/999 

 ml50 ml950 85%اسيد لاكتيك  (V/V)5%اسيد ، لاكتيك 
 اسيد هيدروكلريك محلول 

%3 (V/V) 
 ml30 ml970 38%اسيد هيدروكلريك 

اسيد هيدروكلريك محلول 
%18(V/V) 

 ml180 ml820 38%اسيد هيدروكلريك 

هيدروكسيد، پتاسيم محلول 
mg/l 30 

 محلول آزمون l 1لازم براي تهيه  g33/33 90هيدروكسيد %پتاسيم 

هيدروكسيد، پتاسيم محلول 
mg/l 100 

 محلول آزمون l 1م براي تهيه لاز g111 90%هيدروكسيد پتاسيم 
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 بندي عادي كلاس -هاي سراميكي بندي براي مقاومت شيميايي كاشي كلاس -1شكل

 آزمونه كاشي

 HBآزمون مداد 
  كاشي)قسمت آزمون نشده (

 ١-٢-٨زيربند 

 ؟پاك شود

 بله

بندي چشمي جايگزين  از طبقه خير
 3-2-8زيربند استفاده كنيد

 شيميايي تاثير
 1-8زيربند 

مواد شيميايي خانگي و 
  هاي استخر شنا نمك

 2-5و  1-5زيربند

 غلظت پايين
 ها سيدها و قلياييا

 1-3-5زيربند

 غلظت بالا
 ها اسيدها و قليايي

 2-3-5زيربند

  بررسي چشمي
 1-2-2-8زيربند

 خير

 بله

 آزمون بازتاب
  )آزمون شده(كاشي 
 3-2-2-8زيربند

 Cكلاس Bكلاس

 HBآزمون مداد 
 )آزمون شده(كاشي 
 2-2-2-8زيبند

 خير خير

 

 بله تاثير مرئي؟

 بله

 ؟غير واضح ؟ پاك شود

 Aكلاس
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 چشمي جايگزينبندي  كلاس -هاي سراميكي بندي براي مقاومت شيميايي كاشي كلاس -2شكل

 
 
 
 

 آزمونه كاشي
 

 HBون مداد آزم
 كاشي)قسمت آزمون نشده (

 و١-٢-٨زيربند
١-٢-٨ 

 ؟پاك شود
 

 خير

 بله

 

بندي عادي  از طبقه
 استفاده كنيد

 2-2-8زيربند 

 شيميايي تاثير
 1-8زيربند 

 
مواد شيميايي خانگي و 

 هاي استخر شنا نمك
 2-5و  1-5زيربند

 

 غلظت پايين
 ها اسيدها و قليايي

 1-3-5زيربند
 

 لاغلظت با
 ها اسيدها و قليايي

 2-3-5زيربند

 
  بررسي چشمي

 ١-٢-٢-٨زيربند

 خير

 بله

جزئي يا كامل  از بين رفتن
 ظاهر سطحي اوليه

 Bكلاس
 Cكلاس

 Aكلاس

 بله
 تاثير مرئي؟

 خير
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 الفپيوست 

 )دهندهاهيآگ(

 نسبت به مرجع تغييرات اعمال شده در متن استاندارد

 شده است. اضافه »آزمونه باشد 5 ها حداقل بايدتعداد آزمونه«يك جمله : 1-7زيربند

 شده است. حذف 1جدول شماره: 1-7زيربند

 : يادآوري اضافه شده است.1-7زيربند

 تغيير يافته است. 1به جدول  2شماره جدول : 9بند
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[1] ISO 9177-2, Mechanical pencils - Part 2: Black leads — Classification and dimensions 
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