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  تِ ًام خذا

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى تا آضٌايي

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اغکح   لکاًَى  3هکادٓ  ٗکه  تٌذ هَرة تِ اٗشاى غًٌتٖ تحم٘مات ٍ استاًذاسد هؤسسٔ ٍ  اسکتاًذاسد  هؤسسک

اسکتاًذاسدّإ   ًطکش  ٍ تذٍٗي تً٘٘ي، ٍن٘فِ وِ است وطَس سسوٖ هشرى تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب اٗشاى، غًٌتٖ تحم٘مات

  .داسد يْذُ تِ سا هلٖ )سسوٖ( اٗشاى

تکِ   29/6/90ًام هَسسِ استاًذاسد ٍ تحم٘مات غًٌتٖ اٗشاى تِ هَرة ٗىػذ ٍ پٌزاُ ٍ دٍه٘ي رلسِ ضَسإ يالٖ اداسٕ هکَس   

 رْت  ارشا اتحٌ ضذُ است .  24/7/90هَس   35838/206ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ قٖ ًاهِ ضواسُ 

هؤسسکات   ٍ هشاوض ًهشاى غاحة واسضٌاساى ساصهاى ، اص هشوة فٌٖ ّإ وو٘سَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس استاًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   تِ ضشاٗف تَرِ تا ٍ هلٖ هػالح تا ّوگام ٍوَضطٖ ضَد هٖ اًزام هشتثف ٍ آگاُ التػادٕ ٍ تَل٘ذٕ پژٍّطٖ، يلوٖ،

ِ  اسکت  تزاسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هطکاسوت  اص وک ٔ  ٍ آگاّاًک وٌٌکذگاى،  هػکش   تَل٘ذوٌٌکذگاى،  ضکاه   ًفکى،  ٍ حکك  غکاحثاى  هٌػکفاً

ًکَٗ    پ٘ص .ضَد هٖ حاغ  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ساصهاى ًْادّا، تخػػٖ، ٍ يلوٖ هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ غادسوٌٌذگاى

ٖ  ّإ وو٘سَ٘ى ايؿإ ٍ ًفى رٕ هشارى تِ ًهشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ  ـ فٌک ٖ  اسسکا   هشتکَ اص  پک   ٍ ضکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سسوٖ( استاًذاسد يٌَاى تِ تػَٗة غَست دس ٍ قش  سضتِ آى تا هشتثف هلٖ وو٘تٔ دس پ٘طٌْادّا ٍ ًهشّا دسٗافت

 .ضَد هٖ هٌتطش ٍ چاج

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ضذُ تً٘٘ي ؾَاتف سياٗت تا ً٘ض غح  رٕ ٍ هٌذ يحلِ ّإ ساصهاى ٍ هؤسسات وِ استاًذاسدّاٖٗ ًَٗ  پ٘ص

ٖ  اسکتاًذاسد  يٌکَاى  تِ تػَٗة، دسغَست ٍ تشسسٖ ٍ قش  هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  هٌتطکش  ٍ چکاج  اٗکشاى  هلک تکذٗي تشت٘کة،    .ضکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ استاًذاسد دس ضذُ ًَضتِ هفاد اساس تش وِ ضًَذ هٖ تلمٖ هلٖ استاًذاسدّاٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ضکواس هلکٖ   وو٘تک

 .تاضذ سس٘ذُ تػَٗة تِ دّذهٖ تطى٘ ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى  هشتَـ وِ استاًذاسد

ٖ  تک٘ي  ساصهاى اغلٖ ايؿإ اص اٗشاى ساصهاى هلٖ استاًذاسد (ISO)اسکتاًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    تک٘ي  ،وو٘سکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ ضٌاسٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ساصهاى

(OIML)  4ساتکف  تٌْکا  تکِ يٌکَاى   ٍ اسکت
 وکذو  غکزاٖٗ    وو٘سکَ٘ى  

5
(CAC) ولٖ ضشاٗف تِ تَرِ ؾوي اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فًال٘ت وطَس دس ٍ  ٕ ٕ  ً٘اصهٌکذ  خکاظ  ّکا

  .ضَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي استاًذاسدّإ ٍ رْاى غًٌتٖ ٍ فٌٖ يلوٖ، پ٘طشفت ّإ آخشٗي اص وطَس ،

ٕ  لکاًَى،  دس ضذُ تٌٖ٘ پ٘ص هَاصٗي سياٗت تا تَاًذ ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى هٖ  وٌٌکذگاى، حفکم   هػکش   اص حواٗکت  تکشا

 اص ارشإ تًؿٖ التػادٕ، ٍ هح٘كٖ صٗست هححهات ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اص اقوٌ٘اى حػَ  يوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ سحهت

ٕ   يالٖ ضَسإ تػَٗة تا ٍاسداتٖ، الحم ٗا/ٍ وطَس داخ  تَل٘ذٕ هحػَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ  اسکتاًذاسد، ارثکاس

ٕ  وطکَس،  هحػکَلات  تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حفم هٌهَس تِ تَاًذ هٖ ساصهاى ًواٗذ.  ٕ  اسکتاًذاسد  ارکشا ٖ  والاّکا ٍ  غکادسات

 فًا  هؤسسات ٍ ساصهاى ّا خذهات اص وٌٌذگاى استفادُ تِ تخط٘ذى اقوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي ًواٗذ.  ارثاسٕ سا آى تٌذٕدسرِ

ُ  هح٘كٖ،صٗست هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّإ س٘ستن غذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ تاصسسٖ، آهَصش، هطاٍسُ، دس صهٌ٘ٔ  آصهاٗطکگا

 اسکاس  تکش  سا هؤسسات ٍ ّا ساصهاى گًَِ اٗي ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى سٌزص، ٍساٗ  وال٘ثشاسَ٘ى )ٍاسٌزٖ( ٍ هشاوض ّا

 تش ٍ ايكا ّا آى تِ غحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ لاصم، ضشاٗف احشاص غَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ غحح٘ت ًهام ؾَاتف

 فلکضات  ي٘کاس  تً٘ک٘ي  سٌزص، ٍساٗ  وال٘ثشاسَ٘ى )ٍاسٌزٖ( ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي دستگاُ تشٍٗذ .وٌذ ًهاست هٖ آى ّا يولىشد

 .است ساصهاى اٗي ٍناٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ سكح استمإ تشإ تحم٘مات واستشدٕ اًزام ٍ گشاًثْا

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 د 
 

 استاًذاردتذٍيي کویسیَى فٌي 

": اصَل کلي1قسوت  -کططي خَاظتعییي  –ّاپلاستیک "

 )تجذيذ ًظر اٍل(

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي رئیس: 
  گ٘تٖ ،ه٘شهحوذغادلٖ

 (هٌْذسٖ پل٘وش )دوتشٕ

 

 داًطگاُ غًٌتٖ اه٘شوث٘ش

  ر:دتی

 حساسٖ، ت٘تا

 )ل٘ساً  هٌْذسٖ هَاد(

 

 اداسُ و  استاًذاسد صًزاى

 

 

  ): )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثااعضاء

 ضْشام، اسحهٖ

 (قشاحٖ سئاوتَس)فَق ل٘ساً  
 

 آٌّٖ، حو٘شا

 )فَق ل٘ساً  ض٘وٖ آلٖ(

 

 هًػَهِ، داداضٖارٖح

 (ض٘وٖ )ل٘ساً  هٌْذسٖ

 

  هحوذسؾا، سستوخاًٖ

 (ض٘وٖ )ل٘ساً  هٌْذسٖ

 

 ضْشُ قلَيٖ،

 )فَق ل٘ساً  هٌْذسٖ پل٘وش(

 

 واسگشصادُ، داٍٍد 

 )فَق ل٘ساً  هٌْذسٖ وطاٍسصٕ(

 

 هحوذٕ، هٌػَس

 )ل٘ساً  هٌْذسٖ ض٘وٖ(

 ضشوت هٌْذس٘ي هطاٍس آسٗا په

 

 

 اداسُ و  استاًذاسد صًزاى

 
 

 آصهاٗطگاُ دلت آصهَى تسپاس

 

 

 

  اداسُ و  استاًذاسد صًزاى

 

 

 ًذاسدساصهاى هلٖ استا

 

 

 اداسُ و  استاًذاسد صًزاى

 
 

 ضشوت پَضٌِ٘ پحست٘ه

 

 



 د 
 

 فْرست هٌذرجات

 عٌَاى
 غفحِ

 أ استاًذاسد هلٖ ساصهاى تا آضٌاٖٗ

 ب استاًذاسد تذٍٗي فٌٖ وو٘سَ٘ى

 ث گفتاسپ٘ص

 ّذ  ٍ داهٌِ واستشد 1

 هشارى الضاهٖ 2

 اغكححات ٍ تًاسٗف 3

 ّااساس واس ٍ سٍش 4

 تزْ٘ضات 5

 ّاِآصهًَ 6

 ّاصهًَِتًذاد آ 7

 ضشاٗف آصهًَِتخث٘ت  8

 سٍش اًزام آصهَى 9

 هحاسثات 10

 دلت 11

 گضاسش آصهَى 12

 پَ٘ست الف )اقحياتٖ( تً٘٘ي وشًص دس تسل٘ن
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 گفتارپیص

 

تذٍٗي  1382ًخست٘ي تاس دس سا   " : اغَ  ول1ٖلسوت  -وططٖ خَاظتً٘٘ي  –ّاپحست٘ه " استاًذاسد

ضذ. اٗي استاًذاسد تش اساس پ٘طٌْادّإ سس٘ذُ ٍ تشسسٖ تَسف ساصهاى هلٖ اسکتاًذاسد ٍ تائ٘کذ وو٘سکَ٘ى    

ٔ ٗه ّضاس ٍ س٘ػذ ٍ ت٘ست ٍ پٌزو٘ي تزذٗذ ًهش لشاس گشفت ٍ دس  ّإ هشتَقِ تشإ اٍل٘ي تاس هَسد  وو٘تک

 3 هادٓ ٗه تٌذ استٌاد تِ اٌٗه اٗي استاًذاسد تػَٗة ضذ. 28/11/93هَس   ض٘و٘اٖٗ ٍ پل٘وش  استاًذاسد هلٖ

ُ  تْوکي  هػکَب  اٗکشاى،  غًٌتٖ تحم٘مات ٍ استاًذاسد همشسات هؤسسٔ ٍ لَاً٘ي اغح  لاًَى ِ  ، 1371 هکا  تک

 ضَد.هٌتطش هٖ اٗشاى هلٖ استاًذاسد ىيٌَا

خکذهات،   ٍ يلکَم  غٌاٗى، صهٌ٘ٔ دس رْاًٖ ٍ هلٖ ّإ پ٘طشفت ٍ تحَلات تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حفم تشإ

اٗکي   تىو٘  ٍ اغح  تشإ وِ پ٘طٌْادٕ ّش ٍ ضذ خَاّذ ًهش تزذٗذ لضٍم هَالى دس اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ

تٌکاتشاٗي،   . گشفکت  خَاّذ لشاس تَرِ هَسد هشتَـ فٌٖ وو٘سَ٘ى دس ًهش ذتزذٗ ٌّگام ضَد، اسائِ استاًذاسدّا

  .وشد استفادُ هلٖ استاًذاسدّإ تزذٗذًهش آخشٗي اص ّوَاسُ تاٗذ

 

 ضَد.هٖ 1382: سا   6621اٗي استاًذاسد راٗگضٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 

 :است صٗش ضش  تِ گشفتِ سلشا استفادُ هَسد استاًذاسد اٗي تْ٘ٔ تشإ وِ ثى ٍ هاخزٕهٌ 
ISO 527-1 2012, Plastics – Determination of tensile properties- Part 1:General principles 
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 : اصَل کلي1قسوت  -کططي خَاظتعییي  –ّاپلاستیک

 ٍ داهٌِ کارترد ّذف   1

ّإ )هَاد واهپَصٗتا ٍ ّّإ وططٖ پحست٘هاغَ  ولٖ تشإ ٍٗژگٖ تً٘٘ي ،استاًذاسدّذ  اص تذٍٗي اٗي 

اص آصهًَِ هتٌاسة تا اًَاو  چٌذٗي ًَو هتفاٍتدس اٗي استاًذاسد . استپحست٘ىٖ تحت ضشاٗف هً٘ي هشوة( 

 .ّإ تًذٕ اٗي استاًذاس آٍسدُ ضذُ استهطخع ضذُ وِ رضئ٘ات آى دس لسوتهختلف هَاد 

وططٖ ٍ ساٗش  1م ٍ هذٍ ّا ٍ تً٘٘ي استحىاتشإ تشسسٖ سفتاس وططٖ آصهًَِ داٗي استاًذاس 1-1

 تحت ضشاٗف هً٘ي واستشد داسد.ّا وططٖ پحست٘ه خَاظّإ هشتثف تا هطخػِ

ّا ٍ تشإ تً٘٘ي استحىام وططٖ، هذٍ  وططٖ ٍ ساٗش ّا تشإ تشسسٖ سفتاس وططٖ آصهًَِسٍش 1-2

 سٍد.ّإ وططٖ استثاـ ت٘ي تٌص/وشًص تحت ضشاٗف هطخع تِ واس هٖرٌثِ

 :تاضٌذٕ هَاد هطشٍحِ صٗشهٌاسة هٖاًتخاتٖ تشاّإ سٍش 1-3

هشارًِ ًواٗ٘ذ( وِ  13-3ٍ 12-3سخت ٍ ً٘وِ سخت )تِ تشت٘ة تِ تٌذّإ  2گشهاًشمّإ پحست٘ه -

يحٍُ تشو٘ثات پشضذُ ٍ تمَٗت ضذُ تِاًذ ضاه  ضذُساختِ 4گشٕٗختِسٍ  3ساًٖسٍصىگ٘شٕ، ّإ لالةاص سٍش

 سخت ٍ ً٘وِ سخت؛ شمگشهاًّإ ّا ٍ ف٘لناًَاو پشًطذُ. ٍسق

5گشهاسختّإ پحست٘ه -
تشو٘ثات پشضذُ ٍ تمَٗت  ضاه ، سخت وِسخت ٍ ً٘وِ  گ٘شٕ ضذُلالة 

 ؛6سخت ٍ ً٘وِ سخت تِ غَست چٌذلاِٗ گشهاسخت،ّإ ضذُ. ٍسق

ْتِ ٗا غ٘ش ٗه رْتِ تا ال٘افٖ تِ ضى  إ وِ تِ غَست ٗه رچٌذ ساصُگشهاسخت ٍ گشهاًشم  تشو٘ثات -

ّإ ّ٘ثشٗذٕ ٍ تشو٘ثات آى، إ خشد ضذُ، تمَٗت وٌٌذُضذُ، ال٘ا  سضتِتافتِتاس ٍ پَدٕ، تافت حػ٘شٕ، 

 ،ختِ ضذُ اص هَاد اصپ٘ص آغطتِ ضذُّإ ساآس٘اب ضذُ، ٍسلِ تاب ًٍ٘نال٘ا  

 .7ًشمپل٘وشّإ وشٗستا  هاٗى گشها  -

. واستشد ًذاسد سّإ ساًذٍٗچّٖإ هَسد استفادُ دس ساختافَمٗا  ّإ سختفَمّا هًوَلاً تشإ اٗي سٍش

 .هشارًِ ًواٗ٘ذ 2430هلٖ اٗشاى تِ ضواسُ سخت تِ استاًذاسد  ّإفَمتشإ 

 هراجع الساهي  2

هذاسن الضاهٖ صٗش حإٍ همشساتٖ است وِ دس هتي اٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ آى ّا اسراو دادُ ضذُ است. 

 ٗشاى هحسَب هٖ ضَد .تذٗي تشت٘ة آى همشسات رضئٖ اص اٗي استاًذاسد هلٖ ا

                                                 
1 - Modulus 

2 - Thermoplastic 

3- Extrusion 

4 - Cast materials 

5- Thermoset 

6- Laminate 

7 - Liquid crystal polymers 
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دس غَستٖ وِ تِ هذسوٖ تا روش تاسٗخ اًتطاس اسراو دادُ ضذُ تاضذ ، اغححِ٘ ّا ٍ تزذٗذ ًهشّإ تًذٕ آى 

هَسد ًهش اٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ست. دس هَسد هذاسوٖ وِ تذٍى روش تاسٗخ اًتطاس تِ آى ّا اسراو دادُ 

 ِ٘ ّإ تًذٕ آى ّا هَسد ًهش است .ضذُ است ، ّوَاسُ آخشٗي تزذٗذ ًهش ٍ اغحح

 استفادُ اص هشارى صٗش تشإ اٗي استاًذاسد الضاهٖ است :

ضشاٗف هح٘كٖ استاًذاسد تشإ سس٘ذى تِ -پحست٘ه ّا، 1387: سا  2117 استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ  2-1

 ضشاٗف تخث٘ت ٍ آصهَى

ّإ آصهَى تشآٍسد ه٘اًگ٘ي فاغلِ  اسٕ ًت٘زِتًث٘ش آه ،1370 سا  :1340 ضواسُاستاًذاسد هلٖ اٗشاى   2-2 

 اقوٌ٘اى

تػذٗك دستگاّْإ آصهَى ٗه -هَادفلضٕ-َّا فؿا ،1385: سا   8768-1استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ   2-3

تػذٗك ٍ وال٘ثشاسَ٘ى ساهاًِ اًذاصُ -ضهَى ً٘شٍّإ وطص/فطاس ّإ آدستگاُ-لسوت اٍ -اٗستاءسٕ حَه

 گ٘شٕ ً٘شٍ

 آصهَىّإ  اًذاصُ گ٘شٕ اتًاد قَلٖ ًوًَِ-ّاپحست٘ه ،1386: سا  9384هلٖ اٗشاى ضواسُ  استاًذاسد  2-4

 آصهَى ّا -پحست٘ه ّا ،1389: سا  13981استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ   2-5

سٍش واس يوَهٖ آهادُ ساصٕ ٍ تخث٘ت -لاست٘ه  ،1390: سا  14457استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ   2-6

 تشإ سٍضْإ آصهَى ف٘ضٗىٖ ضشاٗف آصهًَِ ّا
2-7  ISO 9513, Metallic materials – Calibration of extensometers used in uniaxial testing 

 

 اصغلاحات ٍ تعاريف 3

 د داسد:اغكححات ٍ تًاسٗف صٗش واستش ،ًذاسددس اٗي استا

3-1 

 1عَل اٍلیِ
L0 

 تخص هشوضٕ آصهًَِ دست٘ي خكَـ ًطاًِ اٍلِ٘  فاغلِ

 ضَد.هتش ت٘اى هٖهمادٗش تشحسة ه٘لٖ -1آٍريياد

، ًطاى دٌّذُ حذاوخش ضذُ هطخعّإ هختلف اٗي استاًذاسد همادٗش قَ  اٍلِ٘ وِ تشإ اًَاو آصهًَِ دس لسوت -2يادآٍري

 است. قَ  اٍلِ٘

3-2 

 2ضخاهت
h 

 دس تخص هشوضٕ آصهًَِ ضى  اص سكح همكى هستك٘  وَچىتشذ اٍلِ٘ تً

                                                 
1 - Gauge lenghth 

2 - Thickness 
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 د.ضَهتش ت٘اى هٖحسة ه٘لٖهمادٗش تش -يادآٍري

3-3 

1عرض
 

b 

 تخص هشوضٕ آصهًَِ دساص سكح همكى هستك٘  تضسگتش ذ اٍلِ٘ تً

 ضَد.هتش ت٘اى هٖهمادٗش تشحسة ه٘لٖ -يادآٍري

3-4  

 2سغح هقغع
A 

 ،  A=bh  آصهًَِ ؾشب ؾخاهت دس يشؼحاغ 

 ضَد.ت٘اى هٖهشتى هتش همادٗش تشحسة ه٘لٖ -يادآٍري

3-5  

 3سرعت آزهَى
 

 گ٘شُّإ ضذى فهدٍسسشيت 

 ضَد.هتش تش دل٘مِ ت٘اى هٖهمادٗش تشحسة ه٘لٖ -يادآٍري

3-6 

 4تٌص
 

 ً٘شٍٕ يوَد تش ٍاحذ سكح همكى اغلٖ )اٍلِ٘( دس قَ  اٍلِ٘

 ضَد.همادٗش تشحسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ -1يادآٍري

تٌص "ت٘طتش اٍلات سا ، اٗي تٌص ضَدايوا  هٖ ًَِسكح همكى ٍالًٖ آصهوِ تِ  5حم٘مٖتٌص  تا تواٗض تِ هٌهَس -2يادآٍري

"هٌْذسٖ
6
 ذ.ًاهٌهٖ 

3-6-1 

 7تٌص در تسلین
y 

 تٌص دس وشًص تسل٘ن

                                                 
1 - Width 

2 - Cross section 

3- Test speed 

4 - stress 

5- True stress 

6- Engineering stress 

7 - stress at yield 
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 ضَد.همادٗش تشحسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ -1يادآٍري

 سا تثٌ٘٘ذ(. 1دس ضى   bٍc ّإ تاضذ )هٌحٌٖ ٗاتٖ دس آصهًَِ ووتشلات  دستهوىي است اص ت٘طٌِ٘ تٌص  -2يادآٍري

3-6-2 

 1استحکام
m 

 ت٘طتشٗي تٌص دس اٍل٘ي هح  هطاّذُ ضذُ دس قٖ آصهَى وطص

 ضَد.همادٗش تشحسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ -1يادآٍري

 سا تثٌ٘٘ذ(. 1تاضذ )ضى   دس راٗ٘ىِ آصهًَِ تسل٘ن ضَد ٗا تطىٌذهوىي است ّوچٌ٘ي  -2يادآٍري

 

3-6-3 

 2از کرًص %xتٌص در 
x 

 ضَد.سسذ ٍ تش حسة دسغذ ت٘اى هٖهٖ  xِ همذاس هطخع وشًص ت ،تٌطٖ وِ تحت آى

 ضَد.همادٗش تشحسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ -1يادآٍري

اص وشًص، تشإ هخا  دس غَستٖ هف٘ذ است وِ هٌحٌٖ تٌص/وشًص ًمكِ تسل٘ن سا ًذاضتِ تاضذ.  %x تٌص دس -2يادآٍري

 سا تثٌ٘٘ذ(. 1دس ضى   d)هٌحٌٖ 

3-6-4 

 3تٌص در پارگي 
b 

 ٖ وِ دس آى آصهًَِ پاسُ ضَدتٌط

 ضَد.همادٗش تشحسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ -1يادآٍري

پاسُ ضذى آصهًَِ ًٌٖٗ دسست لث  اص افت تاس ًاضٖ اص وشًص دسست لث  اص  -تالاتشٗي همذاس تٌص دس هٌحٌٖ تٌص -2يادآٍري

 ضشٍو اٗزاد ٗه تشن.

3-7 

 4کرًص
 

 اغلٖ افضاٗص قَ  تش ٍاحذ قَ  اٍلِ٘

 ضَد.دسغذ ت٘اى هٖهمادٗش تذٍى تًذ، ٗا تشحسة  -يادآٍري

                                                 
1 - strength 

2  - Stress at x% strain 

3 - Stress at break 
4 -Strain 
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3-7-1 

 1کرًص در تسلین

 2کرًص تسلین
y 

 دّذاٍل٘ي افضاٗص وشًص تذٍى افضاٗص تٌص وِ دس آصهَى وطص س  هٖ

 ضَد.دسغذ ت٘اى هٖهمادٗش تذٍى تًذ، ٗا تشحسة  -1يادآٍري

 سا تثٌ٘٘ذ. 1دس ضى  bٍcّإ هٌحٌٖ -2يادآٍري

 قحياتٖ الف تشإ وٌتش  واهپَ٘تشٕ تً٘٘ي وشًص دس تسل٘ن سا تثٌ٘٘ذ.پَ٘ست ا -3يياداٍر

3-7-2 

 3کرًص در پارگي
b 

% اص استحىام تشسذ دس 10وشًص دس آخشٗي ًمكِ حثت ضذُ لث  اص اٌٗىِ تٌص تِ همذاس ووتش ٗا هسإٍ 

 وِ پاسگٖ پ٘ص اص تسل٘ن س  دّذ.غَستٖ

 ضَد.٘اى هٖدسغذ تهمادٗش تذٍى تًذ، ٗا تشحسة  -1يادآٍري

 سا تثٌ٘٘ذ. 1دس ضى   سا  aٍdّإ هٌحٌٖ -2يادآٍري

3-7-3 

 4کرًص در استحکام
m 

 استحىام سس٘ذُ تاضذتٌص وشًطٖ وِ تِ 

 ضَد.دسغذ ت٘اى هٖهمادٗش تذٍى تًذ، ٗا تشحسة  -يادآٍري

3-8 

 5تازٍي صلیثي دستگاُ

 ذُ است.ّا تش سٍٕ آى ًػة ضّا ٍ گ٘شُلسوتٖ اص دستگاُ وطص است وِ فه

3-9  

 6کرًص اسوي
t 

 2ّاتمس٘ن تش فاغلِ گ٘شُ 1تاصٍٕ غل٘ثٖ راتزاٖٗ

                                                 
1 - Strain at yield 

2 - Yield strain 

3 - Strain at break 

4 - Strain at strength 

5 - Crosshead 

6 -  Nominal strain 
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 ضَد.دسغذ ت٘اى هٖهمادٗش تذٍى تًذ، ٗا تشحسة  -1يادآٍري

ٗا دس راٖٗ وِ ٍس٘لِ  ضًَذواس تشدُ هٖ( ت1ِ-7-3ّإ تًذ اص ًمكِ تسل٘ن )قثك تٌذ اٗي هطخػِ تشإ وشًص -2يادآٍري

 ًثاضذ.سٌزص اصدٗاد قَ  هَرَد 

 هحاسثِ ضَد ٗا تش اساس افضاٗص راتزاٖٗاص ضشٍو آصهَى  تاصٍٕ غل٘ثٖ دستگاُ تش اساس راتزاٖٗ هوىي است -3يادآٍري

اٗي هَسد تشإ ضَد. ) استفادُ ٗه قَ  سٌذاٗي غَست اص دس تًذ اص وشًص دس تسل٘ن هحاسثِ ضَد.  تاصٍٕ غل٘ثٖ دستگاُ

 د.( ضَّإ چٌذ هٌهَسُ تشر٘ح دادُ هٖآصهًَِ

3-9-1 

 3کرًص اسوي در پارگي
tb 

% اص استحىام تشسذ 10وشًص اسوٖ دس آخشٗي ًمكِ حثت ضذُ لث  اص اٌٗىِ تٌص تِ همذاس ووتش ٗا هسإٍ 

 اص تسل٘ن س  دّذ. تًذوِ پاسگٖ دس غَستٖ

 ضَد.دسغذ ت٘اى هٖهمادٗش تذٍى تًذ، ٗا تشحسة  -1يادآٍري

 تثٌ٘٘ذ. 1سا دس ضى    bٍcّإ هٌحٌٖ -2يادآٍري

3-10 

 4هذٍل
Et 

 1 % ٍ25;./2;05/0ّإ ت٘ي %دس فاغلِ وشًص ()ض٘ة هٌحٌٖ تٌص/وشًص 

 ضَد.همادٗش تشحسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ -1يادآٍري

ٍتش ٗا تِ يٌَاى ض٘ة خكٖ وَچىتشٗي هشتًات خف سگشسَ٘ى دس اٗي فاغلِ هحاسثِ  هذٍ تِ يٌَاى  هوىي است -2يادآٍري

 سا تثٌ٘٘ذ.( 1ى  ض دس dضَد.)هٌحٌٖ

 ّا واستشد ًذاسد.شٗف تشإ ف٘لناٗي تً -3يادآٍري

3-11 

 5پٍَاسَىًسثت 
µ 

 تا يحهت هٌفٖ دس رْت وطص  1وشًص  تِ ،وطص هحَس يوَد تشرْت دس   nًسثت وشًص  

 ضَد.همادٗش تذٍى تًذ ت٘اى هٖ -يادآٍري

                                                                                                                                                         
1 - Crosshead 

2 - Gripping 

3 - Nominal strain at break 

4 - Modulus 

5 - Poisson s ratio 
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3-12 

 1ّافاصلِ گیرُ
L 

 ّا ٘شُگ ت٘ياٍل٘ي قَ  لسوتٖ اص آصهًَِ 

 ضَد.هتش ت٘اى هٖتشحسة ه٘لٖ همادٗش -يادآٍري

3-13 

 2پلاستیک سخت

لات  واستشد  خوصتِ آى تحت هزوَيِ ضشاٗف دادُ ضذُ دس خوص )ٗا اگش دس ٘هذٍ  الاست٘س  پحست٘ىٖ وِ

 .هگاپاسىا  تاضذ 700( ت٘ص اص دس وطص ًثاضذ

3-14 

 3پلاستیک ًیوِ سخت

لات  واستشد  خوصى تحت هزوَيِ ضشاٗف دادُ ضذُ دس خوص )ٗا اگش دس تِ آ٘هذٍ  الاست٘س  پحست٘ىٖ وِ

 .هگاپاسىا  تاضذ 700هگاپاسىا  تا 70( ت٘ي دس وطص ًثاضذ

                                                 
1 - Gripping distance 

2 - Rigid plastic 

3 - Semi-rigid plastic 
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وِ دس وشًص  ( ًواٌٗذُ هَاد ضثِ لاست٘ه ًشم استdضىٌذ. هٌحٌٖ )تاضذ، تذٍى تسل٘ن دس وشًص پاٗ٘ي هٖ( ًواٌٗذُ هَاد تشد هaٖهٌحٌٖ ) -يادآٍري

 ضىٌذ.(  ه50ٖ)%تالاتش 

 ّاي تٌص کرًصاي از هٌحٌيًوًَِ -1ضکل

 

 ّااساس کار ٍ رٍش  4

 اساس کار   4-1

ٗا تا صهاً٘ىِ  ضَد تا صهاً٘ىِ آصهًَِ پاسُ ضَد.دس ساستإ هحَس قَلٖ اغلٖ تا سشيت حاتت وط٘ذُ هٖ آصهًَِ

-تحو  ضذُ تِقَ  يول٘ات تاس دس  تٌص )تاس( ٗا وشًص )افضاٗص قَ ( تِ همادٗش اص پ٘ص تً٘٘ي ضذُ تشسذ.

 ضَد.گ٘شٕ هٍٖس٘لِ آصهًَِ ٍ افضاٗص قَ  اًذاصُ

 رٍش آزهَى 4-2

 گ٘شٕ،لالة لث٘ ٗا ً٘وِ ساختِ، اص  تىو٘ هحػَلات  اص ّإ گشفتِ ضذُتشإ آصهًَِ ّااٗي سٍش  4-2-1

گ٘شٕ لالةاص قشٗك ضذُ  ٘٘يتًدس اتًاد  استهوىيوِ ضذُ، سٗختِساًٖ ٗا ىسٍص غفحات ٍّا ٍسلِ ٍسلِ، ف٘لن



9 
 

ّا دس ّا ٍ ًحَُ آهادُ ساصٕ آىاًَاو آصهًَِ د.ضَهٖواس تشدُ تِ ضًَذ 1واسٕتشش ٗا هٌگٌِ واسٕ،ٗا هاض٘ي

دس تشخٖ هَالى هوىي است اص  است.ّإ هشتثف اٗي استاًذاسد هلٖ تشإ اًَاو هَاد تَؾ٘ح دادُ ضذُلسوت

ّإ چٌذ هٌهَسُ ٍ وَچه ضذُ دس استاًذاسد هلٖ ضواسُ . آصهًَِّإ چٌذ هٌهَسُ استفادُ ضَدآصهًَِ

 است.تطشٗح ضذُ 13981

ّإ تا اتًاد ّاٖٗ وِ تش سٍٕ آصهًَِوٌٌذ. آصهَىّا سا هطخع هٖاتًاد تشر٘حٖ آصهًَِ ،ّاسٍش  4-2-2

است ًتاٗذ  ضًَذ، هوىيّاٖٗ وِ تحت ضشاٗف هتفاٍت تِْ٘ هٖضًَذ ٗا تش سٍٕ آصهًَِهتفاٍت اًزام هٖ

إ سا اٗزاد وٌٌذ. يَاه  دٗگشٕ اص لث٘  سشيت آصهَى ٍ ضشاٗف آصهًَِ، دس ًتاٗذ آصهَى غ٘شلات  هماٗسِ

 ضَد، اٗي يَاه  تاٗذ تا دلت وٌتش  ٍ حثت ضًَذ.ّا اًزام هٖتاح٘شگزاس است. دس ًت٘زِ ٌّگاه٘ىِ هماٗسِ دادُ

  تجْیسات   5

 کلیات  5-1-1

هطخػات دادُ  هكاتك تا ، ٍ ISO 9513ٍ استاًذاسد  8768-1اًذاسد هلٖ ضواسُ است هكاتك تاتاٗذ دستگاُ 

 .تِ ضش  صٗش تاضذ 6-1-5تا  2-1-5ضذُ دس تٌذّإ 

 سرعت آزهَى  5-1-2

 سا داضتِ تاضذ. 1هطخع ضذُ دس رذٍ   ّإ آصهَىهاًذى دس سشيتدستگاُ آصهَى وطص تاٗذ لاتل٘ت تالٖ

 
 َىآزه پیطٌْادي ّايسرعت -1جذٍل 

 سرعت آزهَى

 
mm/min 

 رٍاداري

% 

125/0 

20± 

25/0 

5/0 

1 

2 

5 

10 

20 

10± 

50 

100 

200 

300 

500 

 

                                                 
1- Punch 
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 ّاگیرُ 5-1-3

وِ هحَسّإ اغلٖ  ّا، تاٗذ تِ ًحَٕ تِ دستگاُ هتػ  ضًَذّإ هَسد استفادُ تشإ ًگْذاسٕ آصهًَِگ٘شُ

ّإ گ٘شُ آصهًَِ تاٗذ تِ ًحَٕ تا فه .دضٍَ گ٘شُ هٌكثك آصهًَِ تا رْت وطص اص خف هشوضٕ ّش د

ّا ًثاٗذ سثة پاسگٖ پ٘ص اص س٘ستن گ٘شُ د.ضًَگْذاسٕ ضَد وِ تا حذ اهىاى هاًى اص سشخَسدى آصهًَِ 

 ّا ضَد.ّا گشدد ٍ ٗا سثة لِ ضذى آصهًَِ دس گ٘شُهَيذ دس هح  اتػا  تا فه

تِ يٌَاى هخا ، آصهًَِ وشًص حاتت تاضذ ٍ تغ٘٘ش ًىٌذ، تشإ تً٘٘ي هذٍ  وططٖ، ؾشٍسٕ است وِ سشيت 

 .اّو٘ت داسدّا گ٘شُ 1فاغلِ گشفتيُ ٌّگام ژاٗي هَؾَو تِ ٍّٗا حشوت ًىٌذ. داخ  گ٘شُ

س تشإ حػَ  ّن هحَسٕ ٍ لشاسگ٘شٕ غح٘ح آصهًَِ ٍ تشإ رلَگ٘شٕ اص اٗزاد ًاحِ٘ صتاًِ دس ضشٍو ًوَدا -يادآٍري

 .ضَد هشارًِ 4-9، تِ تٌذ تاضذ (3-9)قثك تٌذ  تِ ايوا  تٌص اٍلِ٘ ً٘اصهوىي است  تٌص/وشًص

 ًیرٍ سٌج 5-1-4

 تاضذ. 8768-1ضذُ دس استاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ ضواسُ تًشٗف 1 قثمِگ٘شٕ ً٘شٍ تاٗذ هكاتك تا س٘ستن اًذاصُ

 گیري کرًص ٍسیلِ اًذازُ 5-1-5

 عَل سٌج 5-1-5-1

تاٗذ دس هحذٍدُ  قثمِاٗي  دسستٖ تاضذ. ISO 9513استاًذاسد  1 قثمِ اتػا  قَ  سٌذ تاٗذ هكاتك تا

قَ  تا استفادُ اص ٗه گ٘شٕ اًذاصُّوچٌ٘ي هوىي است  اًذاصُ گ٘شٕ ضذُ احشاص ضَد. همذاسوشًطٖ تالاتش اص 

 هَسد ً٘اص سا تاه٘ي وٌذ. دسستٖ، دسّش غَست تاٗذ ّواى غ٘ش تواسٖ اًزام ضَدسٌذ 

 غ٘٘ش قَ  اٍلِ٘ آصهَى سا دس ّش لحهِ اص هذت صهاى اًزام آصهَى داضتِ تاضذ.قَ  سٌذ تاٗذ لاتل٘ت تً٘٘ي ت

لاتل٘ت حثت اتَهات٘ه تغ٘٘شات سا  است وِ دستگاُ سغن اٌٗىِ حثت اتَهات٘ه دستگاُ ٗه الضام ً٘ست تْتشيلٖ

2اص آصهَى لختٖ )يمة افتادگٖ صهاًٖ(تاٗذ ياسٕ  دستگاُ داضتِ تاضذ.
 تاضذ. ضذُ،دس سشيت آصهَى هطخع  

ٗا  1% دسستٖگ٘شٕ تغ٘٘شات قَ  اٍلِ٘ تا إ تا لاتل٘ت اًذاصٍُس٘لِتاٗذ ،  Etتشإ تً٘٘ي دلت هذٍ  وططٖ 

تش، تشإ هه٘ىشٍ ±5/1واه   دسستّٖا تا اٗي هكاتمت Aّإ ًَو ٌّگام استفادُ اص آصهًَِ تْتش استفادُ ضَد.

، تش قثك ضى  ٖهتفاٍت دسستٖهٌزش تِ الضاهات َچىتش ّإ اٍلِ٘ وقَ  است. ٖالضاه هتشه٘لٖ 75قَ  اٍلِ٘ 

 ضًَذ.هٖ 2

سٍد، تِ ضى  واس هٖقَ  تِ  اصدٗادتشإ تً٘٘ي هَسد ً٘اص،  1% هكلك دسستٖسٍد، واس هٖإ وِ تِتستِ تِ قَ  اٍلِ٘ -يادآٍري

  .هوىي ً٘ست حاغ  ضَدتالاٖٗ  ّإ تِ اٗيدسستٖتِ دل٘  فمذاى قَ  سٌذ هٌاسة ّإ وَچه تشإ آصهًَِ هشارًِ وٌ٘ذ. 2

وٌذ، دس چٌ٘ي قَ  سٌذ ًَسٕ تغ٘٘ش ضى  حاغ  دس ٗه سكح يشٗؽ اص آصهًَِ سا حثت هٖ هًوَ تِ قَس 

ًاضٖ اص خوص  ،ّإ پاٗ٘يته رْتِ است اقوٌ٘اى داضتِ تاض٘ذ وِ وشًص ،سٍش آصهَى وشًصهَالًٖ وِ 

 هحَسٕ رضئٖ ٍ تاب تشداضتگٖ اٍلِ٘ آصهًَِ تاضذ، ً٘ستٌذ، وِ اٗي هوىي است ًاضٖ اص غ٘ش ّن  3غ٘شٍالًٖ

                                                 
1  - Wedge action 

2  - Inertia lag 

3  -  Falsified 
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ّاٖٗ ضَد اص سٍشضَد. تَغِ٘ هٖهّٖإ هتفاٍت ه٘اى سكَ  هخالف آصهًَِ وشًص هَؾَو سثة اٗزاد اٗي

. اٗي سٍش ضَد گ٘شٕ وشًص استفادُّإ هخالف آصهًَِ داسًذ تشإ اًذاصُدس رْتسا ّا وِ ه٘اًگ٘ي وشًص

 ّإ تضسگتش.ٌاسة است تا تشإ تً٘٘ي وشًصت٘طتش تشإ تً٘٘ي هذٍ  ه

 کرًص سٌج 5-1-5-2

ٗا تْتش  ًسثٖ% همذاس 1تاٗذ  آى دسستٖوِ  هوىي است  تا ٍس٘لِ سٌزص وشًص قَلٖ هزْض ضًَذ،ّا آصهًَِ

ّا، گ٘شٕ هذٍ  هٌاسة است. سٌزِتشإ اًذاصُ (1020-6) ه٘ىشٍوشًص   20اٗي وشًص تا دلت  اص آى تاضذ.

سكَ  ٍ يَاه  اتػا  دٌّذُ تاٗذ تشإ يولىشد هٌاسة تش سٍٕ هادُ هَسد آصهَى اًتخاب ٍ ايوا   ساصٕآهادُ

 ضًَذ.

 ّاثثت دادُ 5-1-6

 کلیات 5-1-6-1

تِ تاٗذ )ً٘شٍ، وشًص، افضاٗص قَ (  ضذُحثت  ّٕادست آٍسدى دادُتِ تٌاٍب ،لاصم دسستٖهٌهَس حػَ  تِ

 وافٖ تالا تاضذ. تًذاد

 ّاي کرًصثثت دادُ 5-6-2

 ّإ وشًص تستگٖ داسد تِ؛ّا تٌاٍب حثت دادُدست آٍسدى دادُتشإ تِ

- ٖهتشتش دل٘مِ؛سشيت آصهَى تشحسة ه٘ل 

- L0/L  ٍ ِّ٘ا؛گ٘شُ اٍل٘ي فاغلِ اٗزادضذُ ت٘يًسثت ت٘ي قَ  اٍل 

- r  ّا. دادُ دسستٖوشًص هَسد ً٘اص رْت حػَ   1س٘گٌا هتش اص پزٗشٕ، تش حسة ه٘لٖتفى٘ه ووتشٗي

 تاضذ.ٗا تْتش اص آى هٖ دسستٖقَس هًوَ  ًػف همذاس تِ

 ، تشحسة ّشتض، وِ تشإ اًتما  پَ٘ستِ اص حسگش تِ ضاخع ؾشٍسٕ است fminّا وسة حذال  فشواً  دادُ

 تاضذ:ٍ اص قشٗك هًادلِ صٗش لات  هحاسثِ هٖ

rL

L
f

.60

v 0

min   (1)                                                                                                                       

 تشاتش تاضذ.  fminّإ حثت دستگاُ آصهَى تاٗذ حذال  تا سشيت دادُ فشواً 

 ّاي ًیرٍثثت دادُ 5-1-6-3

سشيت  افضاٗص ّا تستگٖ داسد.ٍ فاغلِ گ٘شُ دسستٖتِ سشيت آصهَى، داهٌِ وشًص،  ،سشيت حثت هَسد ً٘اص

هَسد  دسستٖسشيت ً٘شٍ تِ  افضاٗصوٌذ. ًسثت تً٘٘ي هٖ ّاهذٍ ، سشيت آصهَى ٍ فاغلِ ت٘ي گ٘شُ ً٘شٍ سا

 وٌذ. تِ يٌَاى هخا  ًوًَِ صٗش سا تثٌ٘٘ذ.حثت سا تً٘٘ي هٖ فشواً  ،ً٘اص

 آٗذ:دست هًٖ٘شٍ اص فشهَ  صٗش تِافضاٗص سشيت 

L

vAE
F

60

..
 (2 )                                                                                                                            

 وِ:

E  ٖضَد؛هذٍ  الاست٘ه است، وِ تش حسة هگاپاسىا  ت٘اى ه 

                                                 
1  - Signal 
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A  ٖ؛ضَدهتش هشتى ت٘اى هٖسكح همكى آصهًَِ است وِ تش حسة ه٘ل 

   ِضَد؛هتش تش دل٘مِ ت٘اى هٖتش حسة ه٘لٖسشيت آصهَى است و 

L  ُضَد.هتش ت٘اى هّٖا است وِ تش حسة ه٘لٖفاغلِ گ٘ش 

٘اص تا ّواى سٍش قَ  سٌزٖ، َسد ًه دسستٖتشإ تطخ٘ع  تا استفادُ اص اختح  ً٘شٍ دس هحذٍدُ هذٍ ،

 تً٘٘ي ضَد: 1سٍد، تا فشؼ اٌٗىِ ً٘شٍٕ هشتَقِ تا %واس هٖصٗش تِ هًادلات

   ً٘شٍ دس هحذٍدُ هذٍ :اختح

  ..).(. 12 AEAEF (3)                                                                                                      

 (1)ًػف % دسستٖ

(4              )                                                           

  

 :ضذُ فشواً  حثت

310560..

..



LAE

vAE
f

r
F

force


(5         )                                                                     

 هخا :

=1 mm/min, =2×10تا 
-3

, L=115mm    فشواًسٖ هًادforce=14.5Hz f   ضَد.هٖ حاغ 

  ..105105 33 AEFr
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 ّاي اٍلیِ هتفاٍت، عَلجْت تعییي هذٍل در  هَرد ًیاز تراي ازدياد عَل سٌج درستي -2ضکل

 1% درستيتا فرض 
 

 گیري ضخاهت ٍ عرض آزهًٍَِسايل تراي اًذازُ 5-2

 د.ضَهشارًِ  14457ٍ 9384تِ استاًذاسد هلٖ ضواسُ دس ٌّگام واس

 ّاِآزهًَ 6

 ضکل ٍ اتعاد 6-1

 د.ضَدس اٗي استاًذاسد هشارًِ  ِ هادُ هَسد آصهَى تِ لسوت هشتَـتستِ ت

 ًَِآهادُ سازي آزه 6-2

 د.ضَدس اٗي استاًذاسد هشارًِ  ِ هادُ هَسد آصهَى تِ لسوت هشتَـتستِ ت

 خغَط ًطاًِ 6-3

 د.ضَدس اٗي استاًذاسد هشارًِ  ِ ضشاٗف قَ  اٍلِ٘ تِ لسوت هشتَـتستِ ت
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ضَد، هوىي است رْت تً٘٘ي ّإ نشٗف ٍ ف٘لن استفادُ وِ قَ  سٌذ ًَسٕ تِ ٍٗژُ تشإ ٍسلِدس غَستٖ

 ±1تاٗذ تِ ٗه فاغلِ اص ًمكِ ه٘اًٖ اٗي ًطاًگشّا  خكَـ ًطاًِ سٍٕ آصهًَِ ؾشٍسٕ تاضذ. رَدٍ قَ  اٍلِ٘

 گ٘شٕ ضَد.ٗا تْتش اًذاصُ 1% دسستٖاٍلِ٘ تا  تَدُ ٍ قَ  هتشه٘لٖ

هوىي است وِ غَست  ّش دس ّا خشاش، سَسا  ٗا خص اٗزاد وٌٌذ،ًطاًگشّإ تً٘٘ي قَ  ًثاٗذ سٍٕ آصهًَِ

صهَى آ. تاٗذ اقوٌ٘اى داضت وِ يحهت ٍسف ًوًَِ ّ٘چ تاح٘شٕ تش سٍٕ سا آس٘ة تضًذصهَى حا  آ آصهًَِ دس

 ًذاضتِ تاضذ، دس هَسد خكَـ هَاصٕ، تاحذ اهىاى خكَـ تاٗذ تاسٗه تاضٌذ.

 ّاکٌترل آزهًَِ  6-4

دآٍسٕ صٗش(. سكَ  هَاصٕ تاضٌذ )قثك ٗادٍ يوَد تش ياسٕ اص ّشگًَِ پ٘چ خَسدگٖ تَدُ ٍ دٍتِتاٗذ ّا آصهًَِ

 مكِ هاًٌذ ٍ يحهت تاضٌذ.ّا، فشٍسفتگٖ ًگًَِ خشاش، حفشُّا تاٗذ ياسٕ اص ّشسكَ  ٍ لثِ

ّإ ساست هشتى ٍ غفحات تش سٍٕ لثِ ٍس٘لِ هطاّذات چطوٖ،اًكثاق تا اٗي الضاهات تاٗذ تِ اص ًهش ّاآصهًَِ

 تخت تَسف ه٘ىشٍهتشوال٘ثشُ وٌتش  ضًَذ.

ِ ت٘ض سا دس اًذاصُ ٍ رْت هٌاسة تِ واس تثشٗذ تشإ اٌٗىِ تتَاً٘ذ دلت تً٘٘ي ضذُ لث گ٘شٕ تاٍس٘لِ اًذاصُ

 .سا دس هح  هَسد ًهش داضتِ تاض٘ذ تشإ اتًاد

-تاٗذ تشگطت دادُ تاضذُذگ٘شٕ ٗا هطاّذُ ضهمادٗش اًذاصُخاسد اص  الضاهات دس ٗه آصهًَِٗه ٗا ت٘طتش  اگش

د، ًثاٗذ آصهَى سٍٕ آى اًزام ضَد ٍ دلاٗ  يذم تاٗ٘ذ آى تاٗذ روش إ تاٗ٘ذ ًطَآصهًَِوِ غَستٖضًَذ. دس 

 ضَد.

ّوچٌ٘ي  ذ.تاض º2تا º1 لالة تاٗذ داسإ ض٘ةگ٘شٕ تضسٗمٖ ّإ لالةآصهًَِتشإ سَْلت خشٍد اص لالة 

ٗخچِ ّاٖٗ وِ دس تاسفاٍت. تش قثك تتاضٌذ فشٍسفتگٖ ه٘اًٖياسٕ اص  تا حذ اهىاى تاٗذگ٘شٕ ّإ لالةآصهًَِ

همذاس  اختح  ؾخاهت تا گشدد.ّا هٖخٌه ضذى ٍرَد داسد، اغلة ؾخاهت هشوض آصهًَِ ووتش اص لثِ

mm1/0 ≥h ٖسا تثٌ٘٘ذ( 3)ضى   تاضذلات  لثَ  ه. 

 
 ساٌّوا

hm  تضسگتشٗي ؾخاهت آصهًَِ دس اٗي سكح همكى 

h  وَچىتشٗي ؾخاهت آصهًَِ دس اٗي سكح همكى 
h=hm− h≤ 1/0 mm 

 گیري تسريقي تا ًطاى فرٍرفتگي ٍ زاٍيِ اًحراف غح هقغع آزهًَِ قالةس -3ضکل

 ضذُ ()تسرگٌوايي

ّإ ّإ حفشٍٕ سا دس آصهًَِگٖ واّص ًطاًِرْت چگًَ ّإ لاصمساٌّواٖٗ  ISO 294-1اص استاًذاسد Dپَ٘ست  -يادآٍري

 دّذ.گ٘شٕ تضسٗمٖ اسائِ هٖلالة
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 1گردي ًاّوساى 6-5

 د.ضَدس اٗي استاًذاسد هشارًِ  آصهَى تِ لسوت هشتَـ ِ هادُ هَسدتستِ ت

 ّاتعذاد آزهًَِ 7

وِ ٍالى ضَد. دسغَستٖآصهًَِ تِْ٘ ٍ هَسد آصهَى  5ال  ، تاٗذ حذّإ آصهَىتشإ ّش ٗه اص رْت  7-1

 هَسد تاضذ. اٗي 5ّا هوىي است ت٘طتش اص گ٘شٕسد ً٘اص تاضذ، تًذاد اًذاصُدلتٖ ت٘ص اص همذاس ه٘اًگ٘ي هَ

 ( لات  اسصٗاتٖ است.1340قثك استاًذاسد هلٖ ضواسُ  95ٍس٘لِ فاغلِ اقوٌ٘اى )سكح اقوٌ٘اى %هَسد تِ

ّإ ت٘طتشٕ تاٗذ اًذ، تاٗذ حز  ضًَذ ٍ آصهًَِاًذ ٗا پاسُ ضذُّا سشخَسدُّإ دهثلٖ وِ دس گ٘شُآصهًَِ 7-2

 آصهَى ضًَذ.

ّا اص هاّ٘ت يولىشد هتفاٍت اٗي هَاد ت دس اٗي لث٘  دادُّا هتفاٍت ّستٌذ، اص آًزا وِ تفاٍُدتِ ّش حا  دا

 آصهَى ضذُ است ًثاٗذ آًْا سا تِ ّ٘چ دل٘  دٗگشٕ اص ًتاٗذ آصهَى حز  وشد.

 ضرايظ آزهًَِتثثیت  8

آصهًَِ تاٗذ تحت ضشاٗف استاًذاسد هتٌاسة تا رٌ  ًوًَِ، هَسد آصهَى ٍالى ضَد. دس غَست يذم ٍرَد اٗي 

اًتخاب ًوَد ٍ هذت صهاى لشاس  2117تَاى اص استاًذاسد هلٖ ضواسُ ة ت٘طتش سا هٖضشاٗف هٌاس اقحيات

تاضذ، هگش اٌٗىِ تَافك دٗگشٕ تَسف اضخاظ رٌٗفى سايت هٖ 16گشفتي دس ضشاٗف گفتِ ضذُ حذال  

 تشإ هخا  آصهَى دس دهاّإ تالا ٗا پاٗ٘ي. تاضذ.حاغ  ضذُ

تِ استخٌإ هَالًٖ وِ  R.H(%10±50)( ٍ سقَتت 2±23)ºCضشاٗف هح٘كٖ تشر٘حٖ، يثاست است اص دهإ 

 تاضذ.ًثاضذ دس چٌ٘ي هَالًٖ وٌتش  ه٘ضاى سقَتت ؾشٍسٕ ًوٖحساس  هادُ هَسد ًهش ًسثت تِ سقَتت 

 رٍش اًجام آزهَى 9

 ضرايظ اًجام آزهَى  9-1

ىِ تَافك دٗگشٕ ضَد اًزام دّ٘ذ، هگش اٌٗآصهَى سا دس ّواى ضشاٗف هح٘كٖ وِ آصهًَِ دس آى ًگْذاسٕ هٖ

 تاضذ. تشإ هخا  آصهَى دس دهاّإ تالا ٗا پاٗ٘ي.تَسف اضخاظ رٌٗفى حاغ  ضذُ

 اتعاد آزهًَِ 9-2

وِ لات  ارشاست، تً٘٘ي ّواًگًَِ 14457ٗا 9384ضواسُ  اٗشاى ّا سا قثك استاًذاسدّإ هلٖاتًاد آصهًَِ

 وٌ٘ذ.

هتش اص ّش اًتْإ ه٘لٖ 5هشوض ّش ًوًَِ ٍ دس فاغلِ  سا دس همادٗش ت٘طٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ يشؼ ٍ ؾخاهت ّش اصهًَِ

ّإ ساٗذ ت٘اى ضذُ دس استاًذاسد ّش هادُ، سٍاداسٕ قَ  اٍلِ٘ حثت وٌ٘ذ ٍ اص لشاس داضتي اٗي ايذاد دس

-گ٘شٕ ضذُ سا تِتشإ هحاسثِ سكح همكى ّش آصهًَِ، ه٘اًگ٘ي يشؼ ٍ ؾخاهت اًذاصُ اقوٌ٘اى حاغ  وٌ٘ذ.

 واس تثشٗذ.

                                                 
1 - Anisotropy 
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هتش اص هشوض ه٘لٖ 5ؾخاهت ٍ يشؼ ّش آصهًَِ سا دس فاغلِ  گ٘شٕ تضسٗمٖ واف٘ستلةاّإ لصهًَِتشإ آ

 گ٘شٕ ًواٗ٘ذ.آصهًَِ اًذاصُ

 .ً٘اصٕ ً٘ست ّاآصهًَِته اتًاد تهگ٘شٕ اًذاصُگ٘شٕ تضسٗمٖ ّستٌذ، ّا اص ًَو لالةدس هَالًٖ وِ آصهًَِ

گ٘شٕ ًواٗ٘ذ، تا اٌٗىِ اص هكاتمت آصهًَِ غَست اًتخاتٖ اًذاصُسا تِ ّاٗىٖ اص آصهًَِ  وافٖ است اص ّش تْش تٌْا

-تا لالة تا ًَو هادُ اًتخاب ضذُ اقوٌ٘اى حاغ  ضَد )تِ تخص هشتَقِ دس اٗي استاًذاسد هشارًِ ًواٗ٘ذ(.

ّا ةله٘اى لا ±25/0ٍ يذم ٍرَد سٍاداسٕ ت٘ص اص %ّا تَدى اتًاد آصهَى ىساىٗاص  1إاص ًَو چٌذ حفشُ ٕش٘گ

 اقوٌ٘اى حاغ  وٌ٘ذ.

گ٘شٕ ضذُ اص هشوض دٍ پزٗشش ه٘اًگ٘ي يشؼ اًذاصُ اًذضذُّاٖٗ وِ اص ٍسق ٗا ف٘لن، تشش دادُتشإ آصهًَِ

گ٘شٕ تخص هَاصٕ اص لالة تِ يٌَاى يشؼ آصهًَِ هزاص است. پزٗشش اٗي لث٘  يول٘ات تاٗذ تش اساس اًذاصُ

 لات  هماٗسِ دس فَاغ  تىشاسٕ تاضذ.

ّإ وططٖ تاٗذ تٌْا ٌهَس ارشإ اٗي تخص اص استاًذاسد، اتًاد آصهًَِ هَسد استفادُ رْت هحاسثِ ٍٗژگٖهتِ

ّا دس دهاّإ دٗگش، تاح٘ش گ٘شٕ ضَد. تٌاتشاٗي تشإ اًذاصُ گ٘شٕ ٍٗژگٖدس ضشاٗف هح٘كٖ تًشٗف ضذُ اًذاصُ

 اًثساـ حشاستٖ دس هحاسثات ًثاٗذ دخالت دادُ ضَد.

 ّاگیرُ  9-3

دس ٗه ساستا لشاس  دستگاُّا لشاس دّ٘ذ ٍ تَرِ داضتِ تاض٘ذ وِ هحَس قَلٖ ًوًَِ تا هحَس ًَِ سا دس گ٘شًُو

ّا دس قَ  آصهَى رلَگ٘شٕ ّا سا قَسٕ هحىن ٍ غا  تثٌذٗذ وِ اص سش خَسدى ٍ حشوت آصهًَِتگ٘شد. گ٘شُ

 هشارًِ وٌ٘ذ(. 2آٍسٕ ّا گشدد )تِ ٗادّا ًثاٗذ سثة پاسگٖ ٗا خشاش آصهًَِضَد. فطاس گ٘شُ

ّا استفادُ وشد. تشإ ًگْذاضتي آصهًَِ دستگاُ دستٖ 2اٗست ٕدووِاص  تَاى تشإ تسْ٘  تشاص هحَسٕ آصهًَِهٖ -1يادآٍري

غَست  ٖدهاٗ تشلشاسٕ تًاد ضَد، دس اتتذا تٌْا ٗه گ٘شُ تستِ ضَد ٍ تستي گ٘شُ دٍم پ  اص دس دهإ هحفهِ تَغِ٘ هٖ

 غَست پَ٘ستِ داضتِ تاضذ.سٍد تِسا دس هَالًٖ وِ دها تالا هٖ ضَن حشاستٖدستگاُ لاتل٘ت واّص پزٗشد. هگش اٌٗىِ 

لِ ضذگٖ  3گشهاٖٗ سس٘ذگٖ، تشإ هخا  ٌّگام آصهَى، پ  اص پاسگٖ اتفاق ت٘افتذّا دس هح  گ٘شُهوىي است  -2يادآٍري

 ّإ دها تالا اتفاق ت٘افتذ.تَاًذ دس آصهَىّا هٖآصهًَِ

 ص اٍلیِ تٌ 9-4

ّا دس ٌّگام لشاس دادى تس٘اسٕ اص اٗي لث٘  تٌص اساساً آصهًَِ ًثاٗذ لث  اص آصهَى تحت تٌص لشاس گ٘شد.

ضَد. تِ ّش حا  ؾشٍسٕ آصهًَِ ف٘لن دس گ٘شُ ٍ ٗا دس احش فطاس گ٘شُ خػَغاً دس هَاد تا سختٖ ووتش اٗزاد هٖ

هشارًِ ًواٗ٘ذ(.  3-1-5وشًص رلَگ٘شٕ ضَد )تِ تٌذ  /ًوَداس تٌص دس هٌكمِ آغاصٗي 4است تا اص اٗزاد صتاًِ

 تٌص اٍلِ٘ دس آغاص آصهَى تاٗذ هخثت تاضذ اها ًثاٗذ اص همذاس صٗش ت٘طتش تاضذ.

 گ٘شٕ هذٍ :تشإ اًذاصُ
00≤Et/2000 (6                                                                              )                                              

 ٍ  0≤05/0وِ هكاتك است تا وشًص اٍلِ٘ %

                                                 
1- Multiple-cavity 

2- Stop 

3- Heat aging 

4 - Toe 
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*ّإ هشتَقِگ٘شٕ تٌصتشإ اًذاصُ
  ًٌٖٗm  ٗاy   ;* :داسٗن 

00≤
* /100 (7       )                                                                                                       

( دس آصهًَِ هَرَد تاضذ، اٗي 7( ٍ )6هًادلات ) هحذٍدُّا تٌص خاسد اص تًذ اص ًگْذاضتي آصهًَِ تا گ٘شُ اگش

وِ تٌص هتش تش دل٘مِ تا راٖٗتا سشيت ٗه ه٘لٖ تاصٍٕ غل٘ثٖ هتحشنّا سا تَس٘لِ حشوت آّستِ دس تٌص

 اٍلِ٘ دس هحذٍدُ هزاص لشاس گ٘شد تشقش  وٌ٘ذ.

ه آصهَى اص لث  ٗ  ٗا تٌص تشإ تكاتك تٌص اٍلِ٘ ًاضٌاختِ ؾشٍسٕ تاضذ، وِ همادٗش هذٍدس غَستٖ

 تخو٘ي اٗي همادٗش دس ًهش تگ٘شٗذ. همذهاتٖ رْت

 يص عَلگیري افساتٌظین ٍسیلِ اًذازُ 9-5

تٌص اٍلِ٘، ٗه ٍس٘لِ اًذاصُ گ٘شٕ قَ  وال٘ثشُ ضذُ دس فاغلِ دٍ فه لشاس دادُ ٍ  تا قَ   پ  اص تٌه٘ن

فاغلِ اٍلِ٘ ت٘ي دٍ فه سا دس غَست  5-1-5ِ هكاتمت دّ٘ذ، ٗا تا اٗزاد وشًص قَلٖ تش قثك تٌذ اٍلِ٘ آصهًَ

هَسد افضاٗص قَ  ٍ ٗا  2، تِ ٍس٘لِ دستگاُ، تاٗذ پٍَاسَىگ٘شٕ ًسثت گ٘شٕ وٌ٘ذ. تشإ اًذاصًُ٘اص اًذاصُ

قَس ّوضهاى تِْ٘ ها  تِگ٘شٕ افضاٗص قَ  دس رْت هحَسّإ ًشهٌهَس اًذاصُگ٘شٕ ضذُ تِوشًص اًذاصُ

 ضَد.

تش  3-6قثك تٌذ  ،تَسف س٘ستن ٍس٘لِ سٌزص قَ  سا ،گ٘شٕ قَ  تِ سٍش ًَسٕتشإ اًذاصُ ،ً٘اص دس غَست

 سٍٕ آصهًَِ لشاس دّ٘ذ.

 خف ٍسف آصهًَِ لشاس داضتِ تاضذ. تِ هَاصاتخف هشوضٕ  ُحذٍدهقَس لشٌِٗ دس ٍس٘لِ سٌزص قَ  تاٗذ تِ

 هحذٍدُ خف هشوضٕ تِ هَاصات خف ٍسف آصهًَِ لشاس داضتِ تاضذ.س ّإ وشًص تاٗذ دسٌزِ

 سرعت آزهَى 9-6

سا هكاتك تا استاًذاسد هشتثف تا هادُ هَسد ًهش تٌه٘ن وٌ٘ذ ٍ دس غَست يذم ٍرَد چٌ٘ي  سشيت آصهَى 

 تاضذ. 1ّإ رٌٗفى ٍ تش قثك رذٍ  ضَد سشيت آصهَى تا تَافك قش اقحياتٖ تَغِ٘ هٖ

 1تا حذ اهىاى ًضدٗه تِ % وِ سا ٖتاٗذ سشيت وشًط ٖ،گ٘شٕ هذٍ  وططٖ، سشيت آصهَى اًتخاتتشإ اًذاصُ

ّا دس ًتاٗذ سشيت آصهَى تشإ اًَاو هختلف آصهًَِ تاضذ.تاه٘ي وشدُتاضذ، هٖقَ  اٍلِ٘ تش دل٘مِ  سشيت اص

 است.آٍسدُ ضذُ ،ضَدهٖتخص هشتَقِ اص اٗي استاًذاسد هلٖ تستِ تِ هادُ هَسد ًهشٕ وِ هَسد آصهَى ٍالى 

ّإ ًوَداس تٌص/وشًص تا ًمكِ تسل٘ن، ٍ ٍٗژگٖ ،تً٘٘ي هذٍ  وططٖ رْتّإ هتفاٍت سشيت تً٘٘ي تشإ

هذٍ  وططٖ گ٘شٕ ّا تشإ اًذاصُپ  اص تً٘٘ي تٌص ٗا هكلَب تاضذ. است لاصم پ  اص ًمكِ تسل٘ن هوىي

 آصهَى استفادُ ضَد. تَاًذتشإ اداهِ( ّواى آصهًَِ هٖ 2;25/0)تا وشًص %

تاس ً٘ض پ   تخلِّ٘إ هتفاٍت تشر٘حاً تاس سا اص آصهًَِ تشداسٗذ، اها تغ٘٘ش سشيت تذٍى لث  اص آصهَى دس سشيت

اقوٌ٘اى  افتذاتفاق هٖ سشيت دس قَ  آصهَى اتتغ٘٘ش وِصهاًٖ اص تً٘٘ي هذٍ  وططٖ لات  لثَ  است.

 افتذ.اتفاق هٖ    3/0ّإ %وِ تغ٘٘ش سشيت دس وشًص حاغ  وٌ٘ذ

 ّإ هزضا ايوا  گشدد.تاٗذ تش سٍٕ آصهًَِ ،ّإ آصهَى هتفاٍتهٌهَس اًزام ّش آصهَى دٗگش، سشيتتِ
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 ّاثثت دادُ 9-7

اٗي تِ دس قَ  آصهَى حثت وٌ٘ذ.  سا ّاتشر٘حاً ً٘شٍ، همادٗش هتٌانش اص افضاٗص قَ  اٍلِ٘ ٍ فاغلِ ت٘ي گ٘شُ

وِ تٌْا دٍ واًا  دس دستشس تاضذ، دس غَستٖ است.لاصم   ّادادُت وسة سِ واًا  اقحياتٖ رْ هٌهَس

يحئن ً٘شٍ ٍ افضاٗص قَ  سا ٗادداضت وٌ٘ذ. تشر٘ح اٗي است وِ اص ٗه س٘ستن حثات اتَهات٘ه استفادُ 

 وٌ٘ذ.

 هحاسثات 10

 تٌص 10-1

 وٌٌذ:اص هًادلِ صٗش پ٘شٍٕ هٖ 3-6تٌص هطخع ضذُ تش قثك تٌذ تواهٖ همادٗش

A

F
 (8         )                                                                                                              

 وِ:

    ،؛ضَدتش حسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ وِهمذاس تٌص هَسد تحج 

F  ُ؛ضَدگ٘شٕ ضذُ وِ تش حسة ًَ٘تي ت٘اى هًٖ٘شٍٕ هشتثف اًذاص 

A  ٖضَدهتش هشتى ت٘اى هٖسكح همكى اٍلِ٘ آصهًَِ وِ تش حسة ه٘ل. 

ّإ رٌٗفى تاٗذ اص استاًذاسدّإ هحػَ  هشتَقِ ٍ ٗا تا تَافك قش  xوشًص،  x%ٌّگام تً٘٘ي تٌص دس 

 حاغ  ضَد.

 کرًص 10-2

 تعییي کرًص تا يک ٍسیلِ سٌجص عَل 10-2-1

، ًٌٖٗ تشلشاس است ّإ هَاصٕ اص آصهًَِدس تخص وگٌٖ اص وشًصوِ تَصٗى ّ هَاد ٍ/ٗا ضشاٗف آصهًَٖتشإ 

، اص هًادلِ صٗش 3-7، هحاسثِ تواهٖ همادٗش وشًص، تش قثك تٌذ ضىست ووتش ٗا هسإٍ ًمكِّإ تشإ وشًص

 وٌذ:پ٘شٍٕ هٖ

0

0

L

L
 (9       )                                                                                                             

 وِ:

    ،؛ضَدتذٍى تًذ ٗا تشحسة دسغذ ت٘اى هٖ وِهمذاس وشًص هَسد تحج 

L0  ٖ؛ضَدهتش ت٘اى هٖقَ  اٍلِ٘ آصهًَِ، وِ تش حسة ه٘ل 

L0  ٖضَد.هتش ت٘اى هٖافضاٗص قَ  ت٘ي ًطاًگشّإ آصهًَِ وِ تش حسة ه٘ل 

واس تثشٗذ. دّذ تِّإ سٍٕ قَ  اٍلِ٘ سا هٖوشًص دٗش وشًص قَ  سٌزٖ وِ همادٗش ه٘اًگ٘يتشإ ت٘اى هما

اگش هَاد  غَست ٗىٌَاخت تاضذ اٗي سٍش غح٘ح ٍ هف٘ذ است.ضشقٖ وِ تغ٘٘ش ضى  آصهًَِ تا قَ  اٍلِ٘ تِتِ

 قَ  سٌذ وِ ضذٗذاً ٗهٍس٘لِ تِ ّاضَد ٍ وشًصوٌذ، تَصٗى وشًص غ٘شٗىٌَاخت هٖ 1ضشٍو تِ اٗزاد گلَٖٗ

                                                 
1 - Necking 
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ّاٖٗ وشًص اسوٖ دس چٌ٘ي حالت ضَد.گ٘شد تً٘٘ي هٖتا هَلً٘ت ٍ اًذاصُ ًاحِ٘ گلَٖٗ تحت تاح٘ش لشاس هٖ

 سٍد.واس هٖتشإ تطشٗح تغ٘٘ش ضى  وشًص تًذ اص ًمكِ تسل٘ن تِ

 کرًص اسوي 10-2-2

 کلیات 10-2-2-1

ّا تس٘اس ضَد، تشإ هخا ، ٍلتٖ وِ آصهًَِهٖواس تشدٍُلتٖ وِ قَ  سٌذ استفادُ ًطَد تِ وشًص اسوٖ

پ  اص ًمكِ  )گلَٖٗ( 1دل٘  وشًص هتوشوضٍس٘لِ قَ  سٌزٖ تِوِ تً٘٘ي وشًص تِوَچه تاضٌذ ٗا ٌّگاهٖ

تِ  تاضذ.ّا هّٖا تِ ًسثت فاغلِ اٍلِ٘ گ٘شُوشًص اسوٖ تشاساس افضاٗص فاغلِ گ٘شُ ضَد.هًٌٖ هٖتسل٘ن تٖ

تاصٍٕ  لات  لثَ  است. راتزاٖٗ تاصٍٕ غل٘ثٖ هتحشنّا، حثت راتزاٖٗ تزاٖٗ ت٘ي گ٘شُگ٘شٕ رارإ اًذاصُ

 تاٗذ تشإ تاح٘شات هكلَب دستگاُ اغح  گشدد. غل٘ثٖ هتحشن 

 وشًص اسوٖ تا استفادُ اص دٍ سٍش صٗش هوىي است تً٘٘ي ضَد.

 Aرٍش  10-2-2-2

 ضَد: صٗش هحاسثِ هٖ هًادلِاسوٖ اص ّإ دستگاُ اص آغاص آصهَى. وشًص حثت راتزاٖٗ ت٘ي گ٘شُ

L

Lt
t  (10       )                                                                                                             

 وِ:

t    ،؛ضَدتذٍى تًذ ٗا تشحسة دسغذ ت٘اى هٖ وِهمذاس وشًص اسوٖ است 

L  ّإ هشتَقِ دس اٗي ّا دس تخصفاغلِ ت٘ي گ٘شُ؛ ضَدهتش ت٘اى هّٖا، وِ تش حسة ه٘لٖت٘ي گ٘شُ لِفاغ

 استاًذاسد هلٖ هطخع ضذُ است.

Lt  ٖضَد.هتش ت٘اى هٖافضاٗص قَ  ت٘ي ًطاًگشّإ آصهًَِ وِ تش حسة ه٘ل 

  Bرٍش  10-2-2-3

چشا وِ ًمكِ تسل٘ن ٍ گلَٖٗ ضذى سا ًطاى  ّإ چٌذ هٌهَسُ اٍلَٗت داسدتشإ استفادُ دس آصهًَِ Bسٍش 

ّا سا دس راتزاٖٗ گ٘شُتاضذ. ٍس٘لِ ٗه قَ  سٌذ تً٘٘ي ضذُوِ وشًص دس تسل٘ن تا دلت تِدّذ، راٖٗهٖ

 ضَد:صٗش هحاسثِ هٖ هًادلِدستگاُ اص آغاص آصهَى حثت ًواٗ٘ذ. وشًص اسوٖ اص 

L

Lt
yt


  (11          )                                                                                                

 وِ:

t  ِ؛ضَدتذٍى تًذ ٗا تشحسة دسغذ ت٘اى هٖ وشًص اسوٖ است،و 

y  ؛ضَدوِ تذٍى تًذ ٗا تشحسة دسغذ ت٘اى هٖ، وشًص تسل٘ن است 

L  ُّإ هشتَقِ دس ّا دس تخصَد؛ فاغلِ ت٘ي گ٘شُضهتش ت٘اى هّٖا است وِ تش حسة ه٘لٖفاغلِ ت٘ي گ٘ش

 اٗي استاًذاسد هلٖ هطخع ضذُ است.

Lt  ُضَدهتش ت٘اى هٖوِ تش حسة ه٘لٖ تِ سوت رلَ، ّا اص ًمكِ تسل٘نافضاٗص فاغلِ ت٘ي گ٘ش. 

                                                 
1 - Strain localisation 
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 هذٍل کططي 10-3

 کلیات 10-3-1

 واس تثشٗذ.اب ٍ تِٗىٖ اص هَاسد صٗش سا اًتخ 9-3وططٖ، قثك تًشٗف تٌذ هذٍ  تشإ هحاسثِ 

 ضیة ٍتر 10-3-2 

12

12








tE   (12       )                                                                                                   

 وِ:

Et   ؛ضَد، وِ تش حسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖهذٍ  وططٖ است 

1  0005/0( 05/0ضَد، ٍ دس همذاس وشًص )%اسىا  ت٘اى هٖاست وِ تش حسة هگا پ ٖتٌط; 1 ُگ٘شٕ اًذاص

 .ضَدهٖ

2  0025/0( 25/0ضَد، ٍ دس همذاس وشًص )%است وِ تش حسة هگا پاسىا  ت٘اى هٖ ٖتٌط; 1 ُگ٘شٕ اًذاص

 .ضَدهٖ

 1رگرسیَىضیة  10-3-3

تَاًذ تا ٗه پشٍسِ تشگطت طخع وِ هٖتا ووه تزْ٘ضات واهپَ٘تشٕ، تا استفادُ اص دٍ ًمكِ تٌص/وشًص ه

 استفادُ ضَد.  Etخكٖ تش سٍٕ لسوتٖ اص هٌحٌٖ ت٘ي اٗي ًماـ ت٘اى ضذُ رْت تً٘٘ي هذٍ  وططٖ





d

d
E  (13                       )                                                                                                          

 وِ:





d

d    ٌٖتٌص/وشًص دس هحذٍدُ  وَچىتشٗي هشتًات سگشسَ٘ى خكٖ هٌكثك تش تخطٖ اص هٌح 

0025/0 0005/0 ٖضَد.وِ تش حسة هگا پاسىا  ت٘اى ه 

 پٍَاسَىًسثت  10-4

ىست تشإ تخطٖ اص هٌحٌٖ لث  اص ض غَست تاتًٖ اص قَ  اص همكى سٌزِؾخاهت ٍ پٌْإ آصهًَِ سا تِ

ٍس٘لِ تغ٘٘شات سشيت آصهَى تحت گ٘شٕ وٌ٘ذ، تِ استخٌإ هَاسدٕ وِ هوىي است تِتٌص/وشًص اًذاصُ

 اح٘ش لشاس گشفتِ تاضٌذ.ت

ض٘ة 
0

L

n



  اٗي ض٘ة تاٗذ تا  ذ.لِ٘ تً٘٘ي وٌ٘يشؼ )ؾخاهت( دس همات  هٌحٌٖ تغ٘٘ش قَ  اٍ اتاص تغ٘٘شسا

اص تحل٘  وَچىتشٗي هشتًات خكٖ سگشسَ٘ى ت٘ي دٍ هحذٍدُ هحاسثِ ضَد، تشر٘حاً تًذ اص ًاحِ٘  استفادُ

دس تخص خكٖ اٗي هٌحٌٖ لشاس  غَستدس اٗي. وِ لات  استفادُ تاضذهذٍ  ٍ تغ٘٘ش سشيت تًذٕ، دس غَستٖ

 .گ٘شدهٖ

 ضَد:اص هًادلِ صٗش هحاسثِ هٖ پٍَاسَىًسثت 
 

(14        )                                                                                      

                                                 
1 - Regression slope 
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 وِ:

   ؛ضَداست،وِ تذٍى تًذ ت٘اى هٖ پٍَاسَىًسثت 

n   ٍس٘لِ وشًص قَلٖ تِوِ ٌّگاهٖ، دس رْت يشؾٖوشًص واّص1 ٖتذٍى تًذ ٗا ٗاتذ، وِ افضاٗص ه

 ؛ضَدت٘اى هٖ ،افضاٗصتشحسة دسغذ 

1  ؛ضَدحسة دسغذ ت٘اى هٖرْت قَلٖ است وِ تذٍى تًذ ٗا تش افضاٗص ٗافتِ دس وشًص 

n0 ٍL0  ضَد؛هتش ت٘اى هّٖإ قَلٖ ٍ يشؾٖ است وِ تش حسة ه٘لٖقَ  اٍلِ٘ تِ تشت٘ة دس رْت 

n   )يشؼ( ٖواّص قَ  اٍلِ٘ آصهًَِ دس رْت يشؾn=b  )ٗا )ؾخاهتn=h ٖهتش است وِ تشحسة ه٘ل

 ؛ضَدت٘اى هٖ

L0  ضَدهتش ت٘اى هٖقَ  اٍلِ٘ هتٌانش دس رْت قَلٖ است وِ تش حسة ه٘لٖ افضاٗص. 

 ضَد.ت٘اى هٖ nٗا )رْت ؾخاهت( bتش قثك هحَسّإ هشتَقِ تِ يٌَاى )رْت يشؾٖ( پٍَاسَىًسثت 

)تِ تً٘٘ي ضَد،  y    %03/0ٍ دس هحذٍدُ وشًص ٕ تالاتشّاوشًصدس  پٍَاسَىضَد ًسثت تَغِ٘ هٖ

، تً٘٘ي ضَد. nتشحسة  تَاًذ تا ًوَداس واهپَ٘تشٕ هٖ احِ٘اسصٗاتٖ اٗي ً دسستٖت ب هشارًِ وٌ٘ذ(. پَ٘س

L0 ( ًسثت اصدٗاد قَ  دس رْت قَلٖ تش حسة اتًاد دس رْت يشؾٖتغ٘٘ش )خكٖ  ًاحِ٘ اص ض٘ة پٍَاسَى

 ضَد.ي ًوَداس تً٘٘ي هٖاٗ
تستگٖ داسد. تٌاتشاٗي  آصهَى تِ هحذٍدُ تٌص پٍَاسَىچٌ٘ي ًسثت ّا هَاد ٍٗسىَالاست٘ه ّستٌذ، ّوپحست٘ه  -يادآٍري

 ثاضذ.ًخف هستم٘ن  تَاًذهٖقَ   تشحسةيشؼ )ؾخاهت( هٌحٌٖ 

 پاراهترّاي آهاري 10-5

فَاغ   ه٘اًگ٘ي اقوٌ٘اى 95ه٘اًگ٘ي حساتٖ ًتاٗذ آصهَى سا حساب وٌ٘ذ ٍ دس غَست لضٍم اًحشا  هً٘اس ٍ % 

 تاضذ.ه1340ُٖ دس استاًذاسد هلٖ ضواسُ ضذهمادٗش تش قثك سٍش دادُ

 ارقام هعٌي دار 10-6

سا تا دٍ سلن هًٌٖ داس  پٍَاسَىّا ٍ ًسثت تٌص ٍ هذٍ  وططٖ سا تا سِ سلن هًٌٖ داس هحاسثِ وٌ٘ذ. وشًص

 هحاسثِ وٌ٘ذ.

 دقت  11

 ًواٗ٘ذ.تاًذاسد هلٖ هشارًِ ضَد تِ لسوت هشتثف دس اٗي اسى هٖإ وِ هَسد آصهَى ٍالتستِ تِ هادُ

 گسارش آزهَى 12

 ؛تاضذ 17-12تا  1-12ّإ گضاسش آصهَى تاٗذ حإٍ اقحيات هٌذسد دس تٌذ

 ؛لسوت هشتَقِ دس اٗي استاًذاسد هلٖ  12-1

تواهٖ اقحيات هَسد ً٘اص تشإ تطخ٘ع هَاد هَسد آصهَى، هطتو  تش ًَو، هٌثى، ضواسُ وذ ٍ تاسٗخچِ  12-2

 هطخع تاضٌذ؛وِ تَل٘ذوٌٌذُ دس راٖٗ

پٌ  آصهَى ٗا ، ساختِتَؾ٘ح هاّ٘ت ٍ فشم هَاد تشحسة اٌٗىِ چگًَِ تَل٘ذ ضذُ است، هحػَ  ً٘وِ   12-3

 ّا ٍ ّشگًَِ پ٘ص يول٘ات تاضذ؛تاٗذ ضاه  اتًاد اغلٖ، ضى ، سٍش تَل٘ذ، تَالٖ لاِٗ آصهًَِ

 ٌِ٘ تاضذ؛ًَو آصهًَِ، پٌْا ٍ ؾخاهت تخص هَاصٕ، هطتو  تش همادٗش ه٘اًگ٘ي، ووٌِ٘ ٍ ت٘ط  12-4
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 سٍد؛واس هٖسٍش آهادُ ساصٕ آصهًَِ ٍ ّشگًَِ رضئ٘ات دٗگشٕ وِ دس سٍش تَل٘ذ تِ  12-5

ٗا ً٘وِ ساختِ تاضذ، رْت گ٘شٕ آصهًَِ دس استثاـ  تىو٘  ضذُغَست هحػَ  وِ هَاد تِدس غَستٖ  12-6

 است؛ضذُٗا ً٘وِ ساختِ اص رائٖ است وِ تشش دادُ تىو٘  ضذُتا هحػَ  

 تًذاد آصهًَِ آصهَى ضذُ؛  12-7

-وِ تِ تَافك قشف٘ي رٌٗى سس٘ذُ يحٍُ ّش سفتاس ٍ ضشاٗف ٍٗژُضشاٗف هح٘كٖ استاًذاسد ٍ آصهَى، تِ  12-8

 تشإ هادُ ٗا هحػَ  هشتَقِ؛ ٍس٘لِ استاًذاسد هشتَقِ، دس غَست لضٍم تِاست

هشارًِ  5-1-5تٌذ   ISO 9513ٍ  8768-1سٌذ )تِ استاًذاسد هلٖ ضواسُ دستگاُ آصهَى ٍ قَ ًَو   12-9

 ًواٗ٘ذ(؛

   ؛L0ًطاًگش وشًص، ٍ قَ  اٍلِ٘  رْت اصدٗاد قَ ،  12-10

 ؛Lّا دستگاُ، ٍ فاغلِ گ٘شُّإ ًَو گ٘شُ  12-11

 سشيت آصهَى  12-12

 ؛3دس تٌذ ضذُ هطخعّإ ًتاٗذ آصهَى اًحػاسٕ اص ٍٗژگٖ  12-13

گ٘شٕ ضذُ، وِ تِ يٌَاى همادٗش اًحػاسٕ تشإ آصهَى هَاد آصهَى ّإ اًذاصُهمادٗش ه٘اًگ٘ي اص ٍٗژگٖ  12-14

 است؛ضذُ ت٘اى ضذُ

 اًحشا  هً٘اس، ٍ/ٗا ؾشٗة تغ٘٘ش پزٗشٕ ٍ/ٗا ه٘اًگ٘ي هحذٍدُ اقوٌ٘اى دس غَست لضٍم؛  12-15

ٗ  آى است ٍ اگش چٌ٘ي است دلاضذُ ٍ راٗگضٗي ضذُإ تشگطت دادُوِ آصهًَِإ هثٌٖ تش اٗيت٘اًِ٘  12-16

 ٍ دلاٗ  يذم پزٗشش آصهًَِ؛

 تاسٗخ اًزام آصهَى.  12-17
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 پیَست الف

 )اعلاعاتي(

 تعییي کرًص در تسلین

 حثت ضذُپَ٘ستِ تٌص/وشًص هٌحٌٖ  تِ ٍس٘لِ وط٘ذى خف هواس افمٖ٘ن، تِتاسٗخچِ، وشًص دس تسل

ّإ تشقثك ٍٗژگٌٖص/وشًص ّإ وٌتش  واهپَ٘تشٕ تشإ اسصٗاتٖ هٌحٌٖ تضَد. تا ٍسٍد دستگاُتً٘٘ي هٖ

دس ح٘ي ضَد. هٖ استفادُ ،ضذُ اًتخاب ّإ گسستِهزوَيِ ًماـ دادُ ، ارثاساً اصالىتشًٍ٘ىٖ حثت ضذُ

دس هزوَيِ سا ّا )الىتشًٍ٘ىٖ ٍ ّوچٌ٘ي هىاً٘ىٖ(، تشخٖ پشاوٌذگٖ 1ّاس٘گٌا  تطاش دسغا آصهَى ّو٘طِ

 تاضٌذ.گشفتِ ضذُلشاس ًهشهذّا ٍٗژگٖ غذٍس گضاسش م ٍ اٌْٗا تاٗذ دس ٌّگا آٍسًذٍرَد هٖتِّا دادُ

 تشإ تً٘٘ي ًمكِ تسل٘ن هَاسد صٗش هْن ّستٌذ.

دٌّذ. ًاحِ٘ تٌص تسل٘ن هَاد پحست٘ىٖ هحذٍدُ ٍسًٖ٘ اص سفتاسّإ هتفاٍت تٌص/وشًص سا ًطاى هٖ -

 ( تاضٌذ.اسدآب POM ،PA6 هاًٌذ( ٍ ٗا پْي ٍ هسكح )ASA هاًٌذغَست للِ تاسٗه )هوىي است تِ

 ضَد )ضشاٗف لاصم(.هٖ ضذُ تً٘٘ي ًاحِ٘ تسل٘ن ضٌاساٖٗ ٕتٌص دس تسل٘ن دس تالاتشٗي ًمكِ -

هوىي است  ّاس٘گٌا  تطاش دساغ ذ:داس تاضاٗذ تِ لحال ف٘ضٗىٖ هًٌٖاًتخاب ضذُ ت ِكتِ ّش حا  ًم -

 سثة اًتخاب ًماـ ًاهٌاسة گشدد.

إ وِ ًمكِ تسل٘ن هادُدس . تشإ هخا  سا هخذٍش ًىٌذ تػو٘وات هَلى قشاحٖوِ داس است هًٌٖإ ًمكِ -

 ًِ ًضدٗه تِ هشوض آى. دسًهش گشفتِ ضَد،ًضدٗه تِ ًمكِ ضشٍو  تاٗذ هف٘ذ قشاحٖ حذ قَلاًٖ داسد

 ٌذ.ضتااقحيات الىتشًٍ٘ىٖ هٖحاغ   آٌٗذ،دست هّٖإ هتفاٍتٖ تِوِ اص سٍشاٗي چٌ٘ي ًماقٖ 

 ؾشٍسٕ است اٗي ٗه سٍش سادُ است، اهاتذست آٍسدى ت٘طٌِ٘ همذاس. هماٗسِ ًمكِ تِ ًمكِ تشإ سٍش  -

غَست  تطاش دس س٘گٌا اغهشتَـ تِ ّإ اؾافٖ رْت رلَگ٘شٕ اص اًتخاب سَْٕ همادٗش ت٘طٌِ٘ وٌتش 

آى ٍاتستِ تِ س٘ستن خَاّذ  تاضذ وِ يشؼ هوىي است ضاه  ٗه تاصُ اسصٗاتٖ هَحشتِ يٌَاى هخا ، . پزٗشد

 تزشتٖ است.تٌه٘وات هزوَيِ سفتاس هَاد ٍ احش ، تشو٘ثٖ اص س٘ستناٗي وِ  سسذِ ًهش هٖقَس تاٗيتَد. 

 2)پشٍس  وٌتشلشّإ( ساٗاًِتا استفادُ اص ، اها ت٘طتشٕ هَسد ً٘اص استسٍش ض٘ة: دس اٗي سٍش هحاسثات  -

ش تا وِ اٗي اه ضَدهٖهٌحٌٖ تٌص/وشًص هحاسثِ  سگشسَ٘ىض٘ة  دس اٗي سٍش. پزٗش استساٗذ اهىاى

-احش ًَٗضهٍٖ واّص  تايج غا  وشدى هٌحٌٖاٗي سٍش  .گشدداستفادُ اص فاغلِ اسصٗاتٖ هختلف اًزام هٖ

ًمكِ تسل٘ن تاضذ،  ًطاى دٌّذُ ٗه، ّوچٌ٘ي تاٗذ ٗه ًاحِ٘ سٍٕ هٌحٌٖ تًشٗف ضَد وِ ض٘ة آى .گشدد

 تشإ هخا :

 ضَد.ٖض٘ة تشإ اٍل٘ي تاس هٌفٖ ه دس آى ًاحِ٘، وِإ ٍسف فاغلًِمكِ  -

اص  لسوتلثلٖ اٗي  ٍٗشاٗص. ضَدإ وِ دس آى ًاحِ٘، ض٘ة تشإ اٍل٘ي تاس هخثت هٖفاغلٍِسف ًمكِ  -

 هً٘اس صٗش سا پ٘طٌْاد وشد. داستاًذاس

 ًمكِ هشوضٕ ٗه ًاحِ٘ وِ دس آى ض٘ة هسإٍ ٗا وَچىتش اص تٌص دس اٗي ًمكِ است:

                                                 
1  - Noise 

2  - PCs 



24 

 









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

d

d
y                                                                                    (              1)الف

هٌحٌٖ تٌص/وشًص  ّإ ًضدٗه تِ اٍل٘ي تغ٘٘ش اساسٖ دساٗي است وِ فمف وشًص تسل٘ن ٍشهضٗت اٗي س -

 ّإللِاٗي سٍش تشإ اص ذ. اگشچِ همادٗش وشًص تسل٘ن دس اٗي سٍش وَچىتش خَاّذ تَد. وٌسا هطخع هٖ

 .ضَدووتش استفادُ هٖتسل٘ن پْي 

ٍ هطخع  است ٗه هتغ٘ش ٍاتستِ تِ س٘ستنفاغلِ اسصٗاتٖ  تشإ تشإ سٍش ض٘ة، يشؼ غح٘حّوچٌ٘ي  -

 وشدى آى تشإ واستش الضاهٖ است.

اًتخاب ٗىٖ  اساساً تشإ تً٘٘ي تٌص دس ًمكِ تسل٘ن ٍرَد داسد ٍ چٌذ سٍشدٌّذ وِ ّا ًطاى هٖاٗي هخا 

ٕ ّاافضاسّا ٍ  ًشمدستگاٍُرَد  تا تَرِ تِپزٗش است. اها ٘  لات  هماٗسِ تَدى ًتاٗذ آصهَى اهىاىدلاص آًْا تِ

 .تَاًذ ٗه تحش تاضذهٖهتفاٍت 

ّإ هشرى )دس هٌحٌٖ حإٍ هزوَيِ اقحيات اسصٗاتٖ س٘ستناٗي  تاضذ.س٘ستن اسصٗاتٖ تَاًذ، ٗه ساُ هٖ

 هزوَيِ اقحيات. اٗي صهَى( اًكثاق داسًذآ  اص چٌذ تاس خَاظ هحاسثِ ضذُ )پتا است وِ تٌص/وشًص( 

افضاس گشدد وِ چِ پاساهتشّاٖٗ دس ًشموٌتش   ٍ افضاس دادُ ضًَذتِ ًشم ٍسٍسدٕ ّإدادُ تِ يٌَاىذ ٌتَاًهٖ

 وٌذ.اٗي س٘ستن تىشاسپزٗشٕ ًتاٗذ آصهَى سا تؿو٘ي هٖ وٌذ.هٖ سا اٗزادغح٘ح  همذاس

 . تشإ اقحيات ت٘طتش تِ ساٗت صٗش هشارًِ ًواٗ٘ذ:ٍرَد داسدَى وطص فلضات ٗه س٘ستن هطاتِ تشإ آصه
http://www.npl.co.uk/server.pho?show=ConWebDoc.2886. 

 :سًٍذواس هٖتِصٗش  هًادلاتوشًص فَاغ  پٌْإ تشإ تخو٘ي 
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                                                                          (           2)الف

 وِ:

n  ُ؛ضذُتًذاد ًماـ داد 

f  ٖ( سا تشحسة 1تاضذ، هًادلِ )اقحيات هشتَـ تِ سشيت دستگاُ هs
 ذ؛تثٌ٘ 1-

   ِ؛ وشًصفاغل 

  تشحسة  سشيت وشًصs
 ؛ 1-

   ؛هتش تش دل٘مِتشحسة ه٘لٖلسوت تالإ دستگاُ سشيت دس 

L  ُ؛هتشه٘لّٖا تش حسة فاغلِ گ٘ش 

L0   ؛هتشه٘لٖقَ  اٍلِ٘ تش حسة 

r   ؛هتشه٘لٖتىشاسپزٗشٕ تش حسة 

  ( تِ يٌَاى تاتًٖ اص تًذاد ًماـ دادُ تا يٌَاى يَاه1( دس ضى  )الف2فاغلِ وشًص تشقثك هًادلِ )الف

 تاضذ.هٖ r پزٗشٕتفى٘ه

 

 

http://www.npl.co.uk/server.pho?show=ConWebDoc.2886
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 راٌّوا:

X ُّاتًذاد داد 

Y %،فاغلِ وشًص 

 (2فاصلِ کرًص ترعثق هعادلِ )الف -1الفضکل 
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 پیَست ب

 )اعلاعاتي(

 پٍَاسَىعَل سٌج تراي تعییي ًسثت  درستي
 ُ ًىٌ٘ذ.استفادُ ضذُ، استفاد پٍَاسَىضَد وِ ٌّگام تً٘٘ي هذٍ ، اص وشًطٖ وِ تشإ تً٘٘ي ًسثت تَغِ٘ هٖ

وِ قَ  ضَد. هخح تشإ ٗه آصهًَِ چٌذ هٌهَسُ، ٌّگاهٖتً٘٘ي هٖ 1% دسستٖدس ًاحِ٘ هذٍ ، افضاٗص قَ  اٍلِ٘ تا 

ه٘ىشٍهتش سا  5/1گ٘شٕ افضاٗص قَ  تا همذاس هتش هَسد استفادُ است، قَ  سٌذ تاٗذ لاتل٘ت اًذاصُه٘لٖ 75اٍلِ٘ 

هتش وِ تِ ه٘لٖ 75ٍ قَ  اٍلِ٘  4/0 پٍَاسَىتا فشؼ ًسثت  .ًواٗ٘ذ( هشارًِ 2ٍ ضى   5-1-5داضتِ تاضذ )تِ تٌذ 

-ه٘ىشٍهتش هٖ 8ه٘ىشٍهتش ٍ واّص يشؼ تا  150ّا هٌاسة است، افضاٗص قَ  تا ًَيٖ تشإ ت٘طتش تشهَپحست٘ه

ى  گ٘شٕ س٘ستن تشإ تً٘٘ي تغ٘٘ش ضدس رْت قَلٖ ه٘سش، لاتل٘ت اًذاصُ 1ًسثٖ % دسستٖتاضذ. تِ هٌهَس حػَ  

 پزٗش تاضذ وِ ضشاٗف دضَاسٕ است.ه٘ىشٍهتش اهىاى 1/0دس رْت يشؾٖ ً٘ض تاٗذ تا دلت 

ه٘ىشٍهتش خَاّذ تَد،  50واّص يشؾٖ  تاضذ 5/1   %3/0دس هحذٍدُ % پٍَاسَىوِ ًسثت تا فشؼ اٗي

 دس اًمثاؼ يشؾٖ لاصم است. 1% دسستٖه٘ىشٍهتش تا  5/0تفى٘ه پزٗشٕ 
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 پیَست ج

 )الساهي(

 ت کالیثراسیَى تراي تعییي هذٍل کططياهساال

 کلیات 1-ج

وِ تزْ٘ضات دس ًهش گشفتِ تطشٗح ضذُ است. دس غَستٖ 5-1-5تاٗ٘ذ قَ  سٌذ دس تٌذ الضاهات ولٖ تشإ 

تش ٍ ت٘طتش الضاهات ٘ك، اص لث  هطخع ضذُ تاضذ، قَ  سٌذ تاٗذ دلEtگ٘شٕ هذٍ  وططٖ ضذُ رْت اًذاصُ

تشإ وال٘ثشاسَ٘ى تزْ٘ضات  ارشاواس سفتِ ٍ تِ ّإّإ سٍشي پَ٘ست ٍٗژگٖآٍسدُ ساصد. اٗسا تش دسستٖ

 سا تثٌ٘٘ذ. غحِ گزاسٕتشإ ذ اٗي الضاهات اؾافٖ وٌسا هطخع هٖهَسد ً٘اص رْت غحِ گزاسٕ قَ  سٌذ 

استاًذاسد تغ٘٘ش  تا تاصًگشٕ اًذضذُاسراو دادُ ISO 9513ٍٗژُ تِ استاًذاسد  قَسٖ وِ تِّاٗتواهٖ پاساگشا  -يادآٍري

 خَاٌّذ وشد.

 هراحل کالیثراسیَى 2-ج

 کلیات  1-2-ج

ت٘طتشٕ راٗگضٗي گزاسٕ غحِ سٍداًتهاس هٖ اًزام ضَد، ISO9513استاًذاسد  تا وِ تاٗ٘ذِٗ دس غَستٖ

قَس هستم  اًزام تَاًذ تِگزاسٕ هٖدس ّش غَست غحِ. ّإ اًزام ضذُ دس ّواى لحهِ غَست پزٗشدتاٗ٘ذُ

 هگش دس هَاسدٕ غ٘ش اص اٗي حالت وِ ضشاٗف وال٘ثشاسَ٘ى تاٗذ قثك ّواى هَاسدٕ تاضذ وِ دس استاًذاسدضَد. 

ISO9513 ُاست.  ضذُضش  داد 

آهادُ ساصٕ س٘ستن رْت غحِ گزاسٕ  تشإسا  ISO9513اص استاًذاسد  1-5-5ضذُ دس تٌذ سٍش تَؾ٘ح دادُ

 .اًزام دّ٘ذ

 گ٘شٕ اؾافٖ دس رْت حشوتدٍ اًذاصُ ISO9513اص استاًذاسد  2-5-5تٌذ ضذُ دس سٍش تَؾ٘ح دادُدًثا  تِ

 ISO9513اص استاًذاسد  B.1اًزام دّ٘ذ )تِ رذٍ   اص قَ  اٍلِ٘ هَسد ً٘اص 25/0ٍ % 05/0% هكاتك تاافضاٗطٖ 

 ّإتزاٖٗگ٘شٕ تاٗذ تا تفاٍت راهشارًِ ًواٗ٘ذ(. ه٘اًگ٘ي همذاس تفاٍت ه٘اى دٍ يذد خَاًذُ ضذُ اص دٍ اًذاصُ

 تِ دٍ هَسد تاٗذ تَرِ ًوَد: الضاهات اٗي تخص اص استاًذاسد هلٖ ىهٌهَس تشآٍسدواس سفتِ هماٗسِ ضَد. تِتِ

هتش ٗا تضسگتش تاٗستٖ خكاّإ هشتَـ تِ راتزاٖٗ تىاس سفتِ ٍ ه٘لٖ 50تشإ ًوًَِ ّإ تا قَ  اٍلِ٘  -الف

 زاٖٗ، تاضذ.رات ±1راتزاٖٗ هطاّذُ ضذُ تاٗذ وَچىتش ٗا هسإٍ %

 .ه٘ىشٍهتش تاضذ ±1 ذهتش ٗا وَچىتش ٗا هسإٍ ، تاٗه٘لٖ 50تشإ ًوًَِ ّإ تا قَ  اٍلِ٘ ووتش اص -ب

 عَل سٌج درستيالساهات  -1جذٍل ج

 عَل اٍلیِ
mm 

 جاتجايي اٍلیِ
m 

 جاتجايي ثاًَيِ
m 

 تغییر در جاتجايي
m 

هراجعِ  5-1-5)تِ تٌذ درستيالساهات 

 ًوايیذ.(
m ± 

75 5/37 5/187 150 5/1 

50 25 125 100 1 

25 5/12 5/62 50 1 

20 10 50 40 1 



28 

 

 سٍد.واس هٖتِ خَاًذُ ضذُ راتزاٖٗ اٍلِ٘ ٍ حاًَِٗ دس تغ٘٘شخكإ قَ  سٌذ  ّإهحذٍدُ -يادآٍري

 ضَد وِهتش تَغِ٘ هٖه٘لٖ 50ضذُ، قَ  اٍلِ٘ صٗش  ارشادل٘  هطىحت قَ  سٌذ دس تشآٍسدى الضاهات تِ

 ضَد.هتش ٍ ت٘طتش اًزام هٖه٘لٖ 50تا قَ  اٍلِ٘ ّإ گ٘شٕ هذٍ  تش سٍٕ آصهًَِاًذاصُ

 تجْیسات کالیثراسیَى درستيالساهات  2-2-ج

هكاتمت  2/0تشإ وحس  ISO9513استاًذاسد  2تزْ٘ضات وال٘ثشاسَ٘ى تاٗذ تاٗذ تا الضاهات هٌذسد دس رذٍ  

 داضتِ تاضذ.

 گسارش کالیثراسیَى 3-2-ج

 گضاسش وال٘ثشاسَ٘ى تاٗذ حإٍ اقحيات صٗش تاضذ:

 ضواسُ اٗي استاًذاسد هلٖ ٍ پَ٘ست هشتَقِ؛  1-3-2-ج

 قَ  سٌذ؛ ساصًذًُام ٍ آدسس  2-3-2-ج

  الضام ضذُ است؛ ISO9513تواهٖ اقحيات دٗگشٕ وِ دس گضاسش استاًذاسد  3-3-2-ج

 .ًتاٗذ حاغ  اص وال٘ثشاسَ٘ى 4-3-2-ج
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 ًاهِکتاب

 

ّإ هَسد سٗضٕ تضسٗمٖ ًوًَِلالة -ّا پحست٘ه، 1391: سا  22091استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ [ 1]

   ّإ هَسد آصهَى چٌذ هٌهَسُ ٍ ضوطٖسٗضٕ ًوًَِاغَ  ولٖ ٍ لالة :1لسوت -آصهَى هَاد گشهاًشم 

   َاظ وططٖتً٘٘ي خ -پحست٘ىْإ اسفٌزٖ سخت ، 1390: سا  2430استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ [  2]

[3]  ASTM D638, Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics 
 

 


