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 ج 

 

 خذا بِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى آضٌايی با

لبٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤسس١ استب٘ساضز ٚ تحم٥مبت غٙؼت٣ ا٤طاٖ،  3ه ٔبز٤٠ثٝ ٔٛخت ثٙس  سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ

تٟٙب ٔطخغ ضس٣ٕ وطٛض است وٝ ٚظ٥فٝ تؼ٥٥ٗ، تس٤ٚٗ ٚ ٘طط استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضس٣ٕ( ا٤طاٖ ضا ثٝ ػٟسٜ  1371ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ

 .ضززا

غبحت ٘ظطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤسسبت ػ٣ّٕ،  ٖ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضضٙبسبٖ سبظٔب ٞب٢ ٔرتّف زضو٥ٕس٥ٖٛ تس٤ٚٗ استب٘ساضز زضحٛظٜ

ضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞبْ ثب ٔػبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ضطا٤ظ ت٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ٚ  پژٚٞط٣، ت٥ِٛس٢ ٚالتػبز٢ آٌبٜ ٚٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ، غبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚٔٙػفب١٘ غبحجبٖ حك ٚ ٘فغ، ضبُٔ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔػطفتدبض٢ است وٝ اظ ٔطبضوت آٌبٞب٘ٝ 

بستب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طا٘جطا٢ ٤ٛ٘س  صپ٥.ضٛز ٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥ط زِٚت٣ حبغُ ٣ٔ ٚاضزوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترػػ٣، ٟ٘بزٞب، سبظٔبٖ

ز ٚ پس اظ زض٤بفت ٘ظطٞب ٚ پ٥طٟٙبزٞب زض و٥ٕت١ ٣ّٔ ضٛٞب٢ ف٣ٙ ٔطثٛط اضسبَ ٣ٔ ٘فغ ٚاػضب٢ و٥ٕس٥ٖٛ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخغ ش٢

 .ضٛز ثٝ ػٙٛاٖ استب٘ساضز ٣ّٔ )ضس٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتطط ٣ٔ ،ٔطتجظ ثب آٖ ضضتٝ عطح ٚ زض غٛضت تػ٤ٛت

١ وٙٙس زضو٥ٕت ضسٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ ٗغلاح ٥٘ع ثب ضػب٤ت ضٛاثظ تؼ٥٥ ٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ ػلالٝ ٤ٛ٘س استب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤسسبت ٚ سبظٔبٖ پ٥ص

س٤ٗ تطت٥ت، استب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ . ثضٛز ثطضس٣ ٚ زض غٛضت تػ٤ٛت، ثٝ ػٙٛاٖ استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتطط ٣ّٔ،٣ٔ عطح

سبظٔبٖ ٣ّٔ زض تس٤ٚٗ ٚ زضو٥ٕت١ ٣ّٔ استب٘ساضز ٔطثٛط وٝ  5ضٛ٘سوٝ ثطاسبس ٔفبز ٘ٛضتٝ ضسٜ زض استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبض٠ ٣ٔ

 .ز ثٝ تػ٤ٛت ضس٥سٜ ثبضسضٛ استب٘ساضز ا٤طاٖ تطى٥ُ ٣ٔ

(ISO)سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضب٢ اغ٣ّ سبظٔبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ استب٘ساضز 
ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه  ،و٥ٕس٥ٖٛ ث1ٗ٥

2
(IEC)ٗ3ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚسبظٔبٖ ث٥

(OIML) 5و٥ٕس٥ٖٛ وسوس غصا٣٤  4است ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ
(CAC) زضوطٛض

ٞب٢  ٞب٢ ذبظ وطٛض، اظآذط٤ٗ پ٥ططفت زضتس٤ٚٗ استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تٛخٝ ثٝ ضطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ .وٙس فؼب٥ِت ٣ٔ

 .ضٛز٥ٌط٢ ٣ٔا٣ِّّٕ ثٟطٜ  ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ غٙؼت٣ خٟبٖ ٚ استب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

وٙٙسٌبٖ، حفظ سلأت ٚ   طفث٣ٙ٥ ضسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔػ تٛا٘س ثبضػب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ص سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضزا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غ٣ ٚ التػبز٢، اخطا٢ ثؼض٣ اظ استب٘ساضزٞب٢  ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حػَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحػٛلات ٚ ٔلاحظبت ظ٤ست

تٛا٘س  . سبظٔبٖ ٣ٔوٙسٚاضزات٣، ثبتػ٤ٛت ضٛضا٢ ػب٣ِ استب٘ساضز، اخجبض٢  ب اللا٣ّٔ/٤ْ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحػٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ

. ثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢ ٕ٘ب٤س استب٘ساضز وبلاٞب٢ غبزضات٣ ٚ زضخٝ ٢ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحػٛلات وطٛض، اخطا ٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗث

ٞب ٚ ٔؤسسبت فؼبَ زض ظ١ٙ٥ٔ ٔطبٚضٜ، آٔٛظش، ثبظضس٣،  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت سبظٔبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرط٥سٖ ثٝ استفبزٜ

(ٚسب٤ُ وب٥ِجطاس٥ٖٛ)ٚاسٙد٣ ٞبٚ ٔطاوع ٔح٥غ٣، آظٔب٤طٍبٜ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ستٞب٢  ٥ٕٔع٢ ٚغسٚضٌٛا٣ٞ س٥ستٓ

وٙس ٚ  ٞب ٚ ٔؤسسبت ضا ثطاسبس ضٛاثظ ٘ظبْ تأ٥٤س غلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ سبظٔبٖ سٙدص، سبظٔبٖ ٣ّٔ استب٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ

ىبٞب، ٥٥إِّّ تط٤ٚح زستٍبٞج٥ٗ.ٞب ٘ظبضت ٥ٔىٙس غب ٚ ثطػّٕىطز آٖٞب اػ زضغٛضت احطاظ ضطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س غلاح٥ت ثٝ آٖ

وب٥ِجطاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣(ٚسب٤ُ سٙدص، تؼ٥٥ٗ ػ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥مبت وبضثطز٢ ثطا٢ اضتمب٢ سغح استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ 

 .ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ سبظٔبٖ است

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 تذٍيي استاًذاسد کویسیَى فٌی

 «سٍش آصهَى -ٌگذاًِ با استفادُ اص هحلَل سَلفات سذين يا هٌیضينسلاهت س -سٌگذاًِ»

 (دٍم)تجذيذ ًظش 

 

 هحل اضتغال:سوت ٍ/ يا  سئیس: 

 ا٥ٔط ضضب، پ٥ّٛاض

 (زوتطا٢ ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ)

 ػضٛ ٥ٞئت ػ٣ّٕ زا٘طٍبٜ ض٥طٚاٖ

 

  دبیش:

 ٣ِٚ، ٚفب٣٤

 (وبضضٙبس٣ ض٣ٕ٥ وبضثطز٢)

 سطپطستتت آظٔب٤طتتٍبٜ ستتبذتٕب٣٘ ازاضٜ وتتُ

 استب٘ساضز ذطاسبٖ ضض٢ٛ
 

  ): )اسب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚف اِفجباػضاء

 ضضب، آثبزٜ

 (ضٙبس٣ وبضضٙبس٣ ظ٥ٔٗ)

وبضضٙبس ٔمبٚٔت ٔػبِح آظٔب٤طتٍبٜ فٙت٣ ٚ   

 ٔىب٥٘ه ذبن ذطاسبٖ ضض٢ٛ
 

 ٔدتج٣، ٘ست ضح٣ٕ٥

 (ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖوبضضٙبس٣ )

ٚاحتس ت٥ِٛتس٢ پٛضتص     ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت

 سبذتٕبٖ
  

 ٔط٤ٓ، ظازٜغسض٢

 (وبضضٙبس٣ اضضس ٔس٤ط٤ت اخطا٣٤)

آٚض٢  ٔتتس٤ط ػبٔتتُ ٔٛسستتٝ تحم٥متتبت ٚ فتتٗ

 پبضس
  

 ٚح٥س، غٕس٢

 (وبضضٙبس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ٔٛاز)

 آٚض٢ پبضس ٔس٤ط ف٣ٙ ٔٛسسٝ تحم٥مبت ٚ فٗ

  

 ٟٔس٢، وجٛتط٢

 (ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖوبضضٙبس٣ )

 ٔس٤ط ػبُٔ آظٔب٤طٍبٜ پ٣ تحى٥ٓ

 

 ٔحسٗ، وط٥ٕ٤بٖ

 (ض٣ٕ٥وبضضٙبس٣ )

ٔتتتس٤ط فٙتتت٣ آظٔب٤طتتتٍبٜ ا٘دٕتتتٗ غتتتٙف٣ 

 ذطاسبٖ ضض٢ٛ ض٣٤ٛ استبٖ وبضفطٔب٣٤ ضٗ
 

 ٔط٤ٓ، ٔغ٣ٙ ٘ژاز

 (وبضضٙبس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ سبظٜ)

 ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت ضطوت ث٥ٙبٖ ثتٗ
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 هحل اضتغال:سوت ٍ/ يا  ): )اسب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚف اِفجباػضاء

 ٔٗٞٛ، ٔٙػٛض٢

 (ػٕطاٖوبضضٙبس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ )

وبضضٙبس اخطا٢ ازاضٜ وُ استب٘ساضز ذطاسبٖ 

 ضض٢ٛ
  

 ضٚضٗ، ٔٙتظط٤بٖ

 (ض٣ٕ٥وبضضٙبس٣ )

ٚاحتس ت٥ِٛتس٢ ست٥ٕبٖ    ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت 

 ظاٜٚ تطثت
  

  :ٍيشاستاس

 ٔحٕس حس٥ٗ، ػجبس٣ ضظٌّٝ

 (سطا٥ٔه -ٟٔٙسس٣ ٔٛازوبضضٙبس٣ )

وبضضتتٙبس ازاضٜ وتتُ ٘ظتتبضت ثتتط اختتطا٢     

ستبظٔبٖ ّٔت٣   فّع٤ استب٘ساضزٞب٢ غٙب٤غ غ٥تط 

 استب٘ساضز
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ ػٌَاى

 ح ٌفتبضپ٥ص

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز ٞسف 1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 1 اغَٛ آظٖٔٛ 3

 2 ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 4

 2 سبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبزٜ 5

 2 سٍٙسا٘ٝ ض٤ع 5-1

 3 سٍٙسا٘ٝ زضضت 5-2

 3 ٔٛاز ٚ/ ٤ب ضٙبسبٌطٞب 6

 4 سس٤ٓٔحَّٛ اضجبع سِٛفبت  6-1

 4 ٔحَّٛ اضجبع سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ 6-2

 BaCl2 4زضغس  5ٔحَّٛ وط٤س ثبض٤ٓ  6-3

 5 ٚسب٤ُ 7

 5 اِه 7-1

 5 ظطٚف آظٖٔٛ 7-2

 5 سبٔب٘ٝ وٙتطَ زضخٝ حطاضت 7-3

 6 سبٔب٘ٝ ثجت زضخٝ حطاضت 7-4

 6 تطاظٚ 7-5

 6 ذب٘ٝ ٌطْ 7-6

 6 ٥ٌط٢ ٚظٖ ٔرػٛظ زستٍبٜ ا٘ساظٜ 7-7

 6 آظٖٔٛضٚش ا٘دبْ  8

 6 زاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحَّٛ سِٛفبت سس٤ٓ ٤ب سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ ٍ٘ٝ 8-1

 7 ٚض٢ ذطه وطزٖ آظٔٛ٘ٝ ثؼس اظ غٛعٝ 8-2

 7 ٞب٢ آظٖٜٔٛ  تؼساز زٚض 8-3

 7 آظٖٔٛ و٣ٕ 8-4

 8 آظٖٔٛ و٥ف٣ 8-5
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 9 ز٣ٞ ٌعاضش 9

 10 زلت ٚ اض٤ج٣ 10

 10 زلت 10-1

 10 اض٤ج٣ 10-2
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 گفتاس صیپ

 «ضٚش آظٖٔٛ -سس٤ٓ ٤ب سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ سلأت سٍٙسا٘ٝ ثب استفبزٜ اظ ٔحَّٛ سِٛفبت -سٍٙسا٘ٝ»استب٘ساضز

تأ٥٤س ٚ  ٚ ثطضس٣ زض٤بفت٣ثط اسبس پ٥طٟٙبزٞب٢ ، ضس ٔٙتططتس٤ٚٗ ٚ 1370ٙرست٥ٗ ثبض زض سبَ وٟ

 استب٘ساضز اخلاس و٥ٕتٝ ٣ّٔ ٞفتػس٥ٔٗ ٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض ثبض ٔٛضز تدس٤س ز٥ٔٚٗٔطثٛط ثطا٢ ٞب٢  و٥ٕس٥ٖٛ

ثٝ ا٤ٗ استب٘ساضز ا٤ٙه تػ٤ٛت ضس.  11/12/95بذتٕب٣٘ ٔٛضخ ٞب٢ س س٣ سبذتٕبٖ ٚ ٔػبِح ٚ فطآٚضزٜسٟٔٙ

ٔػٛة ثٟٕٗ ،ا٤طاٖ ٔٛسسٝ استب٘ساضز ٚ تحم٥مبت غٙؼت٣لبٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات  3استٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ 

 ضٛز.، ثٝ ػٙٛاٖ استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتطط 1371٣ٔٔبٜ 

سبذتبض ٚ ض٠ٛ٥  -)استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5ضٕبضٜ ثط اسبس استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥ططفتضٛ٘س.  ٍ٘بضش( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س ضس ٚ ٞط پ٥طٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ ٙزض ٔٛالغ ِعْٚ تدس٤س ٘ظط ذٛاٞاستب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ غٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، 

ٔطثٛط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ذٛاٞس استب٘ساضزٞب اضائٝ ضٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س ٘ظط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ  اغلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ

 ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ استفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، . ٌطفت

 ضٛز. ٣ٔ 1389 :سبَ ،٢449  ضٕبضٜاستب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  ا٤ٗ استب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ

 ا٤ٗ استب٘ساضز ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ ضطح ظ٤ط است: ذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝأٔٙجغ ٚ ٔ

ASTM C88: 2013, Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate 

or Magnesium Sulfate 
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سٍش  -سلاهت سٌگذاًِ با استفادُ اص هحلَل سَلفات سذين يا سَلفات هٌیضين-سٌگذاًِ

 آصهَى

چٌیي هَاسدي،هسٍَلیت  هَاجِْ باست َاست. دسص دسج ًطذُدس ايي استاًذاسد توام هَاسد ايوٌی ٍ بْذاضتی  -ّطذاس

 است. ايوٌی هٌاسب ٍ اجشاي آى بشػْذُ کاسبش ايي استاًذاسدبْذاضت ٍ بشقشاسي ضشايط 

 ٍ داهٌِ کاسبشد ّذف 1

 ثبضس. ٣ٔز، تؼ٥٥ٗ ضٚش آظٖٔٛ سلأت سٍٙسا٘ٝ زض ٔمبثُ ػٛأُ خ٢ٛ اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استب٘ساضٞسف 

 ٞب٢ ٔٛضز ٔػطف زض ثتٗ ٚ ز٤ٍط ٔػبضف وبضثطز زاضز.  ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ ا٤ٗ استب٘ساضز

 الضاهیهشاجغ  2

 . ٞب اضخبع زازٜ ضسٜ است ثٝ غٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖوٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استب٘ساضز ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز ظ٤ط زض ٔطاخغ 

 س.٘ضٛخعئ٣ اظ ا٤ٗ استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحسٛة ٣ٔضٛاثظ ثس٤ٗ تطت٥ت آٖ 

 ٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ ٞب ٚ تدس٤سثب شوط تبض٤د ا٘تطبض اضخبع زازٜ ضسٜ ثبضس،اغلاح٥ٝ ٔطخؼ٣زض غٛضت٣ وٝ ثٝ 

ٞب اضخبع زازٜ ضسٜ است، تبض٤د ا٘تطبض ثٝ آٖشوط وٝ ثسٖٚ  ٔطاخؼ٥٘٣ست. زض ٔٛضز  ٚضآ اِعاْا٤ٙبستب٘ساضز  ثطا٢

 است. آٚض ثطا٢ ا٤ٗ استب٘ساضزاِعاْٞب٢ ثؼس٢ ٘ظط ٚ اغلاح٥ٕٝٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س

 استب٘ساضز اِعا٣ٔ است:وبضثطز ا٤ٗ استفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ 

 ٞب ٤ٚژ٣ٌ -ٞب٢ ثتٗ سٍٙسا٘ٝ: 302استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  1-2

 ٞب٢ ض٤ع ٚ زضضت تٛسظ اِه ثٙس٢ سٍٙسا٘ٝ ضٚش آظٖٔٛ زا٘ٝ: 4977استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  2-2

 ضٚش وبض -وبٞص زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سٍٙسا٘ٝ تب ا٘ساظٜ آظٖٔٛ -:سٍٙسا7146ٝ٘استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  3-2

 آ٥٤ٗ وبض -ثطزاض٢ اظ سٍٙسا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -سٍٙسا٘ٝ: 11267استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  4-2
2-5ASTM C 670-03, Practice for Preparing Precition and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

2-6ASTM E11-04, Specification for Wire Cloth Sieve for Testing Purpose 

2-7ASTM E 100-05, Specification for ASTM Hydrometers 

2-8ASTM E 323-80: 2008, Specification for Perfortaed- Plate Sieves for Testing Purposes 

 آصهَى اصَل 3

ثطا٢ تر٥ٕٗ ا٥ِٚٝ سلأت سٍٙسا٘ٝ ٔٛضز استتفبزٜ زض ثتتٗ آٔتبزٜ ٚ ز٤ٍتط ٔػتبضف ضا ث٥تبٖ        فطآ٤ٙس٢ا٤ٗ ضٚش آظٖٔٛ 

ٞب٢ ض٤ع ٚ زضضتت   ٚظٖ ثٝ زست آٔسٜ اظ ا٤ٗ ضٚش آظٖٔٛ ثطا٢ سٍٙسا٘ٝٔمبز٤ط وبٞص ػٕٛٔب وٙس. ثب٤س تٛخٝ زاضت  ٣ٔ
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ٓ  ظٔب٣٘ وتٝ  .ثب ٞٓ اذتلاف زاض٘س٥٘ع ٘تب٤ح حبغُ اظ زٚ ٕ٘ه ٔٛضز ٘ظط  ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ جتٝ وتبض   زض آظٔٛ٘ ستِٛفبت ٥ٙٔتع٤

تتط   رت٥ٍطا٘ٝ،ضطا٤ظ ػٕٛٔب ساظ سِٛفبت سس٤ٓث٥طتط ٘سجت ثٝ ظٔبٖ استفبزٜ  زضغس وبٞص ٚظٖ ثٝ ز٥ُِضٛز، ٌطفتٝ ٣ٔ

 .ثبضس ٣ٔ

٥ٌطز. سپس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض ٔتٛا٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحَّٛ اضجبع سس٤ٓ ٤ب ٥ٙٔع٤ٓ ا٘دبْ ٣ٔوطزٖ ٚضثبغٛعٝا٤ٗ ضٚش 

ٌطزز. ٥٘ط٢ٚ  رب٘ٝ ذطه ٣ٔٞب٢ ضسٛة وطزٜ زض ذُّ ٚ فطج سٍٙسا٘ٝ زض ٌطٔ ظزا٣٤ تٕبْ ٤ب ثرط٣ اظ ٕ٘هآة

آة زض سٍٙسا٘ٝ  ظز٣ٌ اظ٤دٚضٞب٢ ٔىطض است ٚ ٔطبثٝ ا٘جسبط حبغُ  ا٘جسبط زاذ٣ّ ٘ت٥دٝ تجّٛض ٕ٘ه زض اثط غٛعٝ

ٞب٣٤ وٝ زض ٔؼطؼ ضطا٤ظ خ٢ٛ لطاض ٌطفتٝ  ثبضس. زض ظٔب٣٘ وٝ اعلاػبت ف٣ٙ ثجت ضسٜ زض ٔٛضز سٍٙسا٘ٝ ٣ٔ

 .تٛا٘س اعلاػبت ٔف٥س٢ زض اضظ٤بث٣ سٍٙسا٘ٝ اضائٝ وٙس ٔٛخٛز ٘جبضٙس، ا٤ٗ ضٚش آظٖٔٛ ٣ٔ

 بشداسي ًوًَِ 4

 .ٌطزز ٣ٔا٘دبْ  4-2ثطزاض٢ ٔغبثك ثب استب٘ساضز ثٙس  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ساصي ًوًَِ آهادُ 5

 سٌگذاًِ سيض 5-1

ٝ ض٢ٚ اِته ثتب    ثتط ٚ  زازٜٔتط ػجٛض  ٣ّ٥ٔ 5/9 ثب چطٕٝ اظ اِهضا ٕ٘ٛ٘ٝ سٍٙسا٘ٝ ض٤ع  وتبٔلا   ٥ٔىطٚٔتتط 300 چطتٕ

ٚ ثب استتفبزٜ   ٕ٘ٛزٜتب ضس٥سٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت ذطه  ّس٥ٛسسزضخٝ  (110 ± 5)زض زٔب٢ ثط٥٤ٛس. سپس ٕ٘ٛ٘ٝ ضا 

 ٔب٘سٜ. ٔمساض آظٔٛ٘ٝ و٥ٙسثٙس٢  ٞب٢ ٔرتّف زا٘ٝ ٞب٣٤ ثب ا٘ساظٜ ثٝ لسٕت ضا ٕ٘ٛ٘ٝ 1خسَٚ  ٔٙسضج زضاظ سط٢ اِه 

ٌطْ وبف٣ است(. شضات ض٤ع ٥ٌط  110ٌطْ ثبضس )ػٕٛٔب  100ثب٤س ث٥طتط اظ  1خسَٚ  ٔغبثكث٥ٗ ٞط زٚ اِه ٔتٛا٣ِ 

( ٌطْ آظٔٛ٘تٝ ضا  100 ± 1/0ٞب٢ اِه ٘جب٤س ٚاضز آظٔٛ٘ٝ ٌطز٘س. اظ ٔب٘سٜ ث٥ٗ ٞط زٚ اِه ٔتٛا٣ِ ) ٗ چطٕٝوطزٜ ث٥

 زض ظطٚف خساٌب٘ٝ تٛظ٤ٗ ٕ٘ب٥٤س.

 .ض٢ٚ آٖ اِه ثبضس ٔب٘سٜپٙح زضغس ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚظٖ آظٔٛ٘ٝ ػجٛض وطزٜ اظ اِه ثب٤س ٔسب٢ٚ ٤ب ث٥طتط –ادآٍسيي

 سيضبٌذي سٌگذاًِ  داًِ -1جذٍل 

 سٍي الک هاًذُ اص الک گزضتِ ضواسُ آصهًَِ
 ٍصى آصهًَِ

 )گشم(

 100± 1/0 ٥ٔىطٚٔتط 300 ٥ٔىطٚٔتط 600 1

 100 ± 1/0 ٥ٔىطٚٔتط 600 ٔتط ٣ّ٥ٔ 18/1 2

 100 ± 1/0 ٔتط ٣ّ٥ٔ 18/1 ٔتط ٣ّ٥ٔ 36/2 3

 100 ± 1/0 ٔتط ٣ّ٥ٔ 36/2 ٔتط ٣ّ٥ٔ 75/4 4

 100 ± 1/0 ٔتط ٣ّ٥ٔ 75/4 ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/9 5
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 سٌگذاًِ دسضت   5-2

ٝ زضضت ضا وبٔلا ضستٝ ٚ زض زٔب٢ ٚ سٍٙسا٘ ٕ٘ٛزٜٔتط خسا  ٣ّ٥ٔ 75/4اثتسا ٔٛاز ض٤ع زا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ػجٛض اظ اِه 

 ،2خسَٚ  ٔغبثكٞب٢  ثب استفبزٜ اظ سط٢ اِهو٥ٙس. زضخٝ سّس٥ٛس تب ضس٥سٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت ذطه ( 110 ± 5)

ثب استفبزٜ اظ خسَٚ ضا ٞب  ٔمبز٤ط ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ آظٔٛ٘ٝ .ٕ٘ب٥٤سثٙس٢  ٞب٢ ٔرتّف زا٘ٝ ثٝ ا٘ساظٜ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞتب٢ ٔرتّتف ثتٝ     ٔمبز٤ط ثب ا٘ساظٜثبضس.  ٣ٔ ٔتٛا٣ِزٚ اِه  ج٥ٗٔب٘سٞٞب ضبُٔ ٔمساض  . آظٔٛ٘ٝو٥ٙسسبظ٢  آٔبزٜ 2

ثطا٢ ثبضس( ٚ سپس  ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ضبُٔ زٚ ا٘ساظٜ ٣ٔ )زض ٔٛاضز٢ وٝ لسٕت وطزٜٚظٖ ضا  2زست آٔسٜ اظ خسَٚ 

ثجتت   ضا ٞب ٚ اختعا آٟ٘تب   ٚظٖ آظٔٛ٘ٝ .ٕ٘ب٥٤س٤ٍط ٔرّٛط ثب ٤ىس ٞب٢ ٞط لسٕت ثٝ زست آٚضزٖ ٚظٖ وُ سٍٙسا٘ٝ

 . ٕ٘ب٥٤سثجت  ضا تؼساز شضات ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝٔتط،  ٣ّ٥ٔ 19ٚخٛز شضات ثعضٌتط اظ  . زض غٛضتو٥ٙس

 بٌذي سٌگذاًِ دسضت داًِ -2جذٍل 

 ضواسُ آصهًَِ
 الکاًذاصُ 

 هتش( )هیلی

 ٍصى

 )گشم(
 تَضیح

 تتتتتتتت 300 ± 5 5/9ا٣ِ  75/4 1

ٔتط ٚ  ٣ّ٥ٔ 5/12ا٣ِ  5/9( ٌطْ ا٘ساظٜ 330 ± 5ضبُٔ ) 1000 ± 10 19ا٣ِ  5/9 2

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 19ا٣ِ  5/12( ٌطْ ا٘ساظٜ 670 ± 10)

ٔتط ٚ  ٣ّ٥ٔ 25ا٣ِ  19( ٌطْ ا٘ساظٜ 500 ± 30ضبُٔ ) 1500 ± 50 5/37ا٣ِ  19 3

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/37ا٣ِ  25( ٌطْ ا٘ساظٜ 50±1000)

ٔتط ٚ  ٣ّ٥ٔ 50ا٣ِ  5/37( ٌطْ ا٘ساظٜ 2000±200ضبُٔ ) 5000 ± 300 63ا٣ِ  5/37 4

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 63ا٣ِ  50( ٌطْ ا٘ساظٜ 300±3000)

٥ّ٥ٕٔتط افعا٤ص زض  5/12ثٝ اظا٢ ٞط  5

ثٝ ( ٌطْ 7000 ± 1000ثب٤س )ا٘ساظٜ 

 .اضبفٝ ٌطززٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ 

ٔتط ٚ  ٣ّ٥ٔ 75ا٣ِ  63( ٌطْ ا٘ساظٜ 7000± 1000ضبُٔ )

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 90ا٣ِ  75( ٌطْ ا٘ساظٜ 7000 ± 1000)

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 100ا٣ِ  90( ٌطْ ا٘ساظٜ 7000 ± 1000ٚ )

٢ وتٝ ث٥طتتط اظ   ا٢ اظ ٔٛاز زضضت زا٘ٝ ٚ ض٤عزا٘ٝ ثبضس، ثٝ عٛض ٍٞٙب٣ٔ وٝ سٍٙسا٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ضبُٔ ٔمساض لبثُ ٔلاحظٝ–ادآٍسيي

ٔتتط ثبضتس، زض    ٣ّ٥ٔ 75/4اظ اِه  تطزضغس ٚظ٣٘ ٔٛاز ض٤ع 10ث٥طتط اظ ٕٞچ٥ٙٗ ٔتط ٚ  ٣ّ٥ٔ 5/9تط اظ اِه  زضضتٔٛاز زضغس ٚظ٣٘  10

ٝ ا٤ٗ غٛضت ٔٛاز زضضت زا٘ٝ ثب ضٚش آظٖٔٛ سٍٙسا٘ٝ زضضت ٚ ٔٛاز ض٤عزا٘ٝ ثب ضٚش آظٖٔٛ سٍٙسا٘ٝ ض٤تع ٔتٛضز آظٔتٖٛ لتطاض      ٚ  ٌطفتت

 ضٛز. سٍٙسا٘ٝ زضضت ٚ ض٤ع ثب شوط زضغس ٚظ٣٘ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ٌعاضش ٣ٔ ٘تب٤ح ثطا٢

 هَاد ٍ/ يا ضٌاساگشّا 6

اظ سِٛفبت سس٤ٓ ٤تب ٥ٙٔتع٤ٓ آٔتبزٜ     2-6ٚ  1-6ٞب٢ آظٖٔٛ ضا ثط اسبس ثٙسٞب٢  ٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ غٛعٝ

 ثبضس.ثطاثط حدٓ آظٔٛ٘ٝ زض ٞط سط٢ آظٖٔٛ  5و٥ٙس.حدٓ ٔحَّٛ حسالُ ثب٤س 

تٛا٘س ٔٛضز حّٕٝ ض٥ٕ٥ب٣٤ تٛسظ ٔحَّٛ ستِٛفبت ستس٤ٓ ٤تب     ٞب٢ حب٢ٚ وطثٙبت وّس٥ٓ ٚ ٤ب ٥ٙٔع٤ٓ ٣ٔ ثطذ٣ اظ سٍٙسا٘ٝ–ادآٍسيي

٥ٙٔع٤ٓ تبظٜ ت٥ٟٝ ضسٜ لطاض ٥ٌطز ٚ ٤بػث وبٞص ٚظٖ ظ٤بز٢ زض ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ضٛز. اٌط آظٖٔٛ ثب ا٤ٗ ٔطىُ ٔٛاخٝ ضسٜ ٚ ٤ب ٘تب٤ح آٖ 
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ا٢ وٝ لجلا ثطا٢ ٕٞبٖ ٘ٛع سًٙ وطثٙبت ثٝ وبض ضفتٝ ٚ زاضا٢ اِعأبت ثٙسٞب٢  ، ثب٤س آظٖٔٛ ثب ٔحَّٛ غبف ضسٜٔٛضز تطز٤س لطاض ٥ٌطز

 است تىطاض ٌطزز. 6-2ٚ  1-6

 هحلَل اضباع سَلفات سذين 6-1

 ٤U.S.Pب  C.Pٌطْ ٕ٘ه سِٛفبت سس٤ٓ ذبِع ض٥ٕ٥ب٣٤ ) 215ثب٤س ثب حُ وطزٖ ضا ٔحَّٛ اضجبع سِٛفبت سس٤ٓ 

 ٖ ِٔٛىتتَٛ آة تجّتتٛض   10ٕ٘تته ثتتب   وط٤ستتتبَ ٌتتطْ 700ٚ ٤تتب ( Na2SO4)ثتتسٖٚ آة تجّتتٛض  ( ٤تتب ٔؼتتبزَ آ

(Na2SO4.10H2O ) ٞب  ت٥ٟٝ وطز. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٕ٘ه سّس٥ٛسزضخٝ  30 ا٣ِ 25زض ٤ه ٥ِتط آة ثب زٔب٢

ثّٛض ثٝ غٛضت ٔتبظاز زض  ٔمساض٢ ٔغّٛة است ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ اضجبع ثٛزٖ ٔحَّٛ، وبٔلا پب٤ساض ٥٘ستٙس، ثٙبثطا٤ٗ 

ٌتطْ ٕ٘ته    ٤750تب   ٌطْ ٕ٘ه ثسٖٚ آة تجّتٛض  350سالُ ضٛز حثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض تٛغ٥ٝ ٣ٔ ٣ ثٕب٘س.ٔحَّٛ ثبل

تجّٛض ثطا٢ ٞط ٥ِتط آة استفبزٜ ضٛز. زض ٍٞٙبْ اضبفٝ وطزٖ ٕ٘ه تب ظٔبٖ استفبزٜ زض فٛاغُ ٔؼ٥ٗ ٔحَّٛ ثب٤تس  ٔ

 ثٝ ٞٓ ظزٜ ضٛز.

ػطف ٔحَّٛ ٘جبضس، ثٝ ٔٙظٛض وبٞص تجر٥ط ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ آِٛزٜ ضسٖ ٔحَّٛ ثب٤س آٖ ضا زض ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘بظ ثٝ ٔ

تب ز٥ٞس سطز وطزٜ، ثٝ ٞٓ ظزٜ ٚ اخبظٜ  سّس٥ٛس( زضخٝ 21 ± 1زاض٢ وطز. ٔحَّٛ ضا تب ) ٤ه ظطف زض ثستٝ ٍ٘ٝ

ػطف، ٕ٘ه حُ ٘طسٜ سبػت لجُ اظ ٔػطف ثبل٣ ثٕب٘س. لجُ اظ ٞط ثبض ٔ 48زض آٖ زضخٝ حطاضت، حسالُ ثٝ ٔست 

. زض ٍٞٙبْ استفبزٜ، ٚظٖ ٔرػٛظ ٕ٘ب٥٤سٚ وبٔلا ثٝ ٞٓ ظزٜ ٚ سپس ٚظٖ ٔرػٛظ آٖ تؼ٥٥ٗ  ضسٜ زض ظطف ذطز

ضسٜ ضا ثب٤س زٚض ض٤رتت ٚ ٤تب    تغ٥ط ضً٘ زازٜٞب٢  لطاض ٥ٌطز. ٔحَّٛ 174/1ا٣ِ  ٢151/1  ٔحَّٛ ثب٤س زض ٔحسٚزٜ

 .ٕٙب٥٤سثطضس٥ٞب ضا غبف وطزٜ ٚ ٚظٖ ٔرػٛظ آٖ ضا  آٖ

 هٌیضينسَلفات اضباع هحلَل  6-2

٤تب   ٤U.S.Pتب   C.Pض٥ٕ٥ب٣٤ )ٌطْ ٕ٘ه سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ ذبِع  ٥ٙٔ350ع٤ٓ ضا ثب٤س ثب حُ وطزٖ  ٔحَّٛ سِٛفبت

زض ٤ه ( MgSO4.7H2O)ِٔٛىَٛ آة تجّٛض  7ٌطْ ٕ٘ه ٔتجّٛض  1230ٚ ٤ب ( MgSO4)( ثسٖٚ آة تجّٛض ٔؼبزَ آٖ

ثٙتبثطا٤ٗ  پب٤تساض ٥٘ستتٙس،    ٞبثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ا٤ٗ ٕ٘ه .زضخٝ سّس٥ٛس ت٥ٟٝ وطز 30ا٣ِ  ٥ِ25تط آة ثب زٔب٢ 

 1400ٔمساض٢ ثّٛض ثٝ غٛضت ٔبظاز زض ٔحَّٛ ثبل٣ ثٕب٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض تٛغ٥ٝ ٥ٍٔطزز حتسالُ   ٔغّٛة است،

ٔؼت٥ٗ، ثب٤تس    ٌطْ ٕ٘ه ٔتجّٛض ثطا٢ ٞط ٥ِتط آة استفبزٜ ضٛز. زض ٍٞٙبْ اضبفٝ وطزٖ ٕ٘ه ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض فٛاغُ

 لجُ اظ ٔػطف، ٔحَّٛ ضا وبٔلا ثٝ ٞٓ ظز.

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘بظ ثٝ ٔػطف ٔحَّٛ ٘جبضس، ثب٤س خٟت وبٞص تجر٥ط ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ آِتٛزٜ ضتسٖ ٔحّتَٛ، آٖ ضا زض    

تب زض آٖ زضخٝ  ز٥ٞسسطز وطزٜ ٚ اخبظٜ  سّس٥ٛس( زضخٝ 21 ± 1زاض٢ وطز. ٔحَّٛ ضا تب )٤ه ظطف زض ثستٝ ٍ٘ٝ

لجُ اظ ٞط ثبض ٔػطف، ٕ٘ه حُ ٘طسٜ زض ظطف ذطز سبػت لجُ اظ ٔػطف ثبل٣ ثٕب٘س.  48ٝ ٔست حطاضت حسالُ ث

زض ٍٞٙتبْ استتفبزٜ ٚظٖ ٔرػتٛظ ثب٤تس زض     . ٕ٘ب٥٤ستؼ٥٥ٗ ضا ضسٜ ٚ وبٔلا ثٝ ٞٓ ظزٜ ٚ سپس ٚظٖ ٔرػٛظ آٖ 

 لطاض ث٥ٍطز. 308/1ا٣ِ  295/1ٔحسٚزٜ 
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 BaCl2دسصذ  5يذ باسين شکلهحلَل  6-3

 .ٌطزز ٥ِ٣ٔتط آة ٔمغط ت٥ٟٝ  ٣ّ٥ٔ 100ٌطْ وّط٤س ثبض٤ٓ زض  5وطزٖ  زضغس ثب حُ 5ثبض٤ٓ وّط٤س ٔحَّٛ 

 ٍسايل 7

 الک 7-1

استتفبزٜ  ASTM E 11-04ضز ٞب٢ ٔطثغ ٔغتبثك استتب٘سا   ثب چطٕٝ 3ٞب٢ خسَٚ  سط٢ اِهثطا٢ اِه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، 

 .ضٛز ٣ٔ

 اًذاصُ الک -3جذٍل 

 دسضتاًذاصُ الک  سديف اًذاصُ الک سيض سديف

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 8 8 (100)ضٕبضٜ  ٥ٔىطٚٔتط 150 1
5

16
 (ا٤ٙچ

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/9 9
3

8
 ا٤ٙچ(

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/12 10 (50)ضٕبضٜ  ٥ٔىطٚٔتط 300 2
1

2
 ا٤ٙچ(

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 16 11
5

8
 (30)ضٕبضٜ  ٥ٔىطٚٔتط 600 3 ا٤ٙچ(

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 19 12
3

4
 ا٤ٙچ(

 ا٤ٙچ( 1) ٔتط ٣ّ٥ٔ 25 13 (16)ضٕبضٜ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 18/1 4

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/31 14
1

4
 ا٤ٙچ( 1

 (8)ضٕبضٜ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 36/2 5
) ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/37 15

1

2
 ا٤ٙچ( 1

 (5)ضٕبضٜ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 4 6 ا٤ٙچ( 2) ٔتط ٣ّ٥ٔ 50 16

) ٔتط ٣ّ٥ٔ 63 17
1

2
 ا٤ٙچ( 2

 (4)ضٕبضٜ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 75/4 7
) ٔتط٢ ٣ّ٥ٔ 5/12ثب افعا٤ص  18

1

2
 ا٤ٙچ(

 ظشٍف آصهَى 7-2

ٔتٛضز  اظ ظتطٚف  ثب٤تس   ،آظٖٔٛضٚش ٞب٢ ضطح زازٜ ضسٜ زض ا٤ٗ  ٞب زض ٔحَّٛ، ٔغبثك ضٚش ٚض٢ آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ غٛعٝ

وط٣ ثبػتث   آةب ٔحَّٛ زض تٕبس ثٛزٜ ٚ زض ظٔبٖ ا٢ وٝ آظٔٛ٘ٝ وبٔلا ث ثٝ ٌٛ٘ٝ استفبزٜ وطز ثٝ غٛضت ٔطجه٥٘بظ

 وبٞص ٔمساض سٍٙسا٘ٝ ٍ٘طزز.

 ثبضس. ٞب٢ ٔٙبست ثٝ ػٙٛاٖ ظطٚف آظٖٔٛ لبثُ لجَٛ ٣ٔ ٞب٣٤ ثب چطٕٝ سجسٞب٢ تٛض٢ ٤ب اِه–ادآٍسيي
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 ساهاًِ کٌتشل دسجِ حشاست 7-3

ٚض٢ آظٔٛ٘ٝ زض ٔحَّٛ ستِٛفبت ستس٤ٓ ٚ    ٞب٢ ٔٙبست ثطا٢ وٙتطَ زضخٝ حطاضت ٔحَّٛ زض ع٣ ٔست غٛعٝ ضٚش

 سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ ثب٤س ٚخٛز زاضتٝ ثبضس.

 

 

 دسجِ حشاست ثبتساهاًِ  7-4

 15ٞب٢ حسالُ  ٚ زض ظٔبٖ زضخٝ سب٘ت٥ٍطاز 5/0ٞب٢ ٔٙبست ثطا٢ ثجت زضخٝ حطاضت ٔحَّٛ ثب زلت حسالُ  ضٚش

 ا٢ زض عَٛ ظٔبٖ آظٖٔٛ ثب٤س ٚخٛز زاضتٝ ثبضس. زل٥مٝ

 تشاصٍ 7-5

ٞب٢  ٚ ثطا٢ سٍٙساٌ٘ٝطْ ٚ ظطف٥ت تٛظ٤ٗ ثبلاتط اظ ٔحسٚزٜ آظٖٔٛ  ٥ٌ1/0ط٢  تطاظٚ ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ ض٤ع ثب زلت ا٘ساظٜ

 ثبضس. ٣ٔ آظٖٔٛ ٢ ٔٛضز ٥٘بظ زضغس ٚ ٤ب ٤ه ٌطْ ٚ ظطف٥ت ثبلاتط اظ ٔحسٚزٜ ٥ٌ1/0ط٢  زضضت ثب زلت ا٘ساظٜ

 1خاًِ گشم 7-6

( زضخٝ سّس٥ٛس ضا زاضا ثبضس ٚ ستطػت تجر٥تط   110 ± 5ز٣ٞ پ٥ٛستٝ زض ٔحسٚزٜ ) ثب٤س تٛا٘ب٣٤ حطاضتذب٘ٝ  ٌطْ

 سبػت زض عَٛ زٚضٜ ذطه وطزٖ ثبضس. 4ٌطْ ثط سبػت ثطا٢ ٔست  25زض ا٤ٗ زضخٝ حطاضت ثب٤س حسالُ 

ٌطْ آة ثب زٔب٢   ٥ِ500تط وٝ ٞط وساْ حب٢ٚ  1ثطا٢ تؼ٥٥ٗ سطػت تجر٥ط ثب٤س اظ ثططٞب٢ ٘ٛع ٌط٤ف٥ٗ ثب ظطف٥ت 

ذب٘ٝ لطاض زاز. ثطتطٞب٢   ٞب٢ عجمبت ٌطْ ٞب ضا زض ٔطوع ٚ ٌٛضٝ استفبزٜ وطز ٚ آٖ است( زضخٝ سّس٥ٛس 21 ± 2)

ذب٘ٝ ثبظ ضٛز حطاضت زاز. زض ظٔبٖ ا٘دبْ آظٖٔٛ ثب٤س تٟٙتب   سبػت ثسٖٚ آٖ وٝ زض ٌطْ 4حب٢ٚ آة ضا ثب٤س ثٝ ٔست 

 ثطط حب٢ٚ آة زض ٌطٔرب٘ٝ لطاض زاضتٝ ثبضس.

 گیشي ٍصى هخصَظ دستگاُ اًذاصُ 7-7

ٝ    7-٥ٌ2ط٢ ٚظٖ ٔرػٛظ اظ ٤ه ٥ٞسضٚٔتط، ٔغبثك ثب استب٘ساضز ثٙس  ساظٜثطا٢ ا٘ ا٢ ٔٙبستت   ٤ب ٤ته ظتطف ض٥طت

٥ٌط٢ وٙس استفبزٜ  ٌطْ ثط سب٘ت٥ٕتط ٔىؼت ا٘ساظٜ ±001/0ٔسضج ٚ تطاظٚ وٝ ثتٛا٘س ٚظٖ ٔرػٛظ ٔب٤غ ضا ثب تمط٤ت 

 .ٌطزز ٣ٔ

 سٍش اًجام آصهَى 8

 يا سَلفات هٌیضين داسي آصهًَِ دس هحلَل سَلفات سذين‌ًگِ 8-1

                                                 
1Drying Oven 
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 16لُ ثتطا٢ ٔتست حتسا    2-6ٚ  1-6ٞب زض ٔحَّٛ سِٛفبت سس٤ٓ ٤ب سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ ت٥ٟٝ ضسٜ ٔغبثك ثٙس  آظٔٛ٘ٝ

ٔتتط ثپٛضتب٘س.    ٥ّٔت٣  5/12عٛض٢ وٝ ٔحَّٛ ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ضا تب اضتفبع، ٌطز٤سٜٚض  سبػت غٛعٝ 18سبػت ٚ حساوثط 

ٚض٢ ٝ عت٣ ظٔتبٖ غٛعت   خٟت خ٥ٌّٛط٢ اظ تجر٥ط ٚ ٚضٚز شضات ذبضخ٣ ثٝ ٔحَّٛ ثب٤س زض ظطف پٛض٥سٜ ثبضس. زض 

 زضخٝ سّس٥ٛس ثبثت ٍ٘ٝ زاضتٝ ضٛز.( 21 ± 1)ثب٤س زض  آظٔٛ٘ٝ، زضخٝ حطاضت ٔحَّٛ ٥٘ع

 ضسٜ استفبزٜ و٥ٙس.اظ ٤ه تٛض٢ ٔٙبست فّع٢ ٚظٖ ٞب٢ ثس٥بض سجه  ٚض٢ سٍٙسا٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض اع٥ٕٙبٖ اظ غٛعٝ–ادآٍسيي

 

 ٍسي خطک کشدى آصهًَِ بؼذ اص غَطِ 8-2

تب آة  ضٛز زازٜ ٣ٔ( زل٥مٝ اخبظٜ 15 ± 5ٚ ثٝ ٔست  ) ضسٜٚض٢، آظٔٛ٘ٝ اظ ٔحَّٛ ذبضج  پس اظ پب٤بٖ ٔست غٛعٝ

ب٤س لجُ ذب٘ٝ لطاض زازٜ تب ذطه ضٛز. زضخٝ حطاضت ٌطٔرب٘ٝ ث وط٣ ضٛز. سپس آظٔٛ٘ٝ ضا زض ٌطْ ٔٛخٛز زض آٖ ظٜ

ٝ  110 ± 5)اظ لطاض زازٖ آظٔٛ٘ٝ ثٝ  ٞتب تتب ضست٥سٖ ثتٝ ٚظٖ ثبثتت ذطته        ( زضخٝ سّس٥ٛس ضس٥سٜ ثبضتس. آظٔٛ٘ت

 . خٟت ثٝ زست آٚضزٖ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ضس٥سٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت ثب٤س ٔغبثك ضٚش ظ٤ط ػُٕ وطز:ٌطز٘س ٣ٔ

 4اِت٣   2ٚ ثؼتس اظ ٌصضتت ظٔتبٖ     طفتٌٝلطاض ( زضخٝ سّس٥ٛس 110 ± 5)ذب٘ٝ ثب زٔب٢  آظٔٛ٘ٝ ٚظٖ ضسٜ زض ٌطْ

زض آظٔٛ٘تٝ  ٔدتسزا   ضتٛز. ستپس   ٔت٣  ٚ ثلافبغّٝ ثسٖٚ سطز وطزٖ تٛظ٤ٗ ٌطز٤سٜذب٘ٝ ذبضج  سبػت آظٔٛ٘ٝ اظ ٌطْ

 1/0سبػت وٕتط اظ  4ػ٥ّٕبت تب ظٔب٣٘ وٝ وبٞص ٚظٖ ث٥ٗ زٚ تٛظ٤ٗ ٔتٛا٣ِ زض ٔست ظٔبٖ  ٌطفتٝ ٚذب٘ٝ لطاض  ٌطْ

خٝ حطاضت ٔح٥ظ ستطز وتطزٜ ٚ ستپس زض    تب زضضا  آظٔٛ٘ٝ. ثؼس اظ ضس٥سٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت، ٤بثس ٣ٔزضغس ثبضس ازأٝ 

 .ضٛز ٣ٔٚض  ٢ ثؼس٢ غٛعٝ ثطا٢ زٚضٜ 1-8ٔحَّٛ ت٥ٟٝ ضسٜ ٔغبثك ثٙس 

ٞب٢ ٔرتّف ٕٔىٗ است ثٝ زلا٤ُ ظ٤بز٢ ثتب ٞتٓ اذتتلاف زاضتتٝ ثبضتس. ثتبظزٜ        ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ذطه وطزٖ آظٔٛ٘ٝ–ادآٍسيي

تٛا٘س وبٞص ٤بثس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  زلا٣ّ٤ ٘ظ٥ط چسج٥سٖ ٕ٘ه ثٝ شضات ٚ افعا٤ص سغح چسجٙس٣ٌ ثٝ ػّت ذطز ضسٖ، ٣ٔ ذطه ضسٖ ثٝ

 تٛا٘س ثبػث اذتلاف زض سطػت ذطه ضسٖ ضٛز. ٞب ٣ٔ ا٘ساظٜ ٔرتّف سٍٙسا٘ٝ

ٝ  ٞب٢ ض٤ع، ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ سغح ثعضٌتط٢ زاض٘س ٚ فضب٢ ث٥ٗ شضات آٟ٘ب ٔحسٚز ظٔبٖ ذطه ضسٖ ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ تتط ا٘دتبْ    است آٞستت

 لاح وطز.ٛاٖ ثٝ ٚس٥ّٝ ضىُ ٚ ا٘ساظٜ ظطف اغت ٥ٌطز، ٣ِٚ ا٤ٗ ٔٛضز ضا ٣ٔ ٣ٔ

 ّاي آصهَى تؼذاد دٍسُ 8-3

. ضتٛز  ٔت٣ تىطاض ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط  تؼساز زٚضٜ ضس٥سٖ ثٝٚض٢ ٚ ذطه وطزٖ تب  ٞب٢ آظٖٔٛ ثٝ ضٚش غٛعٝ تؼساز زٚضٜ

ضا سطز ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب آة وتبٔلا ضستطتٛ زازٜ تتب ػتبض٢ اظ ستِٛفبت      ٞب  پس اظ وبُٔ ضسٖ زٚضٜ ٟ٘ب٣٤ آظٖٔٛ، آظٔٛ٘ٝ

سس٤ٓ ٤ب سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ ضٛز. پب٤بٖ ػُٕ ضستطٛ ظٔب٣٘ است وٝ آة حبغُ اظ ضستطٛ ثب وّط٤تس ثتبض٤ٓ ضستٛث٣    

( زضختٝ سّست٥ٛس ا٘دتبْ    43 ± 6ٞب زض ظطف زض زٔتب٢ )  ا٤دبز ٘ىٙس. ضستطٛ ثٝ ٚس٥ّٝ چطذص آة ث٥ٗ آظٔٛ٘ٝ

ُ ٕٔىٗ است ثٝ ٚس٥ّٝ لطاض زازٖ آظٔٛ٘ٝ زض ٤ته ظتطف حتب٢ٚ آة ٌتطْ ا٘دتبْ ٥ٌتطز ٚ ػٕتُ        ٥ٌطز. ا٤ٗ ػٕ ٣ٔ

. زض فطآ٤ٙس ضستطٛ، آظٔٛ٘ٝ ٘جب٤س تحت ضطثٝ ٚ ٤تب ستب٤ص لتطاض    ٤بثسضستطٛ ثٝ ضٚش سط ض٤ع ضسٖ آة ٌطْ ازأٝ 

 . ٥ٌطز، ظ٤طا ٕٔىٗ است ثبػث ضىستٗ شضات آظٔٛ٘ٝ ٌطزز
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ٌطزز، اٌط ثتب ٔحّتَٛ وّط٤تس ثتبض٤ٓ وٙتتطَ ضتٛز، ت٥تطٜ         وٝ ثٝ ػٙٛاٖ آة ضستطٛ ٔػطف ٣ٔٞب، ظٔب٣٘  آة حب٢ٚ سِٛفبت–ادآٍسيي

٢ ت٥ط٣ٌ ثٝ ػٙٛاٖ آة ػتبض٢   ضٛز. ت٥ط٣ٌ ٔحَّٛ آة ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٘حٛ اضظ٤بث٣ ضٛز وٝ آة ضستطٛ ثب ٕٞبٖ زضخٝ حطاضت ٚ زضخٝ ٣ٔ

 ٞب فطؼ ضٛز. اظ سِٛفبت

 آصهَى کوی 8-4

 ٥ٌطز: ا٘دبْ ٣ٔٞب٢ و٣ٕ ٔغبثك ضٚش ظ٤ط  آظٖٔٛ

( زضختٝ  110 ± 5)ٞب اظ ٔحَّٛ سِٛفبت ستس٤ٓ ٤تب ستِٛفبت ٥ٙٔتع٤ٓ، آٖ ضا زض زٔتب٢       ثؼس اظ ذبضج وطزٖ آظٔٛ٘ٝ

ذطه وطزٜ تب ثٝ ٚظٖ ثبثت ثطسس. سٍٙسا٘ٝ ض٤ع ثب ٕٞبٖ سط٢ اِه لجُ اظ ا٘دبْ آظٔتٖٛ اِته ٕ٘تٛزٜ ٚ    سّس٥ٛس 

ٝ ٌطزز ٣ٔٝ ٔطرع ضسٜ اِه وٝ ثط اسبس ا٘ساظٜ سٍٙسا٘ 4سٍٙسا٘ٝ زضضت ٔغبثك خسَٚ  ٢  . اِه وطزٖ ستٍٙسا٘

ض٤ع ثب٤س ٔطبثٝ ضٚش ت٥ٟٝ آظٖٔٛ ثبضس. اِه وطزٖ سٍٙسا٘ٝ زضضت ثب٤س ثٝ ٚس٥ّٝ زست ٚ ثب تىبٖ زازٖ وبف٣ اِه 

ٞت٥چ ػٕتُ ز٤ٍتط٢ وتٝ ثبػتث       .حبغُ ٌتطزز ٞب٢ اِه  ٞب٢ ض٤عتط اظ چطٕٝ ا٘دبْ ٥ٌطز تب اع٥ٕٙبٖ اظ ػجٛض ا٘ساظٜ

، اذتتلاف  ضسٜٚظٖ  ٔب٘سٜا٢ وٝ ض٢ٚ ٞط اِه  . ٔمساض سٍٙسا٥ٌٝ٘طزا٘دبْ  ٘جب٤ست اظ اِه ضٛز ضىستٗ ٤ب ػجٛض شضا

زضغس، ٘سجت ثتٝ  آظٖٔٛ وٝ ثب٤س ثٝ غٛضت  ٞطث٥ٗ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٚ ٚظٖ ا٥ِٚٝ ثطاثط است ثب وبٞص ٚظٖ زض 

 ٌعاضش ضٛز. 7 پ٥طٟٙبز٢ خسَٚ ٔغبثكٚظٖ ا٥ِٚٝ 

 اًذاصُ الک -4جذٍل 

 هَسد استفادُ دس تؼییي کاّص ٍصىّاي  الک

 هتش( )هیلی

 هحذٍدُ اًذاصُ سٌگذاًِ دسضت

 هتش( )هیلی

75 100-90 

63 90-75 

50 75-63 

5/31 63-5/37 

16 5/37-19 

8 19-5/9 

4 5/9-75/4 

 آصهَى کیفی 8-5

 ٥ٌطز: ٔتط ٔغبثك ضٚش ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 19تط اظ  آظٖٔٛ و٥ف٣ ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ زضضت

 ا٘س. خساوطزٖ ٞط ٤ه اظ شضات٣ وٝ تحت تبث٥ط آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٝ 8-5-1

 ثجت تؼساز شضات٣ وٝ ٘طبٖ زٞٙسٜ ٘ٛع غسٔٝ است. 8-5-2

ٞب ا٘تظبض زاضت وٝ ػٕتستب ثتٝ    تٛاٖ ثط ض٢ٚ سٍٙسا٘ٝ غسٔبت ثس٥بض٢ اظ اثط ٔحَّٛ سِٛفبت سس٤ٓ ٤ب سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ ضا ٣ٔ–ادآٍسيي

ٌطچٝ فمظ  .وطزثٙس٢  عجمٝغ٥طٜ سٖ ٚ ٛستٝ پٛستٝ ضسٖ، تطن ذٛضزٖ، ذطز ض)ضىبفتٝ ضسٖ(، پغٛضت تدع٤ٝ ضسٖ، زٚ ٥٘ٓ ضسٖ 

٥٘ع ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥ت٥ٗ ا٤ٙىتٝ   شضات وٛچىتط آظٖٔٛ ٌطزز  تٛغ٥ٝ ٣ٔ ا٢ آظٖٔٛ و٥ف٣ ٔٛضز ٥٘بظ است أبٔتط ثط ٣ّ٥ٔ 19شضات ثعضٌتط اظ 

 ٞب ٚخٛز زاضز ا٘دبْ ضٛز. آ٤ب ضٛاٞس٢ ٔج٣ٙ ثط زٚ ٥٘ٓ ضسٖ آٖ
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 دّی گضاسش 9

 ٔٛاضز ظ٤ط ثب٤س زض ٌعاضش آظٖٔٛ زضج ٌطزز.

 اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٚظٖ ٞط لسٕت 9-1

وسط تؼ٥٥ٗ ضسٜ است، ثؼس اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ ثط حست زضغس  4-8ٞب٣٤ وٝ زض ثٙس  ٔٛاز ض٤عتط اظ اِه ٔمساض 9-2

 ٣ٚظ٘

 4977ٔغبثك ثب استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٕبضٜ  ٤بفتٝوبٞص ٚظ٣٘ زضغس ٚظٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  9-3

ٞب٢ ا٘تربة ضسٜ ض٢ٚ ٞط اِه تؼ٥ت٥ٗ   اثتسا وبٞص ٚظٖ سٍٙسا٘ٝثطا٢ ٔحبسجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضغس ٚظ٣٘ وبٞص ٤بفتٝ 

ٝ ٌطزز، سپس  ٣ٔ ضٛز.٘ستجت   ٣ٕٔطرػت ٞتب٢ ا٘ترتبة ضتسٜ ض٢ٚ ٞتط اِته       ٘سجت زضغس وبٞص ٚظ٣٘ ستٍٙسا٘

ثٙتس٢ آظٔٛ٘تٝ( تؼ٥ت٥ٗ     ثٙس٢ )زضغس ٔب٘سٜ ض٢ٚ ٞط اِه زض زا٘ٝ ثب٤س ثٝ ٘سجت زضغس زا٘ٝ ٔطرع ضسٜزضغسٞب٢ 

 ٘طبٖ زٞٙسٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبٞص ٚظ٣٘ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛاٞس ثٛز. ٝحبغّ ٞب٢ضٛز.خٕغ ٘سجت زضغس

 س:ثبض ٔٛاضز ظ٤ط استثٙب ٣ٔ

وتبٞص ٚظٖ   ضتٛز  ٣ٔفطؼ  (ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/9تط اظ اِه  زضضتزضغس  10ثب وٕتط اظ )ٞب٢ ض٤ع  ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ 9-3-1

ثطاثط ضٛز فطؼ ٣ٔ ٔتط 5/9٣ّ٥ٔاظ تط ٚ زض ٔٛضز سٍٙسا٘ٝ زضضت استغفط  ثطاثط ثب ٥ٔىطٚٔتط 300سٍٙسا٘ٝ ض٤عتط اظ 

 س.ثبض ٢٣ٔ وٛچه لج٣ّ  ثب وبٞص ٚظٖ ا٘ساظٜ

وتبٞص  ضتٛز   فطؼ ٣ٔ(ٔتط ٣ّ٥ٔ 75/4ض٤عتط اظ اِه زضغس سٍٙسا٘ٝ  10ثب وٕتط اظ )ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ زضضت  9-3-2

 .ثبضسثطاثط ثب ا٘ساظٜ ثعضٌتط ثؼس٢ ٔتط  ٣ّ٥ٔ 75/4ٚظٖ سٍٙسا٘ٝ ض٤عتط اظ 

ثٝ  4-8ا٢ اظ زٚ ٔٛاز ض٤عزا٘ٝ ٚ زضضت زا٘ٝ ثبضس ٚ ٔغبثك ثٙس  ب٣٤ وٝ ضبُٔ ٔمساض لبثُ ٔلاحظٝٞ ا٘ٝسٍٙس 9-3-3

 ٝ  75/4ٞتب٢ ض٤عتتط اظ    زٚ غٛضت ٔدعا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبٞص ٚظٖ ثٝ غٛضت ٔدعا ثطا٢ ستٍٙسا٘

. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمساض ٞط ٤ه اظ زٚ لسٕت سٍٙسا٘ٝ ض٤ع ضٛز ٣ٔٔحبسجٝ ٔتط  ٣ّ٥ٔ 75/4تط اظ  ٚ زضضتٔتط  ٣ّ٥ٔ

 75/4اظ  تتط ٌعاضش ٘تب٤ح خساٌب٘ٝ ثط حست زضغس ض٤ع زضغس زض ٘ظط ٌطفتٝ ضسٜ است، 100ب ٚ زضضت زا٘ٝ ثطاثط ث

 ضٛز. ٣ٔثٙس٢ ا٥ِٚٝ اػلاْ  ٘سجت ثٝ زا٘ٝٔتط  ٣ّ٥ٔ 75/4تط اظ  ٚ زضضتٔتط  ٣ّ٥ٔ

زضغس وتُ   5اظ  وٕتط 2-٤5ب  1-5ب٢ اػلا٣ٔ زض ثٙس ثطا٢ ٔحبسجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘، اٌط ٞط ٤ه اظ ا٘ساظٜ ٞ 9-3-4

ٌطفتتٝ   سٍٙسا٘ٝ ثبضس، وبٞص ٚظٖ ثطاثط ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وبٞص ٚظٖ ا٘ساظٜ وٛچىتط لج٣ّ ٚ ا٘ساظٜ ثعضٌتط ثؼس٢ زض ٘ظط

تتط لجّت٣ ٤تب     چته ٢ وٛ ٚظٖ ثطاثط ثتب وتبٞص ٚظٖ ا٘تساظٜ   ٞب ٚخٛز ٘ساضتٝ ثبضس، وبٞص  ظ ا٘ساظٜضٛز. اٌط ٤ى٣ ا ٣ٔ

 ضٛز. تط ثؼس٢، ٞطوساْ وٝ ٔٛخٛز ثبضس، ا٘دبْ ٣ٔ ثعضي

 .ٚظ٣٘ ثٝ ٘عز٤ىتط٤ٗ ػسز غح٥ح ٌطز ضٛز ضغس وبٞصٌعاضش ز9-4
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ٔتط، ثب٤س تؼساز شضات ٞط لسٕت لجُ اظ آظٖٔٛ ٚ تؼساز شضات٣ وٝ ٔٛضز  ٣ّ٥ٔ 19تط اظ  زض ٔٛضز سٍٙسا٘ٝ زضضت 9-5

تٗ، ا٘س ثؼس اظ آظٖٔٛ ثط حست ٘ٛع اثط ٔب٘ٙس تدع٤ٝ ضسٖ، زٚ ٥٘ٓ ضسٖ، ذطز ضسٖ، تطن ثطزاضت  ٌطفتٝغسٔٝ لطاض 

 .ٌعاضش ضٛز٘طبٖ زازٜ ضسٜ است  8پٛستٝ ضسٖ ٚ غ٥طٜ وٝ زض خسَٚ 

 ٝ آٖب ٥ٙٔع٤ٓ( ٚ ظٔبٖ ت٥ٟٛع ٔحَّٛ )سِٛفبت سس٤ٓ ٤ٌعاضش ٘ 9-6

تٛا٘تس ثتطا٢ ٞتط زٚ     ازٜ ضسٜ است ٚ ا٤ٗ اػساز ٣ٔػٙٛاٖ خسَٚ پ٥طٟٙبز٢ ثٝ ٔٙظٛض ثجت اػساز آظٖٔٛ ٘طبٖ ز ثٝ 8خسَٚ –ادآٍسيي

 ٞب تؼ٥٥ٗ ٌطزز. ٕ٘ه )سِٛفبت سس٤ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ( ثب تٛخٝ ثٝ و٥ف٥ت آٖ

 ٍ اسيبی دقت 10

 دقت 10-1

ٚ  16زضغس تب  6ٚظٖ ٚظ٣٘ زض زأٙٝ ٞب٢ زضضت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثطا٢ سٍٙسا٘ٝ زض  زضغس ثطا٢ ٔحَّٛ سِٛفبت ستس٤ٓ 

 ثبضس. ٣ٔ 6ٞب٢ زلت، ٔغبثك خسَٚ  زضغس ثطا٢ سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ، ضبذع 20زضغس تب  9 زأٙٝ

 دقت -6جذٍل 

 ضشيب تغییش ضشايط آصهَى
 اختلاف بیي دٍ آصهَى

 )دسجِ هتَسط(

 ّاي هتفاٍت آصهايطگاُ

 116 41 سِٛفبت سس٤ٓ

 71 25 سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ

 ّاي هستقل کٌٌذُ آصهَى

 68 24 سِٛفبت سس٤ٓ

 31 11 سِٛفبت ٥ٙٔع٤ٓ

 اسيبی 10-2

  ٖ اػتلاْ ٘ظتط    زض ظ٥ٔٙتٝ اض٤جت٣   ثٝ ز٥ُِ زض اذت٥بض ٘جٛزٖ ٔٛاز ٔطخغ ٔٙبست زض ٔٛضز اض٤ج٣، زض ا٤تٗ ضٚش آظٔتٛ

 ٌطزز. ٣ٕ٘
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 بِ هٌظَس ثبت اػذاد آصهَىجذٍل پیطٌْادي  -7جذٍل 

 اًذاصُ الک سديف

ٍصى هاًذُ 

سٍي ّش الک 

بٌذي  دس داًِ

 ًوًَِ

 )دسصذ(

ٍصى 

ّاي  قسوت

اص ًوًَِ 

قبل اص 

 آصهَى

 )گشم(

ػبَس 

کشدُ اص 

الک بؼذ 

 اص آصهَى

 )دسصذ(

کاّص ٍصى 

ًسبت بِ 

هاًذُ سٍي ّش 

 الک دس ًوًَِ

 )دسصذ(

 سٌگذاًِ سيض

 تتتتتت تتتتتت تتتتتت 6 ٥ٔىطٚٔتط 150ض٤عتط اظ اِه  1

 تتتتتت تتتتتت تتتتتت 11 ٥ٔىطٚٔتط 300ا٣ِ  150 2

 1/1 2/4 100 26 ٥ٔىطٚٔتط 600ا٣ِ  300 3

 2/1 8/4 100 25 ٔتط ٣ّ٥ٔ 18/1ا٣ِ  ٥ٔىطٚٔتط 600 4

 4/1 8 100 17 ٔتط ٣ّ٥ٔ 36/2ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 18/1 5

 2/1 2/11 100 11 ٔتط ٣ّ٥ٔ 75/4ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 36/2 6

 a2/11 4/0 تتتتتت 4 ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/9ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 75/4 7

 5 تتتتتت تتتتتت 100 ٔدٕٛع 8

 سٌگذاًِ دسضت

1 
ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 63

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/37

 ٌطْ( 2825) -ٔتط ٣ّ٥ٔ 50ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 63

 ٌطْ( 1958) -ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/37ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 50
20 4783 8/4 1 

2 
ا٣ِ ٔتط  ٣ّ٥ٔ 5/37

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 19

 ٌطْ( 1012) -ٔتط ٣ّ٥ٔ 25ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 5/37

 ٌطْ( 513) -ٔتط ٣ّ٥ٔ 19ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 25
45 1525 8 6/3 

3 
ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 19

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/9

 ٌطْ( 675) -ٔتط  ٣ّ٥ٔ 5/12ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 19

 ٌطْ( 1958) -ٔتط ٣ّ٥ٔ 5/9ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 5/12
23 1008 6/9 2/2 

4 
ٔتط ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 5/9

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 75/4
 3/1 2/11 298 12 ٌطْ 298

 5 8 تتتتتت تتتتتت 100 ٔدٕٛع 5
a زضغس وُ ٕ٘ٛ٘ٝ است. 5ثطا٢ ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ض٤عزا٘ٝ زضغس وبٞص ٚظٖ ثطاثط ا٘ساظٜ وٛچىتط لج٣ّ است، ظ٤طا ا٤ٗ ٔمساض وٕتط اظ 

 

 سٌگذاًِ دسضت ّاي کیفی آصهَىجذٍل پیطٌْادي بشاي  -8 جذٍل

 سديف

تؼذاد 

رسات قبل 

 اص آصهَى

 ًَع صذهِ
 اًذاصُ الک

 هتش هیلی
 دٍ ًین ضذى خشد ضذى تشک بشداضتي پَستِ ضذى

 دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد

 63ا٣ِ  5/37 7 2 تتت تتت 7 2 تتت تتت 29 1

 5/37ا٣ِ  19 10 5 2 1 8 4 تتت تتت 50 2

 


