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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

 ا٤طاٖ، غٙقت٣ ٚ تحم٥مات استا٘ساضز ٔؤسس١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ استا٘ساضز ٣ّٔساظٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاستا٘ساضزٞا٢  ٘طط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ است وطٛض ضس٣ٕ ٔطخـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ٝ  ضا )ضس٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز فٟسٜ

ع ٚ ٔؤسسرات  ور ٘ؾرطاٖ ٔطا اضضٙاساٖ سراظٔاٖ، غراحة  وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض حٛظٜٗ استا٘ساضز زض ٤تسٚ

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ ضرطا  ٣ّٔضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞاْ تا ٔػاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التػاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پژٚٞط٣فّٕ

ِٛ   غراحثاٖ حرك   ١ت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙػرفا٘  وٚ تداض٢ اسرت ورٝ اظ ٔطراض    ٢فٙاٚض ٙٙرسٌاٖ،  وٙٙرسٌاٖ، ٔػرط   وس٥ٚ ٘فرـ، ضرأُ ت

ٛ  ص٥ضرٛز. پر  زِٚتر٣ حاغرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ساظٔا٣ٖٚ ترػػ ٣ع فّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطاغازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز س ٤٘ر

 افرت ٤ضرٛز ٚ پرس اظ زض   ٣ٔطتٛط اضسراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢استا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چراج ٚ  ٣)ضسٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ استا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضضتٝ عطح ٚ زض غٛضت تػٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوطٟٙازٞا زض ٥٘ؾطٞا ٚ پ

 ضٛز.٣ٔٙتطط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاتظ تق ٥٘٤ع تا ضفا غلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤسسات ٚ ساظٔاٖو ٣٤س استا٘ساضزٞا٤٘ٛ ص٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ضرسٜ ت

ٛ   ٣تطضس ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ة، ٥ر ٗ تطت٤ضرٛز. ترس   ا٤رطاٖ چراج ٚ ٔٙتطرط ٔر٣     ٣ّٔر ة، ترٝ فٙرٛاٖ اسرتا٘ساضز    ٤ٚ زضغرٛضت تػر

اسرتا٘ساضز ٔطترٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5ا٤طاٖ ضٕاض٠  ٣ّٔضات  استا٘ساضز ٔمطٝ تط اساس وضٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤استا٘ساضزٞا

 تاضس.سٜ ٥ة ضس٤ضٛز تٝ تػٛ ٣ُ ٔى٥استا٘ساضز ا٤طاٖ تط ٣ّٔٝ زض ساظٔاٖ و

(ISO)استا٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ساظٔاٖ ت ٣اغّ ٢طاٖ اظ افضا٤استا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ 
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره )  ، و٥ٕس٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML) ضٙاس٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ساظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وسوس غرصا٣٤  4است ٚ تٝ فٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وطرٛض   5

ٗ ٤طرٛض، اظ آذرط  وذراظ   ٢ٞرا  ٢اظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ترٝ ضرطا    ٣ّٔ ٢استا٘ساضزٞاٗ ٤وٙس. زض تسٚ فقا٥ِت ٣ٔ

 ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ استا٘ساضزٞا ٣ٚ غٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا ططفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفرؼ سرلأت    ٔػط ت اظ ٤ضسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ص٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضفا ٣طاٖ ٤ٔاستا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ 

اظ  ٣تقضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التػراز  ٣غر ٥ٔح سرت ٤ت ٔحػرٛتت ٚ ٔلاحؾرات ظ  ٥ر فو٥ٙراٖ اظ  ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحػٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا تػ٤ٛة ضرٛضا٢ فرا٣ِ اسرتا٘ساضز، اخثراض     ٣ّٔاستا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣غرازضات  ٢اتٞرا واسرتا٘ساضز   ٢طرٛض، اخرطا  ؤحػرٛتت   ٢ترطا  ٣إِّّر ٗ ٥تر  ٢تٝ ٔٙؾٛض حفؼ تاظاضٞرا  تٛا٘س٣وٙس. ساظٔاٖ ٔ

ٞا ٚ ٔؤسسرات فقراَ زض    ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ساظٔاٖو ٙاٖ ترط٥سٖ تٝ استفاز٥ٜٗ تطا٢ اع٥ٕوٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غ٥ٔح ست٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔسٞا٢ س٥ستٓ ٣ٌٛاٞ ٚ غسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔطاٚضٜ، آٔٛظش، تاظضس ٥ٙ١ظٔ ٞرا ٚ   طرٍا

ٞا ٚ ٔؤسسات ضا تط اسراس ضرٛاتظ ٘ؾراْ     ٌٛ٘ٝ ساظٔاٖٗ ٤استا٘ساضز ا ٣ّٔٔطاوع ٚاسٙد٣ )وا٥ِثطاس٥ٖٛ( ٚسا٤ُ سٙدص، ساظٔاٖ 

ٞرا  طز آٖىر ا ٚ تط فّٕٞا افغت تٝ آ٥ٖس غلاح٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض غٛضت احطاظ ضطا ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س غلاح٥٤تأ

 ٢اضتطزور مرات  ٥اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ تحم٥ٗ ف٥٥ُ سٙدص، تق٤اٞا، ٚاسٙد٣ ٚسا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زستٍاٜ ت٤وٙس. تطٚ ٣٘ؾاضت ٔ

 ٗ ساظٔاٖ است.٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽا ٣ّٔ ٢سغح استا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «رٍش آسهَى -آٍرًذُ ثتيآسهًَِ هلات( اس ه٘بى هَاد هبٗع غطبسبس عولاتلاف آة )اس ٗک  -ثتي»

 (ٍمد)تجذٗذًظز 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

   تاته، احٕس٢

 )زوتط٢ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ٔطوع تحم٥مات ضاٜ، ٔسىٗ ٚ ضٟطساظ٢

  دث٘ز:

 اضضس، تٟٕٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ازاضٜ وُ استا٘ساضز آشضتا٤داٖ

  )اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضب:

 آسا٤ص، ٔحٕس غازق

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ ضٟطساظ٢ استاٖ آشضتا٤داٖ

 ا٥ٔٗ ترص، آضٔاٖ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ساذتٝ آشضتا٤داٖساظ٢ پ٥صضطوت ذا٘ٝ

 پٛض٤ىتا، پٛتز

 فٕطاٖ()واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ 

 غٙا٤ـ ض٣ٕ٥ ساذتٕاٖ آتازٌطاٖضطوت 

 پٛض، ضسَٛخ٥ُّ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ساظٔاٖ ٘ؾاْ ٟٔٙسس٣ ساذتٕاٖ استاٖ آشضتا٤داٖ

 آظٔا٤طٍاٜ آضاز ذان ت٥ٟٙٝ واٚش ظاز، ح٥ٕسضضاح٥سض٢

  )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضس٣ِٛ، تٟعاز

 غٙا٤ـ ض٥ٕ٥ا٣٤(ٟٔٙسس٣ )واضضٙاس٣ 

 ضطوت ٘فت پاساضٌاز تثط٤ع

 فثاس٣ ضظٌّٝ، ٔحٕس حس٥ٗ

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ ٔٛاز(
 زفتط ٘ؾاضت تط اخطا٢ استا٘ساضز غٙا٤ـ غ٥طفّع٢

 ف٥سائ٣، ٥ٟٔٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥(
 ضطوت غٙقت ض٣ٕ٥ ساذتٕاٖ
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا(اعضب: 

 ضٚ، ساساٖفطض٣ حك

 ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ()زوتط٢ 

 ضطل٣ازاضٜ وُ استا٘ساضز آشضتا٤داٖ

 ٟٔط، تاتهفطٚتٗ

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطوت فٟاب تتٗ

 ٔدتث٢ٛ، س٥س ف٥ّطضا

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ ٔٛاز(

 زفتط ٘ؾاضت تط اخطا٢ استا٘ساضز غٙا٤ـ غ٥طفّع٢

 ضطل٣ازاضٜ وُ استا٘ساضز آشضتا٤داٖ ٔحٕسظازٜ، ضٟطاْ

  ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ( )واضضٙاس٣ اضضس

 غطب سپاٜ )أا٥ٔٝ(آٔازٜ ضٕأَدتٕـ تتٗ ٔحٕٛز٢، تٛح٥س

  )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطوت ت٥ٙاز تتٗ آشضآتازٌاٖ ٔحٕٛز٢، ٣ِٚ

  )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ٔؾفط٢، ظ٤ٙة

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ض٣ٕ٥(

 ضطوت آزٚپٗ پلاست٥ه پطض٥ٗ  

 آضٔاٖ غٙقت تست٥ط ا٘س٤ص آظٔا٤طٍاٜ ٔٛس٢ٛ، ٔحٕس

  )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ٔٛتئ٣، ف٥س٣

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

آظٔا٤طٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ ضٟطساظ٢ 

 ضطل٣استاٖ آشضتا٤داٖ

 ٍٗزاستبر:
 

 ضٚا، افط٥ٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ازاضٜ وُ استا٘ساضز آشضتا٤داٖ
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتاض پ٥ص

 1 ٞس  ٚ زا١ٙٔ واضتطز 1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ 2

 2 ا٥ٕٞت ٚ واضتطز 3

 2 ٚسا٤ُ       4

 4 ٔػاِح 5

 4    آٔا٤ص      6

 5 ٞاتقساز آظٔٛ٘ٝ     7

 5 تق٥٥ٗ ٘سثت اخعا ٚ اذتلاط ٔٛاز     8

 6 ٞاساظ٢ آظٔٛ٘ٝآٔازٜ     9

 6 ٞاتٙس٢ ِثٝساظ٢ سغح ٚ آبآٔازٜ     10

 7 آٚض٘سٜافٕاَ ٔٛاز فُٕ     11

 8 آٚض٘سٜتق٥٥ٗ ٔمساض ٔٛاز غ٥ط فطاض ٔازٜ فُٕ    12

 8 ٔست ظٔاٖ آظٖٔٛ    13

 8 ٔحاسثٝ    14

 9 ٌعاضش     15

 10 زلت ٚ اض٤ث٣    16

 11 ٞا٢ آظٖٔٛپ٥ٛست اِف    )اِعا٣ٔ( استا٘ساضزساظ٢ ٘طخ تثر٥ط زض اتاله

 13 زٞٙسٜ( تغ٥٥طات افٕاَ ضسٜ زض ا٤ٗ استا٘ساضز زض ٔما٤سٝ تا استا٘ساضز ٔٙثـپ٥ٛست ب    )آٌا٣ٞ
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   گفتبر پ٘ص

ٗ اتلا  آب )اظ ٤ه آظٔٛ٘ٝ ٔلات( اظ ٥ٔاٖ ٔٛاز ٔا٤ـ غطاساظ فُٕ -تتٗ»استا٘ساضز  ٖ  -آٚض٘سٜ ترت « ضٚش آظٔرٛ

ترط اسراس پ٥طرٟٙازٞا٢ زض٤رافت٣ ٚ تطضسر٣ ٚ تأ٥٤رس       ترس٤ٚٗ ٚ ٔٙتطرط ضرس،     1374تاض زض ساَ وٝ ٘رست٥ٗ

ٗ  تاض ٔٛضز تدس٤س٘ؾط لطاض ٌطفت ٚ زض ٥ٔٚٗزتطا٢ ٞا٢ ٔطتٛط و٥ٕس٥ٖٛ ٝ  ٞطتػس ٚ ٞفتراز ٚ سر٥ٔٛ  اخلاسر٥

تػ٤ٛة ضس. ا٤ٙه  3/12/98ٞا٢ ساذتٕا٣٘ ٔٛضخ و٥ٕت١ ٣ّٔ استا٘ساضز ٟٔٙسس٣ ساذتٕاٖ ٚ ٔػاِح ٚ فطآٚضز

لاٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤسسٝ استا٘ساضز ٚ تحم٥مات غرٙقت٣   3ساضز تٝ استٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠ ا٤ٗ استا٘

 ضٛز. ، تٝ فٙٛاٖ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتطط 1371٣ٔا٤طاٖ، ٔػٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

ٖ  5استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اساس استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠   سراذتاض ٚ ضر٠ٛ٥   -)استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟرا٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   ضٛ٘س. تطا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛتت ٚ پ٥ططفتٍ٘اضش( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض غٛضت ِعْٚ تدس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس ضس ٚ ٞط پ٥طرٟٙاز٢ ورٝ   غٙا٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔات، استا٘ساضز

تٛخٝ لرطاض   ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضز٘ؾط زض و٥ٕستطا٢ اغلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ استا٘ساضزٞا اضائٝ ضٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ؾط استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ استفازٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفت. 

 ضٛز.٣ٔ 1393: ساَ 3822ا٤ٗ استا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠ 

 است:  طفتٝ تٝ ضطح ظ٤طٔٙثـ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌ

ASTM C156: 2017, Standard Test Method for Water Loss [from a Mortar Specimen] 

Through Liquid Membrane-Forming Curing Compounds for Concrete 
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 -آٍرًذُ ثتيهلات( اس ه٘بى هَاد هبٗع غطبسبس عول اتلاف آة )اس ٗک آسهًَِ -ثتي

 رٍش آسهَى

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَرت هَاجِْ ثاب نٌا٘ي هاَاردٕ      -1 ّطذار

 هسئَل٘ت ثزقزارٕ ضزاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثز عْذٓ کبرثز اٗي استبًذارد است.   

ٖ  هذتآٍر است ٍ در صَرت توبس عَلاًّٖبٕ تبسُ س٘وبى ّ٘ذرٍل٘کٖ سَسشهخلَط -2ّطذار  ثبعا    تَاًاذ ها

  ضَد.آى ّبٕ ض٘و٘بٖٗ در پَست ٍ ثبفت سَختگٖ

 1ّذف ٍ داهٌٔ کبرثزد 1

    اضائٝ ضٚش آظٔا٤طٍا٣ٞ تطا٢ تق٥٥ٗ وراضا٣٤ ٔرٛاز ٔرا٤ـ غطاسراظ ترطا٢     ٗ استا٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ    1-1

عر٣ زٚضٜ  ٞرا٢ ٔرلات   تتٗ است، تٝ ا٤ٗ غٛضت وٝ لات٥ّت ٔٛاز زض واٞص اتلا  ضعٛتت٣ اظ آظٔٛ٘ٝ آٚض٢فُٕ

      ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔا٥ِٚٝ ا٘ساظٜ ضسٖسرت

 هزاجع الشاهٖ 2

ٞا اضخاؿ زازٜ ضسٜ اسرت.  غٛضت اِعا٣ٔ تٝ آٖ زض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ساضز تٝ

 ضٛ٘س. اتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔحسٛب ٣ٔتطت٥ة، آٖ ضٛتس٤ٗ

ٞا٢ تقرس٢ آٖ  تدس٤رس٘ؾط ٞرا ٚ  ٝاغلاح٥وٝ تٝ ٔطخق٣ تا شوط تاض٤د ا٘تطاض اضخاؿ زازٜ ضسٜ تاضس،  غٛضت٣ زض

ٞا اضخاؿ زازٜ ضسٜ است، آٚض ٥٘ست. زض ٔٛضز ٔطاخق٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تطاض تٝ آٖتطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعاْ

 آٚض است.ٞا٢ تقس٢ تطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعاْٝاغلاح٥دس٤س٘ؾط ٚ ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ ت

 استفازٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ استا٘ساضز اِعا٣ٔ است:

 ASTM C87, Test Method for Effect of Organic Impurities in Fine Aggregate on 2-1

Strength of Mortar 

   -ٞرا٢ آِر٣ سرٍٙسا٘ٝ ض٤رع ترط ٔماٚٔرت ٔرلات       تاث٥ط ٘اذاِػ٣ -سٍٙسا٘ٝ، 1394: 20857استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍرٕ

         تس٤ٚٗ ضسٜ است.  ASTM C87: 2010، تا استفازٜ اظ استا٘ساضز ضٚش آظٖٔٛ

 ASTM C150, Specification for Portland Cement 2-2

 ASTM C230/C230M, Specification for Flow Table for Use in Tests of Hydraulic 2-3

Cement 

، تا ٞا٤ٚژ٣ٌ -ٞا٢ س٥ٕاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٥ٔ٣ع ضٚا٣٘ تطا٢ استفازٜ زض آظٖٔٛ، 1397: 17132استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍرٕ

       تس٤ٚٗ ضسٜ است.   ASTM C230/C230M: 2014استفازٜ اظ استا٘ساضز 

                                                 

 ٔطاخقٝ ضٛز( اضائٝ ضسٜ است. 3استا٘ساضز، زض تٙس ا٥ٕٞت ٚ واضتطز )تٝ تٙس تٛض٥حات تى٣ّ٥ٕ زض ذػٛظ زأٙٝ واضتطز ا٤ٗ  -1



 1398 سبل :)تجذٗذًظز دٍم( 3822اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

2 

 ASTM C305, Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes and Mortars 2-4

of Plastic Consistency 

 ASTM C778, Specification for Standard Sand 2-5

ٞا، ٤ٚژ٣ٌ -ٞا٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣، ٔاس١ ٔطخـ تطا٢ استفازٜ زض آظٖٔٛ س٥ٕا1389ٖ: 12819استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍرٕ

      تس٤ٚٗ ضسٜ است.   ASTM C778: 2006زٜ اظ استا٘ساضز تا استفا

 ASTM D1475, Test Method For Density of Liquid Coatings, Inks, and Related Products 2-6

ٞا٢ ٔا٤ـ، خٛٞطٞا ٚ ٔحػرٛتت ٔرطتثظ، ترا    ٥ٌط٢ چٍا٣ِ پٛضص، ا٘ساظ1393ٜ: 18659استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍرٕ

     تس٤ٚٗ ضسٜ است.   ASTM D1475: 2013استفازٜ اظ استا٘ساضز 

 ASTM D1653, Test Methods for Water Vapor Transmission of Organic Coating Films 2-7

 ASTM D2369, Test Method for Volatile Content of Coatings 2-8

 ASTM E178, Practice for Dealing With Outlying Observations 2-9

 اّو٘ت ٍ کبرثزد 3

ٔٛاز  ٣٤واضا ٤ات٣اضظ ٢تطا ٌطزز٣ٔ ٥٥ٗضٚش آظٖٔٛ تق ٤ٗٔحػَٛ وٝ تا ا ٤هضعٛتت  ٢زاضٍ٘ٝ ٥تلاتّ    3-1

َ زض ترٛاٖ  چ٥ٙٗ اظ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔر٣ . ٞٓضٚز٣تتٗ تٝ واض ٔ ٢ٔٙاسة تطا آٚض٢فُٕ ٥ظٔح ٥ٗزض تأٔ -فطٔرٛ

ٗ    ٔطرػات ٤ا تطر٥ع ٔٙاسة تٛزٖ ٔٛاز فُٕ تٙس٢ ٚ تق٥٥ٗ ٥ٔرعاٖ   اسرتا٘ساضز،  آٚض٘رسٜ اسرتفازٜ ورطز. ا٤ر

آٚض٘سٜ ٔٛضز آظٖٔٛ زض خ٥ٌّٛط٢ اظ اتلا  ضعٛتت اظ ٔلات س٥ٕاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ضا تٝ واضتط فُٕ     لات٥ّت ٔٛاز

 وٙرس، وٕره ٔر٣   س٥ٖٛتافطآ٤ٙس ٥ٞسضا٥ُٕ تٝ تىوٝ ضعٛتت تتٗ تاظٜ  ٔغّٛب است،خا وٝ وٙس. اظ آٖاضائٝ ٣ٔ

ذٛضز٣ٌ، تٛا٘س تٝ واٞص ٔماٚٔت، تطنزض و٥ٕٙٝ وطزٖ اتلا  ضعٛتت٣ ٣ٔ ٔحػَٛفسْ ٔٛفم٥ت  حفؼ ضٛز،

 ضٛز.   ٔٙدط ضسٜ ٞا زض تتٗ سرتضس٣ٌ، واٞص ٔماٚٔت سا٤ط٣ ٤ا تطو٥ث٣ اظ ا٤ٗخٕـ

تٛا٘س ذ٣ّ٥ ٔتغ٥ط تاضس، زست آٔسٜ ٣ٔ٘تا٤ح تٝتٙاتطا٤ٗ  ٌصاض٘س.فٛأُ ظ٤از٢ ض٢ٚ ٘تا٤ح آظٖٔٛ اثط ٣ٔ    3-2

ُ  ٟٔٓفٛأُ زلت اضائٝ ضسٜ است.  ترصوٝ زض     زلرت وٙترطَ زٔرا، ضعٛترت ٚ ٌرطزش ٞرٛا زض اتالره         ضرأ

ٞا٢ ٔلات، سٗ ٚ ضطا٤ظ سغح٣ آظٔٛ٘ٝ ٔلات زض ظٔاٖ افٕاَ ٔرازٜ  تٙس٢ آظٔٛ٘ٝساظ٢ ٚ آبآٚض٢، آٔازٜفُٕ

 ٔازٜ غطاساظ ٞستٙس.  ٔػط ٔمساض آٚض٘سٜ ٚ ٤ىٙٛاذت٣ ٚ فُٕ

 ٍسبٗل  4

   ٘کٖ هلاتکي هکبًهخلَط 4-1

 ٕٞاٖ اِعأات ٚ ٔغاتك تا تطت٥صوٗ تا حدٓ ٤ا ٤ه ٔرّٛط ،ASTM C305استا٘ساضز  وٗ عثكاظ ٤ه ٔرّٛط

 .استفازٜ و٥ٙس

 ه٘ش رٍاًٖ 4-2

 .استفازٜ و٥ٙس ASTM C230/C230Mٔغاتك تا استا٘ساضز  اظ ٤ه ٥ٔع ضٚا٣٘
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 ّبقبلت 4-3

غٛضت غرّة  تٝ تٛزٜ ٚ تٙسآبٞا تا٤س . آٖٞا تا٤س اظ فّع، ض٥طٝ، تست٥ه سرت ٤ا پلاست٥ه ساذتٝ ضٛ٘سلاِة

ٝ  ٞا زض ٔست لاِةساذتٝ ضٛ٘س تا اظ تغ٥٥ط ضىُ آٖ ٞرا ٤را خاتدرا٣٤ لاِرة حرا٢ٚ ٔرلات تراظٜ،        ٥ٌرط٢ آظٔٛ٘ر

mmحسالُ تا٤س تطاتط ٞا خ٥ٌّٛط٢ ضٛز. ٔساحت سغح آٖ
تاضس.  mm 19ٞا حسالُ تا٤س ٚ اضتفاؿ آٖ 12000 2

. ترط ٘طرٛز  عَٛ آٖ اظ زٚ تطاتط فطؼ ت٥ص تاضس ٚ ا٢، ٔطتـ ٤ا ٔستغ٣ّ٥غٛضت زا٤طٜلاِة تا٤س تٝ تات٣٤سغح 

ض٥اضزاض وطزٖ ٔاِٝ فطاٞٓ وٙس ٚ ضٚ٘س زاض تٛزٜ تا سغح تطاظ ثاتت٣ تطا٢ اتىا٢ ترتٝلاِة تا٤س ِثٝ تات٣٤لسٕت 

 آٖ تاضس.  پا٣ٙ٥٤تٙس٢ ضا تس٥ُٟ ٕ٘ا٤س. ِثٝ لاِة تا٤س ٔٛاظ٢ تا سغح ٚ آب

ٝ   لاِة ضٞاساظط٤س ٤ا ٔٛاز اظ ٔماز٤ط ظ٤از ضٚغٗ، ٌ ٞازض لاِة و٥ٙس تٔطالث -1 ٗبدآٍرٕ ٤ٚرژٜ زض أترساز ِثرٝ    استفازٜ ٘طرٛز، تر

ٖ  تطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ لاِة  تات٣٤ِثٝ  ض٢ٚ واغص٢ ٘ٛاض چسةاستفازٜ اظ  ضٛز.تٙس افٕاَ ٣ٔلاِة، وٝ ٔٛاز آب تات٣٤  آغطرتٝ ضرس

 تٛا٘س ٔف٥س تاضس.  ٣ٔ ضٞاساظزض ٔست افٕاَ ٔٛاز  آٖ

   1وچِک 4-4

تطا٢ ا٘تماَ ٔلات وٝ ( 75تا  50) mm( ٚ پٟٙا٢ 100تا 75) mm تٝ زضاظا٢٘عٖ تا خا٣ٔ اظ خٙس فٛتز ظً٘

 .ضٚزواض ٣ٔتٝ وٗ تٝ لاِةٔرّٛط خاْاظ 

 ّبدستکص 4-5

 ٞا٥ٌط٢ آظٔٛ٘ٝزض ظٔاٖ لاِةتطا٢ استفازٜ تست٥ه ٤ا پلاست٥ه  خٙساظ 

  کَثِ 4-6

ٚض٢ زض پاضاف٥ٗ وٝ تا غٛعٝ ضسٜذطهسرت ٤ا چٛب تّٛط تست٥ه ٥ٕ٘ٝ ٔا٘ٙس غا تا٤س اظ ٔٛاز غ٥طخاشب ٚ 

غ٥طخاشب ضسٜ است، ساذتٝ ضٛز. وٛتٝ تا٤س تٝ ضىُ ٔسرتغ٣ّ٥ ترا    (95تا  75)C˚زض زٔا٢  min 15ٔست تٝ

 تاضس.( 300تا  150) mm ( ٚ عَٛ ٔٙاسة50 × 25) mmسغح ٔمغـ 

 هبلِتختِ 4-7

  mm20( ٚ ضرأت 280 × 75) mm تمط٤ث٣ اتقاز تا

عرٛض لاترُ   زض غٛضت٣ وٝ سغح ٔاِٝ تٝ. تٝ ا٤ٗ اتقاز واٞص زازضاحت٣ تٝتٛاٖ ٣ٔضا  تعضيزاض ٔاِٝ زستٝترتٝا٘ساظٜ  -2 ٗبدآٍرٕ

 تٛخ٣ٟ سا٥٤سٜ ضٛز، ٔاِٝ تا٤س ضٚوص ٤ا خا٤ٍع٤ٗ ضٛز. 

 2قلن هَ 4-8

 mm50لّٓ ٢ٛٔ ٘ماض٣ تا ٔٛٞا٢ ٘سثتاً ٘طْ تٝ عَٛ تٙس٢ اظ ٤ه ٞا لثُ اظ آبت٥ٕع وطزٖ سغح آظٔٛ٘ٝتطا٢ 

  .استفازٜ و٥ٙس

                                                 

1- Spoon 

2- Brush 
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 آٍرٕاتبقک عول 4-9

. ا٤ٗ اتاله تا٤س عرٛض٢  حفؼ ضسٜ است (32 ± 2%) آٖ زض ضعٛتت ٘سثC(1/1 ± 8/37 ٚ )٣˚ آٖ زض زٔا٢ وٝ

ٝ    ضاحت٣ضسٜ تٝعطاح٣ ضٛز وٝ حطوت ٞٛا٢ ت٤ٟٛٝ ٝ  خط٤راٖ ٤اترس تر     تافر  تثر٥رط حرلاَ اظ ٔرٛاز      عرٛض٢ ور

٢ ا٢ تٙؾ٥ٓ ضٛز تا ٘طخ تثر٥رط ٌٛ٘ٝٞا تا٤س تٝآٚض٘سٜ ٚ ذطٚج آٖ اظ اتاله ضٛز. خط٤اٖ ٞٛا٢ ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝفُٕ

٘طخ تثر٥ط  ضٛز.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ اِف( ا٤داز وٙس، وٝ ٔغاتك ضٚش اضائٝ ضسٜ زض پ٥ٛست 4/3تا  0/2)g/h ط تا تطات

غٛضت سا٥ِا٘ٝ ٤ا ٞط چ٥ٙٗ تا٤س ت٥ٌٝط٢ ضسٜ ٚ ٞٓا٘ساظٜاتتسا زض تا٤س تطا٢ ٞط ٔٛلق٥ت آظٔٛ٘ٝ زض زاذُ اتاله 

ُ    ٔٛلق٥ت ضٛز. تطا٢ تٕاْ تا٥٤سضٛز، ٣ٔظٔاٖ وٝ تغ٥٥طات٣ زض اتاله زازٜ   آٚض٢،ٞرا٢ آظٔٛ٘رٝ زض اتالره فٕر

 ٞا٢ تثر٥ط تا٤س ٌعاضش ضٛز.ٌستطٜ ٘طخ

   تزاسٍ 4-10

 .         تق٥٥ٗ وٙس تط٤ا وٓ g 1/0 1تمط٤ةتا ضا  پط ضسٜ خطْ لاِة آظٔٛ٘ٝ وٝ تتٛا٘ستا ؽطف٥ت٣ 

 2 اپل٘کبتَر 4-11

ٝ  تتٛا٘س ٔٛاز فُٕا٢ وٝ . ٞط ٚس٥ّٝضٚزواض ٣ٔتٝ تطا٢ افٕاَ پاضص عرٛض ٤ىٙٛاذرت ٚ ترا حرسالُ     آٚض٘رسٜ ضا تر

َ  پاض٣ افٕاَ وٙس، ٔٛضز لثَٛ است. زض اضافٝ ، اظ ٚسرا٤ُ تٛغر٥ٝ   غٛضت افٕاَ ٔٛاز تا لّٓ ٔٛ ٤ا غّتره افٕرا

  . و٥ٙساستفازٜ  ٘سٜآٚضفُٕ ضسٜ تٛسظ ساظ٘سٜ ٔٛاز

 3هصبلح 5

 . ASTM C150 استا٘ساضز I ٘ٛؿٔغاتك تا اِعأات  ،س٥ٕاٖ پطتّٙس    5-1

 .ASTM C778استا٘ساضز ٔغاتك تا اِعأات  ،تٙس٢ ضسٜٔاسٝ استا٘ساضز زا٘ٝ    5-2

اظ اترلا  ضعٛترت    ٢عرٛض ٔرٛثط  تا٤س تٝ ٚ آٚض٘سٜ لطاض ت٥ٍطز٘ثا٤س تحت تأث٥ط ٔٛاز فُٕ وٝ ،تٙسٔٛاز آب    5-3

 ٥ٔاٖ ٔطظ آظٔٛ٘ٝ ٚ ز٤ٛاضٜ لاِة خ٥ٌّٛط٢ وٙس. 

لاترُ   فطٚضرٙسٌاٖ ِرٛاظْ آظٔا٤طرٍا٣ٞ   ضاحتر٣ اظ  ، تٝٞا زض فّْٛ پعضى٣آظٔا٤ص تافت ٞا٢ ٔٛضز استفازٜ تطا٢ْٔٛ -3 ٗبدآٍرٕ

 تاضس.  تٙس٢ ٔٙاسة ٣ٔتأ٥ٔٗ تٛزٜ ٚ تطا٢ آب

 4آهبٗص 6

ٝ  ،ترٛزٜ  C(2 ± 23)˚ تا٤س تطاترط  آظٖٔٛ زض ظٔاٖ ا٘دأْٛضز استفازٜ  ٔٛاز ٣زٔا٢ اتاق ٚ تٕأ    6-1 غ٥رط اظ  تر

 تاضس.  (50±10%) تطاتط اتاق ٥٘ع تا٤س ضعٛتت ٚ غٛضت ز٤ٍط٢ ٔطرع ضسٜ استوٝ تٝٔٛاضز٢ 

                                                 

1- Nearest 

2- Applicator 

3- Materials 

4- Conditioning 
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 ّبتعذاد آسهًَِ 7

 ساذتٝ ضٛز. ٞا اظ آظٔٛ٘ٝ (تط٤ا ت٥صتا٣٤ )سٝ ٔدٕٛفٝآٚض٘سٜ تا٤س ٤ه تطا٢ آظٖٔٛ ٔٛاز فُٕ    7-1

غرٛضت ٤ره ٌرطٜٚ زض ٘ؾرط     تٝ تٟتط است ٔدٕٛفٝضٛز، ٞط ٞا آٔازٜ ٣ٍٔٞٙا٣ٔ وٝ ت٥ص اظ ٤ه ٔدٕٛفٝ اظ آظٔٛ٘ٝ -4 ٗبدآٍرٕ

حس أىاٖ ٤ىساٖ تاضس. ا٤ٗ أط ٕٔىٗ است ٥٘اظٔٙس تا آٚض٘سٜ ٥ٌط٢ ٚ افٕاَ ٔازٜ ف٥ُٕٔاٖ لاِةضسٜ غط ٌطفتٝ ضٛز، تا ظٔاٖ 

  غٛضت خساٌا٘ٝ تطا٢ ٞط ٔدٕٛفٝ تاضس.    تٝٔلات اذتلاط 

 (، ورُ ٔسراحت سرغح ترات٣٤    MA)٤س افٕاَ ضرٛز  وٝ تاآٚض٘سٜ تطا٢ تق٥٥ٗ ٔمساض ٔػط  ٔازٜ فُٕ    7-2

 حساب و٥ٙس. ٔتط ٔطتـ ٣ّ٥ٔتط حسة فطَٔٛ ٞٙسس٣ ٔٙاسة، تٙس ٚ ِثٝ لاِة ضا تا استفازٜ اظ آظٔٛ٘ٝ ضأُ آب

اظ ض٢ٚ اتقاز سرغح٣   2-14تٙس ظ٤ط ( ٔغاتكL( ٔٛضز استفازٜ زض ٔحاسثٝ واٞص خطْ زض ٚاحس سغح )A) ٔساحت -5 ٗبدآٍرٕ

 ضٛز.  تٙس، ٔحاسثٝ ٣ٔٞا٢ زاذ٣ّ ٔازٜ آبِثٝ ٔات٥ٗضسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 اختلاط هلات  اجشا ٍ تع٘٘ي ًسجت 8

 تع٘٘ي ًسجت اجشا 8-1

اضرافٝ   4/0 تطاتط ٘سثت ٚظ٣٘ آب تٝ س٥ٕاٖ تا تٝ ذ٥ٕط س٥ٕاٖضا ٔاسٝ ذطه تطا٢ تق٥٥ٗ ٔمساض ٔاسٝ ٔلات، 

 زضmm (5 ± 35 )، خط٤را٣٘ ترٝ ٥ٔرعاٖ    ASTM C87ٔغاتك ضٚش اضائٝ ضسٜ زض استا٘ساضز  عٛض٢ وٝتٝو٥ٙس، 

 تطا٢ تق٥٥ٗ ٘سثت ٔاسٝ تٝ س٥ٕاٖ ضا زٚض تط٤ع٤س. ٔٛضز استفازٜ. ٔرّٛط ا٤داز وٙس ٥ٔع ضٚا٣٘ تاض سمٛط10

   ضرٛز. ضٚا٘ر٣ ضا   پ٥طٟٙاز ٔر٣  1تٝ  5/2س٥ٕاٖ ٔتغ٥ط است. زض آغاظ، ٘سثت  ٔٙثـ٘سثت ٔاسٝ تٝ س٥ٕاٖ تا تٛخٝ تٝ  -6 ٗبدآٍرٕ

ٔرّرٛط   ASTM C305اسرتا٘ساضز   تا ٔغاتكوٗ ضاحت٣ زض ٤ه ٔرّٛطتٝ( وٝ 4تا  3)kg تٛاٖ ض٢ٚ ٔرّٛط ٔلات٣ تٝ ا٘ساظٜ ٣ٔ

ٗ ورٝ  ترٝ ا٤رٗ ز٥ِرُ     ،ضرٛز ، تق٥٥ٗ وطز. ٔرّٛط ٔٛضز استفازٜ تطا٢ تق٥٥ٗ ٘سثت ٔاسٝ تٝ س٥ٕاٖ زٚض ض٤رتٝ ٔر٣ ضٛز٣ٔ ٚ  سر

    ٌصاض٘س ٚ تا٤س وٙتطَ ضٛ٘س.٣ اثط ٣ٔضطا٤ظ اذتلاط ٔلات ض٢ٚ ٘تا٤ح ٟ٘ا٣٤ اتلا  ضعٛتت

 اختلاط        8-2

تطو٥رة آب  ِحؾٝ اظ پس  min 6تا زض ٔست حساوثط  ،و٥ٙس ٔرّٛطوٗ اخعا٢ ساظ٘سٜ ٔلات ضا زض ٤ه ٔرّٛط

 ٚ س٥ٕاٖ، ٔرّٛط ٣ٍٕٙٞ حاغُ ضٛز.

ورٗ اضرافٝ   ٔرّٛط خاْعٛض و٣ّ تطت٥ة ٔٛثط اذتلاط ٔٛاز تٝ ا٤ٗ غٛضت است وٝ اتتسا س٥ٕاٖ ضا تٝ وُ آب زض تٝ -7 ٗبدآٍرٕ

تٛلرف  ٔرّرٛط و٥ٙرس، ترسٖٚ    زض سرطفت ورٓ    s30. سپس آٖ ضا ترٝ ٔرست   زض آٖ تال٣ تٕا٘س s30تٝ ٔست  اخاظٜ ز٥ٞسٕ٘ٛزٜ ٚ 

 min 1ورٗ ضا ترٝ ٔرست    ازأٝ ز٥ٞس. ٔرّرٛط  min 1تٝ ٔست تٝ آٖ اضافٝ وطزٜ ٚ اذتلاط ضا  s30، ٔاسٝ ضا زض ٔست وٗٔرّٛط

   ،ز٤ٍرط  min 1ورٗ ضا ترٝ ٔرست    ٔرّرٛط  زٚتاضٜضا تٝ زاذُ آٖ تط٤ع٤س.  خاْاَٚ، ٔٛاز چسث٥سٜ تٝ ز٤ٛاضٜ  s15   . زضو٥ٙسٔتٛلف 

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.  لاِة ٞا ضاتلافاغّٝ آظٔٛ٘ٝ ،س اظ اتٕاْپواض ا٘ساذتٝ ٚ تٝ
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 ّبسبسٕ آسهًَِآهبدُ 9

 تٝ ضطع٣ ،لاِة ٔداظ است ضٞاساظٔٛاز وألاً ت٥ٕع و٥ٙس. استفازٜ اظ ٞط تاض استفازٜ، لثُ اظ  ٞا ضالاِة    9-1

  تساذ٣ّ ا٤داز ٘ىٙس.  ٢ ِثٝتٙسآب تا تا ،ضٛزخ٥ٌّٛط٢ لاِة  افٕاَ آٖ تٝ ِثٝ تات٣٤اظ وٝ 

٤ىٙٛاذرت  تمط٤ثاً ا٢ تا ضرأت ت٤ٝ ٕچٝ، ٔلات ضا پرص و٥ٙس تاِة ضا تا ٥ٕ٘ٝ پط و٥ٙس ٚ تا پطت ولا    9-2

mmحاغُ ضٛز. ٞط 
ٔتطاوٓ وٛتٝ ( mm 50 × mm 25)ٔمغـ تٛسظ ضا تا ٤ه ضطتٝ  اظ سغح آظٔٛ٘ٝ 1000 2

س. ت٤ٝ زْٚ ٔلات ضا و٥ٙتط٤ٗ فسز غح٥ح ٌطز تٝ ٘عز٤هضا ٥٘اظ تطا٢ تطاوٓ وُ سغح تقساز ضطتات ٔٛضزو٥ٙس، 

تا پٟٙرا٢   ِثٝتا استفازٜ اظ  ٚ ٔا٘ٙس ت٤ٝ اَٚ ٔتطاوٓ و٥ٙس. تا سط ض٤ع ضٛز لاِة تط٤ع٤س تات٣٤و٣ٕ ت٥ص اظ ِثٝ 

mm 25  زضاظا٢ ٚmm (150 300تا ) ،ٝٞا٢ ا٤داز ضسٜ زض اثط وٛتص ضا پط و٥ٙرس ٚ ترا ٔحىرٓ    فطٚضفت٣ٍوٛت

ٝ تاض فثٛض ترتٝٞا٢ ٔستغ٣ّ٥ تا ٤هفطاض زازٖ آٖ تٝ سٕت پا٥٤ٗ، سغح ضا تطاظ و٥ٙس. زض لاِة غرٛضت  ٔاِٝ تر

    ٔاِٝ ضا اظ عط  سغحلاِة تطاظ و٥ٙس. ترتٝ تات٣٤ا٢ زض ضاستا٢ ٔحٛض ع٣ِٛ آظٔٛ٘ٝ، سغح آظٔٛ٘ٝ ضا تا ِثٝ اضٜ

mm 75، ٝٞا٢ لاِة لطاض ز٥ٞس تا ٤ه سغح ٔتطاوٓ ٤ىٙٛاذرت فراض٢ اظ   عٛض ٔحىٓ زض تٕاس تا ٔلات ٚ ِثٝت

 حفطٜ ٚ تطن ا٤داز ضٛز. 

ُ آظٔٛ٘ٝ ت٥ٕع وطزٜ ٚٞا ضا سغٛح ت٥ط٣٘ٚ لاِة    9-3 آٚض٢ لرطاض زازٜ ٚ ضرطا٤ظ ٔطررع    ٞا ضا زض اتاله فٕر

ٞا تا٤س زض ٤ه سغح تطاظ لطاض ٌطفترٝ ٚ زض ٔقرطؼ اضتقراش ٘ثاضرٙس.     . آظٔٛ٘ٝساظ٤سضا تطلطاض  9-4ضسٜ زض تٙس 

ٝ   ٞا٢ ٔدعا ٚ ٞٓآظٔٛ٘ٝ ٥ٔاٖ ٝ  ٞرا ٚ ز٤ٛاضٞرا٢ خرا٘ث٣ اتالره تا٤رس     چٙر٥ٗ ٔرات٥ٗ آظٔٛ٘ر ٝ فاغرّ  ا٘رساظٜ                  ا٢ تر

mm (50  زازٜ ضٛز. ا٤ٗ فاغ175ّٝتا )ٝ٘ٛٔٞا ٤ىساٖ تاضس. تطا٢ پط وطزٖ فضاٞا٢ ٌصاض٢ تا٤س تطا٢ تٕا٣ٔ آظ

 استفازٜ و٥ٙس.  1پطوٙٙسٜٞا٢ ذا٣ِ زض اتاله اظ آظٔٛ٘ٝ

 ّبثٌذٕ لجِسبسٕ سغح ٍ آةآهبدُ 10

ٖ   ٞا، آٖآظٔٛ٘ٝتلافاغّٝ پس اظ ٘اپس٤س ضسٖ آب سغح٣     10-1      ٞرا ضا  ٞا ضا اظ اتاله ذراضج ٕ٘رٛزٜ ٚ سرغح آ

 ، آضا٣ٔ تا لّٓ ٔٛ تطس تع٥٘س، ا٤ٗ واض تا٤س تا ٥٘ط٢ٚ واف٣ غٛضت ت٥ٍطز تا ضر٥طٜ ٚ ِقراب سرغح٣ ضا تعزا٤رس    تٝ

ظ٘ر٣، آب سرغح٣ ؽراٞط ضرٛز،     تسٖٚ ا٤ٗ وٝ ذطاض٣ تط سغح ٔلات ا٤داز ضٛز. زض غٛضت٣ وٝ پس اظ ترطس 

ضا اظ اتاله ذاضج ٕ٘ٛزٜ  تٝ زاذُ اتاله تطٌطزا٘سٜ ٚ تلافاغّٝ پس اظ ٘اپس٤س ضسٖ آب سغح٣، آظٔٛ٘ٝآظٔٛ٘ٝ ضا 

ٚ زٚتاضٜ سغح آٖ ضا تا لّٓ ٔٛ تطس تع٥٘س. ٔلات تا٤س تسٖٚ آب سغح٣ تٛزٜ ٣ِٚ سغح ظ٤ط آٖ ٘ثا٤رس ذطره   

ز زض سرغح آظٔٛ٘رٝ   ظ٣٘ تاف  خٕـ ضسٖ آب آظاضٛز وٝ تطستاضس. ضطا٤ظ ٔٙاسة سغح٣ ظٔا٣٘ حاغُ ٣ٔ

   . وطزٔطرع آٖ ضا تٛاٖ ٣ٔآضاْ سطاٍ٘طت ض٢ٚ ٤ه ٘اح٥ٝ  تا ٔاِص ٤داز ٘ىٙس، وٝ٘طسٜ ٤ا ِىٝ ا

ضٛز، تست٣ٍ تٝ وٝ ٔٙدط تٝ ضطا٤ظ ٔٙاسة سغح٣ ٣ٔ آٖ ا٥ِٚٝ ٔست لطاض٥ٌط٢ آظٔٛ٘ٝ زض اتاله ٚ اتلا  ضعٛتت -8 ٗبدآٍرٕ

زاضز. ٤ىٙٛاذت٣ ضطا٤ظ سغح٣ آظٔٛ٘رٝ ضا   زٞٙسٜ آظٖٔٛآظٔا٤طٍاٜ ا٘داْ ٣آٚض٢ ٚ ز٤ٍط ضطا٤ظ آظٔا٤طٍاٞٔطرػات اتاله فُٕ

                                                 

1- Dummy  
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، حفؼ ورطز. زض غرٛضت ٞرط ٌٛ٘رٝ تغ٥٥رط زض      اض٥ٌط٢ آظٔٛ٘ٝ زض اتاله ٤ا ٥ٔعاٖ اتلا  ضعٛتت ا٥ِٚٝ آٖتٛاٖ تا تٙؾ٥ٓ ٔست لط٣ٔ

 تق٥٥ٗ ضٛز. تا٤س زٚتاضٜ لا  ضعٛتت ا٥ِٚٝ ٚ ٤ا ٞط زٚ ضطا٤ظ آظٖٔٛ )ٔاسٝ، س٥ٕاٖ ٚ غ٥طٜ(، ٔست لطاض٥ٌط٢ ٤ا ات

، mm3 ٚ پٟٙرا٢ حرساوثط    mm3 ضىُ تا فٕك تمط٤ثر٣  Vٚ لاِة، ٤ه ض٥اض  ٔلات ٔات٥ٗ ِثٝ آظٔٛ٘ٝ    10-2

ٝ    عٛض٢ وٝ فاغّٝ پرص تٙس پط و٥ٙس،ض٥اض ضا تا ٔٛاز آب ا٤داز و٥ٙس. عرط  سرغح   ضرس٣ٌ آٖ اظ ِثرٝ لاِرة تر

 ٘ثاضس.   mm6 آظٔٛ٘ٝ ت٥ص اظ 

ٝ  ، زض لٛع٣ تاظوٗ ٔثّث٣ ٤اسطت٥ع سطت٥ع، واضزن ٘ٛن ٤ه ٔاِٝ، ٢تٙسآب ا٤داز ض٥اض تطا٢تطا٢  -9 ٗبدآٍرٕ ترطا٢   اتعاض ٔطرات

 ضسٜ است.  ٌعاضشا٤ٗ واض ٔٛثط 

 آٍرًذُعول اعوبل هَاد 11

 تق٥٥ٗ و٥ٙس. ASTM D1475استا٘ساضز  عثك( ضا Dmآٚض٘سٜ )چٍا٣ِ ٔازٜ فُٕ    11-1

ٔػرط  آٖ   ضرسٜ ٔمساض ٔطرعتط اساس  g 1/0 تمط٤ة( ضا تا MAافٕاَ ضسٜ )آٚض٘سٜ خطْ ٔازٜ فُٕ    11-2

اسثٝ و٥ٙرس. اٌرط   ( ضا ٔحDmآٚض٘سٜ )ٚ چٍا٣ِ ٔازٜ فُٕ 2-7تٙس ظ٤ط ق٥٥ٗ و٥ٙس، وُ ٔساحت سغح ضا عثكت

mآٚض٘سٜ ٔطرع ٘طسٜ تاضرس، اظ ٔمرساض   ف٥ُٕٔعاٖ ٔػط  ٔازٜ 
2
/L 0/5      ٜاسرتفازٜ و٥ٙرس. ضٚش افٕراَ ٔراز

 تاضس.  ٔٛاز ٞا٢ ساظ٘سٜآٚض٘سٜ تا٤س ٔغاتك تا تٛغ٥ٝفُٕ

عرٛض ٤ىٙٛاذرت ٚ ترٝ ٥ٔرعاٖ     آٚض٘سٜ ضا تٝ(. سپس ٔازٜ فM1ُٕٚظٖ و٥ٙس ) g 1/0 تمط٤ةضا تا آظٔٛ٘ٝ     11-3

 سطفت ٚ زض ٤ه ظٔاٖ فمظ ض٢ٚ ٤ه آظٔٛ٘ٝ افٕاَ ضٛز.آٚض٘سٜ تا٤س تٝضسٜ افٕاَ و٥ٙس. ٔازٜ فُٕٔطرع

آٚض٘سٜ تٟتط است اظ اتالره پاضرص ٤را ٞرٛز     پاض٣ ٚ تراضٞا٢ حلاَ حاغُ اظ پاضص ٔٛاز فُٕتطا٢ وٙتطَ اضافٝ -10 ٗبدآٍرٕ

آظٔا٤طٍا٣ٞ استفازٜ و٥ٙس. تٙاتطا٤ٗ سطفت حطوت خط٤اٖ ٞٛا زض ٔداٚضت آظٔٛ٘ٝ تا٤س حسالُ تاضس، تا اظ اتلا  ظ٤از ٔٛاز فطاض زض 

خط٤راٖ ٞرٛا٣٤    سرطفت ٖ خ٥ٌّٛط٢ ضٛز. فُٕ پاضص تا٤س تا حرسالُ فطراض ٚ ترا    ٔست پاضص ٚ لثُ اظ تٛظ٤ٗ ٟ٘ا٣٤، تا حس أىا

 زست آ٤س.  لث٣ِٛ تتٛا٘س تٝاضص لاتُغٛضت ت٥ٍطز وٝ ا٢ٍِٛ پ

( ترا  M 1آٚض٘سٜ )پٛضص ضا تا ٔما٤سٝ خطْ ا٥ِٚٝ آظٔٛ٘ٝ لثُ اظ افٕاَ ٔازٜ فُٕف٥ّٕات ٔٙاسة تٛزٖ     11-4

اضافٝ خطْ اظ لثُ تق٥ر٥ٗ  طْ ٟ٘ا٣٤ تا٤س تطاتط خطْ ا٥ِٚٝ آظٔٛ٘ٝ تٝز٣ٞ، تق٥٥ٗ و٥ٙس. خخطْ آٖ پس اظ پٛضص

آٚض٘سٜ است آٚض٘سٜ تطا٢ ٔػط  تاضس، وٝ ٔستّعْ تٛظ٤ٗ ٔىطض آظٔٛ٘ٝ زض ٔست افٕاَ ٔازٜ فُٕضسٜ ٔازٜ فُٕ

ترٛاٖ ترا   آٚض٘سٜ تا لّٓ ٔٛ، ٔٙاسة تٛزٖ پٛضص ضا ٣ٔتا پٛضص وأُ حاغُ ضٛز. زض غٛضت افٕاَ ٔازٜ فُٕ

       آٚض٘سٜ لثُ ٚ تقس اظ افٕاَ آٖ تٝ آظٔٛ٘ٝ، تق٥٥ٗ وطز. وُ ظٔاٖ افٕراَ ٔرازٜ  ظ٤ٗ ؽط ، لّٓ ٔٛ ٚ ٔازٜ فُٕتٛ

ٚظٖ و٥ٙس. اٌط ٔمساض  g1/0  تمط٤ة( ضا تا M 2فطاتط ضٚز. خطْ ٟ٘ا٣٤ ) min 2٘ثا٤س اظ  تٝ ٞط آظٔٛ٘ٝ آٚض٘سٜفُٕ

، ٔتفاٚت ٔطرعضسٜ آٖ تطا٢ ا٤داز پٛضص ٔمساض ٔحاسثٝاظ  10% ت٥ص اظ ضسٜآٚض٘سٜ افٕاَٟ٘ا٣٤ ٔازٜ فُٕ

 ضٛز.   حص تاضس، آظٔٛ٘ٝ تا٤س 

ُ  ٚس٥ّٝ تٛظ٤ٗ ٚسا٤ُ پٛضصپٛضص تٝف٥ّٕات لث٣ّ ا٤ٗ استا٘ساضز،  ٞا٢زض ٤ٚطا٤ص -11 ٗبدآٍرٕ آٚض٘رسٜ لثرُ ٚ تقرس اظ    ز٣ٞ ٚ ٔرازٜ فٕر

 ضس، وٝ ضٚش ذ٣ّ٥ زل٥م٣ ٘ثٛز. افٕاَ آٖ تٝ آظٔٛ٘ٝ تق٥٥ٗ ٣ٔ

 آٚض٢ تطٌطزا٥٘س. تٝ زاذُ اتاله فُٕفٛضاً ٞا ضا آظٔٛ٘ٝ    11-5
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( پرس اظ  4تا  3) h ٞاآظٔٛ٘ٝتٛاٖ تا تٛظ٤ٗ تٙس٢ ٘الع ضا ٣ٔواٞص ٘أقَٕٛ خطْ آظٔٛ٘ٝ زض اثط ٘طت لاِة ٤ا آب -12 ٗبدآٍرٕ

ا٤رٗ  ٞا واٞص خطْ ٘طاٖ زٞس، آظٔٛ٘ٝ ا٢ ت٥ص اظ سا٤طعٛض لاتُ ٔلاحؾٝتطر٥ع زاز. اٌط ٤ه آظٔٛ٘ٝ تٝ ،آٚض٘سٜافٕاَ ٔازٜ فُٕ

     تٙرس ظ٤ط)ترٝ   ٘رأقتثط اسرت  ٔٛضز آظٔرٖٛ لرطاض ٥ٌرطز، آظٔرٖٛ      ،زض غٛضت٣ وٝ فمظ سٝ آظٔٛ٘ٝ .آظٔٛ٘ٝ احتٕاتً ٔق٥ٛب ذٛاٞس تٛز

 (.   ضٛزٔطاخقٝ  14-4

 آٍرًذُعول هبدُفزار  تع٘٘ي هقذار هَاد غ٘ز 12

 تق٥٥ٗ و٥ٙس.  ASTM D2369استا٘ساضز  عثك( ضا NVآٚض٘سٜ )٘سثت ٔازٜ غ٥ط فطاض زض ٔازٜ فُٕ    12-1

 آسهَىسهبى هذت  13

ٞرا ضا ذراضج ٕ٘رٛزٜ ٚ ٚظٖ    زاض٢ و٥ٙس، سپس آٖزض اتاله آظٖٔٛ ٍ٘ٝ h 72ٞا ضا تا٤س تٝ ٔست آظٔٛ٘ٝ    13-1

  ٔطرع ٕ٘ا٤س.٥٘ع آظٖٔٛ ز٤ٍط٢ ضا  ٞا٢تٛا٘س ظٔا٣ٖٔ ٔطتط٢(. M 3و٥ٙس )

 ِهحبسج 14

 جزم کبّص 14-1

 ٔحاسثٝ و٥ٙس:غٛضت ظ٤ط تٝ gحسة تطٞط آظٔٛ٘ٝ ضا واٞص خطْ     14-1-1

(1)  
 وٝ زض آٖ:

ML  واٞص خطْ آظٔٛ٘ٝ، تط حسةg؛ 

M 1 ضسٜ، تط حسة تٙس٢خطْ آظٔٛ٘ٝ آبg؛ 

NV  ْتط حسة  آٚض٘سٜ،غ٥ط فطاض زض ٔازٜ فُٕ ترصخطg؛ 

MA ُٕتط حسة  ضسٜ،آٚض٘سٜ افٕاَخطْ ٔازٜ فg (MA=M 2 - M 1؛) 

M 2 ُٕتط حسة  آٚض٘سٜ،خطْ آظٔٛ٘ٝ تلافاغّٝ پس اظ افٕاَ ٔازٜ فg ٚ؛ 

M 3 ٖآظٖٔٛ، تط حسة  خطْ آظٔٛ٘ٝ زض پا٤اg . 

 آسهًَِسغح هسبحت  14-2

ترا اسرتفازٜ اظ   ٔتط ٚ ٣ّ٥ٔ تمط٤ةتٙس تا ٞا٢ زاذ٣ّ ٔازٜ آبِثٝ اظآظٔٛ٘ٝ سغح ٥ٌط٢ اتقاز تا ا٘ساظٜ    14-2-1

mm( ضا تط حسة Aسغح آظٔٛ٘ٝ )ٔساحت  ،ٔٙاسةفطَٔٛ ٞٙسس٣ 
 .تق٥٥ٗ و٥ٙس 2

kg/mحسة تط( ضا Lواٞص خطْ زض ٚاحس سغح ) ،تطا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ    14-3
    ٔحاسثٝ و٥ٙس:غٛضت ظ٤ط تٝ 2
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(2)  

 ًتبٗج هزدٍد کزدى     14-4

ٖ  ، اٌرط اذرتلا  اترلا     ٞرا تط اظ آظٔٛ٘ٝتا٣٤ ٤ا ت٥صسٝ تطا٢ ٔدٕٛفٝ    14-4-1 ٝ  ضعرٛتت٣ ٥ٔرا       ترا  ٞرا آظٔٛ٘ر

kg/mتط٤ٗ ٔمساض اتلا  ضعٛتت٣ ت٥ص اظ وٓ تط٤ٗ ٚت٥ص
ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٕا٣ٔ  سٜتاضس، آظٖٔٛ تا٤س تىطاض ض 15/0 2

ٔطرع ضٛز وٝ ٘ت٥دٝ ٤ه آظٔٛ٘ٝ  . اٌط پس اظ تىطاض آظٖٔٛزست آ٤ستٝ تىطاضٞا٢ اغ٣ّ ٚ زض آظٖٔٛٞا آظٔٛ٘ٝ

 حرص  تا٤رس  ا٤ٗ ٘ت٥دٝ وٙس، ضا تطآٚضزٜ ٣ٕ٘ ASTM E178اِعأات استا٘ساضز  ،زض آظٖٔٛ اغ٣ّ ٤ا تىطاض ٔٙفطز

 ٔحاسثٝ ضٛز.  پطت تسٖٚ ِحاػ ا٤ٗ ٔمساض٥ٔا٥ٍ٘ٗ خس٤س ٤ه ضسٜ ٚ 

 گشارش  15

 اعلافات ظ٤ط ضا تطا٢ ٔٛاز ٔٛضز آظٖٔٛ ٌعاضش و٥ٙس:    15-1

 ٘اْ، آزضس ٚ فلأت تداض٢ ساظ٘سٜ؛    15-1-1

 آٚض٘سٜ؛فُٕ٘ٛؿ ٔازٜ     15-1-2

 ؛ساظ٘سٜضٕاضٜ سط٢ ت٥ِٛس     15-1-3

 ؛    ٕ٘ا٤ٙسٜ آٖ است ٢ٕٝ٘ٛ٘ وٝ ٔمساض ٔٛاز    15-1-4

 تطزاض٢؛ ٚتاض٤د ٕ٘ٛ٘ٝ    15-1-5

 تطزاض٢. ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ    15-1-6

 ٌعاضش و٥ٙس: غٛضت ظ٤ط ضا تٝآظٖٔٛ  ٔطتٛط تٝاعلافات     15-2

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔا٤طٍا٣ٞضٙاسٝ     15-2-1

 ؛ٞا٢ ٔلاتتٙس ٚ اضتفاؿ آظٔٛ٘ٝٔساحت سغح آظٔٛ٘ٝ زاذُ ٔازٜ آب    15-2-2

 تداض٢ س٥ٕاٖ ٔٛضز استفازٜ؛ ٘اْ    15-2-3

 ٞا٢ ٚظ٣٘ اخعا٢ ٔلات؛٘سثت    15-2-4

 آٚض٘سٜ؛ضٚش افٕاَ ٔازٜ فُٕ    15-2-5

 ٔست ظٔاٖ آظٖٔٛ؛     15-2-6

 اتاله آظٖٔٛ؛ ٞا٢ تثر٥ط زضسطفتٌستطٜ     15-2-7

 آٚض٘سٜ؛ ٥ٔٚعاٖ ٔػط  ٔازٜ فُٕ    15-2-8

 اتلا  آب زض ٚاحس سغح.  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ    15-2-9
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  1دقت ٍ ارٗجٖ 16

 دقت 16-1

ورٝ زاضا٢   ّر٣ ا٤رٗ اسرتا٘ساضز   زلت ا٤ٗ ضٚش آظٖٔٛ ازأٝ زاضز. زض ٤ٚطا٤ص لث تٟتط٥ٌط٢ ٞا تطا٢ ا٘ساظٜتلاش

kg/m تطاترط  وراضتط ٤ره  ضسٜ تٛز. ا٘حطا  ٔق٥راض  ِحاػ لت تٛز، ترص ز آظٖٔٛ ضٚش ٞا٣٤ زضتفاٚت
2 13/0  ٚ

kg/m تطاتط آظٔا٤طٍاٜ ا٘حطا  ٔق٥اض چٙس
 .2ٌعاضش ضس 30/0 2

   ارٗجٖ 16-2

آظٔرٖٛ، ٞر٥ا اؽٟراض ٘ؾرط٢ زض     لثَٛ ٔٙاسة تطا٢ تق٥٥ٗ اض٤ث٣ ا٤ٗ ضٚش ز٥ُِ فسْ ٚخٛز ٔٛاز ٔطخـ لاتُتٝ

 ٘طسٜ است.     ٔٛضز اض٤ث٣ ا٤ٗ ضٚش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Bias  

 ٔطاخقٝ ضٛز.   ASTM C156-80aتٝ استا٘ساضز  -2



 1398 سبل :)تجذٗذًظز دٍم( 3822اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

11 

 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 ّبٕ آسهَىاستبًذاردسبسٕ ًزخ تجخ٘ز در اتبقک

٥ٌط٢ ٘طخ تثر٥ط آب اظ ٤ه سغح اسرتا٘ساضز زض ٤ره زسرتٍاٜ لاترُ     ا٤ٗ پ٥ٛست، ضٚض٣ تطا٢ ا٘ساظٜ    1-الف

وٙس. وٝ زض آٖ، ٘طخ اترلا  آب زض ٤ره   اضائٝ ٣ٔح٥غ٣ )زٔا، ضعٛتت ٚ ٌطزش ٞٛا( ضا وٙتطَ اظ ٘ؾط ضطا٤ظ ٔ

ٞرا٢  تاضرس. ترا ٔما٤سرٝ ٘ترا٤ح ٔٛلق٥رت     زٚضٜ ظٔا٣٘ وٝ تطا٢ تق٥٥ٗ ٘طخ ٔطرػٝ واف٣ است، تمط٤ثاً ثاتت ٣ٔ

ض سطاسرط اتالره تق٥ر٥ٗ ٕ٘رٛز. ٔما٤سرات                  تٛاٖ ٤ىٙٛاذت٣ ضطا٤ظ ٔح٥غر٣ ضا ز اتاله آظٖٔٛ ٤٣ٔه ٔرتّف 

     تٛا٘س زض تفس٥ط ٔٙغم٣ اذتلا  ٘تا٤ح ٔف٥س تاضس.آظٔا٤طٍا٣ٞ ٣ٔت٥ٗ

 ٍسبٗل  2-الف

 .٤ASTM D1653ه پ٥ٕا٘ٝ ٘فٛشپص٤ط ٔغاتك تا استا٘ساضز ، 1پ٥ٕا٘ٝ    1-2-الف

 .cm 7 تٝ لغط غفحات ٔسٚض واغص غاف٣،    2-2-الف

 خاشب. ا٢ٞا٢ پٙثٌِّٝٛٝ ف٥ّطخاشب،    3-2-الف

لاِرة آظٔٛ٘رٝ ٚ ترا     تات٣٤ّع٢ تا اتقاز ٔطاتٝ تا سغح ٔمٛا٢ سفت ٤ا غفحٝ ٚضق ف سطپٛش لاِة،    4-2-الف

 زض ٔطوع آٖ.  mm 63سٛضاذ٣ تٝ لغط 

 . تط٤ا وٓ g 01/0 زضست٣حساس٥ت ٚ  ٚ تا g200تا ؽطف٥ت حسالُ  تطاظٚ،    5-2-الف

 اجزارٍش   3-الف

ٛ     ،ضسٜ ضا زض پ٥ٕا٘ٝ ٘فٛشپص٤ط تط٤ع٤سخاشب ذطه ا٢ٌِّٛٝ پٙثٝسٝ  ز. تا ت٤ٝ اسرفٙد٣ ٤ىٙرٛاذت٣ حاغرُ ضر

واغص غاف٣ ٔسٚض ضا ض٢ٚ پ٥ٕا٘ٝ لطاض ز٥ٞس. سرطپٛش لاِرة ضا زض ترات٢ لاِرة      آب ٔمغط پط و٥ٙس.پ٥ٕا٘ٝ ضا تا 

زض خا٤ص ٔحىٓ و٥ٙس. پ٥ٕا٘ٝ ضا زض سرٛضاخ ٔطورع لاِرة لرطاض     واغص٢ ذا٣ِ آظٔٛ٘ٝ لطاض ز٥ٞس ٚ تا ٘ٛاض چسة 

ٝ  h 1ٔست ٘ؾط زض زاذُ اتاله آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس ٚ تٝلاِة ٚ پ٥ٕا٘ٝ ضا زض ٔٛلق٥ت ٔٛضزز٥ٞس.   غثط و٥ٙس تا تر

تق٥٥ٗ وطزٜ ٚ تلافاغّٝ تٝ زاذرُ اتالره تطٌطزا٥٘رس. ترٝ      g 01/0 تمط٤ةتقازَ زٔا٣٤ تطسس. خطْ پ٥ٕا٘ٝ ضا تا 

آٖ ضا تٛظ٤ٗ و٥ٙس. زض ٞط فاغرّٝ ظٔرا٣٘، خرطْ ٚ ورُ ظٔراٖ      ، ٔدسز h 1( ٚ زض فٛاغُ ظٔا٣٘ 7تا  5) h ٔست

  ثثت و٥ٙس. min 2 تمط٤ةسپط٢ ضسٜ ضا تا 

 

                                                 

1- Cup 
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 هحبسجِ 4-الف

 ٔحاسثٝ و٥ٙس: غٛضت ظ٤طتٝوُ واٞص خطْ زض ٞط فاغّٝ ظٔا٣٘ ضا  1-4الف

 L = mi  - mt (1-)اِف

 وٝ زض آٖ:

L واٞص خطْ تدٕق٣؛ 

mi ٚ خطْ ا٥ِٚٝ؛ 

mt  ٖخطْ زض ظٔاt. 

( ضا تطس٥ٓ و٥ٙس ٚ tظٔاٖ سپط٢ ضسٜ )ٔست ( ٘سثت تٝ Lٕ٘ٛزاض ٔطتٛط تٝ واٞص خطْ تدٕق٣ )    2-4-الف

ضر٥ة  چ٥ٙٗ، ٞٓسافت ٌعاضش و٥ٙس.  ٘طخ واٞص خطْ ضا تط حسة ٌطْ تط ض٥ة زٚضٜ آظٖٔٛ ضا تق٥٥ٗ و٥ٙس.

واٞص تٟتط است زض وُ زٚضٜ آظٖٔٛ تمط٤ثاً  ٘طختط٤ٗ ٔطتقات ٔحاسثٝ وطز. تٛاٖ تط اساس ضٚش وٛچه٣ٔضا 

 ثاتت تٕا٘س. 

 دقت ٍ ارٗجٖ 5-الف

 آٚض٢ است.زلت زض حاَ خٕـ ٞا٢ ٔطتٛط تٝ ت٥ا٥٘ٝزازٜ زلت،    1-5-الف

ا٤رٗ ضٚش فالرس   ضرٛز،  اس ا٤ٗ ضٚش آظٖٔٛ تق٥٥ٗ ٔر٣ خا وٝ ٘طخ تثر٥ط فمظ تط اساظ آٖ اض٤ث٣،    6-5-الف

  است. اض٤ث٣ 
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 ةپَ٘ست 

 دٌّذُ()آگبّٖ

 تغ٘٘زات اعوبل ضذُ در اٗي استبًذارد در هقبٗسِ ثب استبًذارد هٌجع

 کل٘بت    1-ة

تطا٢ واضتطز ا٤ٗ استا٘ساضز زض زاذُ وطٛض، تغ٥٥طات٣ زض ٔما٤سٝ تا استا٘ساضز ٔٙثـ، تٝ ضطح ظ٤رط افٕراَ ضرسٜ    

 است: 

 ّبٕ حذف ضذُثخص    2-ة

 استا٘ساضز ٔٙثـ حص  ضسٜ است.  2-1زض تٙس ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز، ظ٤طتٙس  -

 ضسٜ است. استا٘ساضز ٔٙثـ حص   4-1زض تٙس ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز، ظ٤طتٙس  -

 استا٘ساضز ٔٙثـ )وّٕات و٥ّس٢( حص  ضسٜ است.  17تٙس  -

  ّبٕ جبٗگشٗي ضذُثخص   3-ة

تٝ اتتسا٢ ٔرتٗ اسرتا٘ساضز    2ٚ  1استا٘ساضز ٔٙثـ تا فٙٛاٖ ٞطساض  3-1ظ٤طتٙس  زض تٙس ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز، -

 ا٘تماَ زازٜ ضسٜ است.  

 

 


