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 خذا تٍ وام 

 ساصمان ملی استاوذاسد ايشان تا آضىايی

 ٍ تحق٘قبت استبًساضز هؤسسٔ هقطضات ٍ قَاً٘ي اغلاح قبًَى 3 ٓهبز ٗک ثٌس هَخت ثِ اٗطاى غًٌتٖ تحق٘قبت ٍ استبًساضز هؤسسٔ

استبًساضزّبٕ هلٖ )ضسوٖ(  ًطط ٍ تسٍٗي تً٘٘ي، ٍن٘فِ کِ است کطَض ضسوٖ هطخى تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗطاى، غًٌتٖ

 .زاضز يْسُ ثِ ضا اٗطاى

ثِ  29/6/90زٍه٘ي خلسِ ضَضإ يبلٖ ازاضٕ هَضخ  ٍ ٗکػس ٍ پٌدبُ هَخت ثِهَسسِ استبًساضز ٍ تحق٘قبت غًٌتٖ اٗطاى  ًبم

 است. ضسُ اثلاٌاخطا  خْت 24/7/90هَضخ  35838/206سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ قٖ ًبهِ ضوبضُ 

 هؤسسبت يلوٖ، ٍ هطاکع ًهطاى غبحت سبظهبى،کبضضٌبسبى  اظ هطکت فٌٖ ّٕب َى٘س٘کو زض هرتلف ّٕب حَظُ زض استبًساضز تسٍٗي

 ٍ تَل٘سٕ، فٌبٍضٕ ثِ ضطاٗف تَخِ ثب ٍ هلٖ هػبلح ثب ّوگبم ٍٖ کَضط ضَزٖ ه اًدبم هطتجف ٍ آگبُ اقتػبزٕ ٍ تَل٘سٕ پژٍّطٖ،

 ٍ کٌٌسگبى، غبزضکٌٌسگبىهػطف تَل٘سکٌٌسگبى، ضبهل ًفى، ٍ حق غبحجبى هٌػفبًٔ ٍ آگبّبًِ هطبضکت اظ کِ است تدبضٕ

 اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ سًَٗ ص٘پ .ضَزٖ ه حبغل ٖطزٍلت٘غ ٍ زٍلتٖ ّٕب سبظهبى ًْبزّب، ترػػٖ، ٍ يلوٖ هطاکع ،ٍاضزکٌٌسگبى

 کو٘تٔ زض پ٘طٌْبزّب ٍ ًهطّب اظ زضٗبفت پس ٍ ضَزهٖ اضسبل هطثَـ فٌٖ ّٕب َى٘س٘کو ايؿبٕ ٍ ٌفىٗش هطاخى ثِ ًهطذَاّٖ ثطإ

 .ضَزٖ ه هٌتطط ٍ اٗطاى چبح ضسوٖ() هلٖ استبًساضز يٌَاى ثِ تػَٗت غَضت زض ٍ قطح ضضتِ آى ثب هطتجف هلٖ

 زضکو٘تٔ کٌٌسٖ ه تِْ٘ ضسُ ي٘٘تً ؾَاثف ضيبٗت ثب ً٘ع ػلاحٗش ٍ هٌس يلاقِ ّٕب سبظهبى ٍ هؤسسبت کِ استبًساضزّبٖٗ سًَٗ ص٘پ

 تلقٖ هلٖ ثسٗي تطت٘ت، استبًساضزّبٖٗ .ضَزٖ ه هٌتطط ٍ چبح اٗطاى هلٖ استبًساضز يٌَاى ثِ تػَٗت، زض غَضت ٍ ثطضسٖ ٍ قطح هلٖ

سبظهبى هلٖ  کِ هطثَـ هلٖ استبًساضز کو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 ضوبضٓ اٗطاى هلٖ استبًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفبز اسبس ثط کِ ضًَسٖ ه

 .ثبضس ضس٘سُ تػَٗت ثِ زّسهٖ تطک٘لاستبًساضز اٗطاى 

(ISO)استبًساضز  ٖالولل ي٘ث سبظهبى اغلٖ ايؿبٕ اظ اٗطاى سبظهبى هلٖ استبًساضز
2الکتطٍتکٌ٘ک ٖالولل ي٘ث َى٘س٘کو ،1

 (IEC) ٍ 

3قبًًَٖ ٖضٌبس اًساظُ ٖالولل ي٘ث سبظهبى
 (OIML) 4ضاثف تٌْب يٌَاى ثِ ٍ است

5غصاٖٗ کس کس کو٘سَ٘ى 
 (CAC) فًبل٘ت کطَض زض 

  آذطٗي اظ کطَض، ذبظ ّٕبٕ بظهٌسً٘ ٍ کلٖ ضطاٗف ثِ تَخِ ؾوي اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .کٌسٖ ه

 .ضَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي استبًساضزّبٕ ٍ خْبى غًٌتٖ ٍ فٌٖ يلوٖ، ّٕب ططفت٘پ

 ٍ سلاهت ، حفمکٌٌسگبى هػطف اظ حوبٗت ثطإ قبًَى، زض ضسُٖ ٌ٘ث ص٘پ هَاظٗي ضيبٗت ثب تَاًسٖ هاٗطاى  سبظهبى هلٖ استبًساضز

 استبًساضزّبٕ اظ اخطإ ثًؿٖ اقتػبزٕ، ٍ ٖك٘هح ستٗظ هلاحهبت ٍ هحػَلات ک٘ف٘ت اظ اقوٌ٘بى حػَل يوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

 سبظهبى ًوبٗس. استبًساضز، اخجبضٕ يبلٖ ضَضإ تػَٗت بث ٍاضزاتٖ، اقلام ٗب /ٍ کطَض زاذل تَل٘سٕ هحػَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ

 اخجبضٕ ضا آى ثٌسٍٕ زضخِ غبزضاتٖ کبلاّبٕ استبًساضز اخطإ کطَض، هحػَلات ثطإ ٖالولل ي٘ث ثبظاضّبٕ حفم هٌهَض ثِ تَاًسٖ ه

 آهَظش، هطبٍضُ، ٌٔ٘زضظه فًبل هؤسسبت ٍ ّب سبظهبى ذسهبت اظ کٌٌسگبى استفبزُ ثِ ثرط٘سى اقوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي .ًوبٗس

 (ٍاسٌدٖ)کبل٘جطاسَ٘ى  ٍ هطاکع ّب طگبُٗآظهب هح٘كٖ،ظٗست هسٗطٗت ٍ ک٘ف٘ت هسٗطٗت ّٕب ستن٘س گَاّٖ غسٍض ٍ هو٘عٕ ثبظضسٖ،

 اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س غلاح٘ت ًهبم ؾَاثف اسبس ثط ضا هؤسسبت ٍ ّب سبظهبى گًَِ يٗا سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى سٌدص، ٍسبٗل

 زستگبُ تطٍٗح .کٌسٖ هًهبضت  ّب آى يولکطز ثط ٍ ايكب ّب آى ثِ غلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، ضطاٗف احطاظ غَضت زض ٍ کٌسٖ ه

 سكح اضتقبٕ ثطإ تحق٘قبت کبضثطزٕ اًدبم ٍ ثْب گطاى فلعات ي٘بض تً٘٘ي سٌدص، ٍسبٗل (ٍاسٌدٖ)کبل٘جطاسَ٘ى  ٗکبّب، ٖالولل ي٘ث

 .است سبظهبى اٗي ٍنبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تذييه استاوذاسد

ي مشیپل َايي تته کپاسچٍيپًضص ، َا ديغاب ،َاملات تٍیسیي مذيل الاست یمقايمت خمط هییتع»

 «مقايم تٍ مًاد ضیمیايی

 

 سمت ي/ يا ومايىذگی سئیس:
 ذبزم الطسَل، يجسالغفَض

 زکتطٕ هٌْسسٖ يوطاى()

زاًطگبُ ضْ٘س چوطاى ٖ يلو  ئتّ٘يؿَ 

 اَّاظ

                                                              

  دتیش:
 کَ٘اى ضاز، اه٘ي

 (هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

 هسٗط يبهل ضطکت ظض گستط ضٍثٌ٘ب

 

  ))اسبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب: ءاعضا
 ح٘ػوٖ، يل٘طؾب

 (اضضس هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

، استبى خْبز زاًطگبّٖهسضس زاًطگبُ 

 ذَظستبى

 

 زاٖٗ، هٌ٘ب

 (ض٘وٖ اضضس ٖکبضضٌبس)

ازاضُ کل سبظهبى استبًساضز کبضضٌبس تسٍٗي 

 استبى ذَظستبى

 

 سبلن ظازُ، قبّط

 (هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

ازاضُ کل ًَسبظٕ هساضس استبى کبضضٌبس 

 ذَظستبى

 

 س٘س ضطفٖ، س٘س ّبزٕ

 (اضضس هٌْسس يوطاى ٖکبضضٌبس)

ازاضُ کل ًَسبظٕ هساضس استبى کبضضٌبس 

 ذَظستبى

 

 هحوس قلاضدبيٖ، 

 (اضضس هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

هکبً٘ک ازاضُ کل آظهبٗطگبُ هًبٍى فٌٖ 

 استبى ذَظستبىذبک 

 

 يجسالْٖ، يلٖ

 (اضضس هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

 

 فٌٖ استبًساضٕ استبى ذَظستبى هًبٍى

 هحوَزفبضسٖ، 

 (اضضس هٌْسس يوطاى ٖکبضضٌبس)

ٍاحس اَّاظ، استبى  هسضس زاًطگبُ پ٘بم ًَض

 ذَظستبى
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 ً٘سٖ، يلٖ

 (هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

 

ثٌ٘بز هسکي اًقلاة اسلاهٖ استبى کبضضٌبس 

 ذَظستبى

 َّضوٌسظازُ، هحوس

 (اضضس هٌْسسٖ يوطاى ٖکبضضٌبس)

ٍاحس اَّاظ، استبى  هسضس زاًطگبُ پ٘بم ًَض

 ذَظستبى
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 فُشست مىذسجات

    عىًان

 

 صفحٍ

 ة استبًساضز هلٖ آضٌبٖٗ ثب سبظهبى

 ج استبًساضز تسٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

 پ٘ص گفتبض

 هقسهِ

ُ 

ٍ 

 1 ٍ زاهٌِ کبضثطزّسف  1

 2 هطاخى العاهٖ 2

 2 اغكلاحبت ٍ تًبضٗف 3

 2 ٍسبٗل 4

 3 آظهًَِ ّب 5

 5 تثج٘ت ضطاٗف 6

 5 ضٍش اًدبم آظهَى 7

 6 هحبسجبت 8

 7 زقت ٍ اًحطاف 9

 8 گعاضش آظهَى 10

 9 کطًص -)اقلايبتٖ( تػح٘ح پٌدِ هٌحٌٖ تٌص  الف پَ٘ست 11
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 یص گفتاسپ

 پل٘وطٕ ّبٕثتي ٍ ٗکپبضچِ ّبٕضٍِٗ ،ّب زٍغبة، ّبهلات الاست٘س٘تِ هسٍل ٍ ذوطٖ هقبٍهت تً٘٘ي "استبًساضز 

 ـ ّٕب َى٘س٘کوآى زض  سًَٗ ص٘پکِ  " هقبٍم ثِ هَاز ض٘و٘بٖٗ تْ٘وِ ٍ   ضوطکت ظض گسوتط ضٍثٌ٘وب    تَسوف  هطثوَ

ضطػس ٍ سٖ ٍ ّفتو٘ي اخلاس کو٘توِ هلوٖ اسوتبًساضز هٌْسسوٖ سوبذتوبى، هػوبلح ٍ        است ٍ زض ضسُ يٗتسٍ

قوبًَى   3است، اٌٗک ثِ استٌبز ثٌوس ٗوک هوبزُ     قطاضگطفتِهَضز تػَٗت  18/01/95 هَضخ ّبٕ سبذتوبًٖفطآٍضزُ

اسوتبًساضز   يٌوَاى  ثِ، 1371 هبُ ثْويهػَة   استبًساضز ٍ تحق٘قبت غًٌتٖ اٗطاى، هَسسِاغلاح قَاً٘ي ٍ هقطضات 

 .ضَزٖ ههلٖ اٗطاى هٌتطط 

ٍ ذسهبت،  غٌبٗى، يلَم‌ٌِ٘ظه زضهلٖ ٍ خْبًٖ  ّٕب ططفت٘پثطإ حفم ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ 

ذَاّس ضس ٍ ّط پ٘طٌْبزٕ کِ ثطإ اغلاح ٍ تکو٘ل اٗي  سًهطٗتدسقى لعٍم ااستبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَ

 ثٌبثطاٗي، ؛ قطاض ذَاّس گطفت هَضزتَخِزض کو٘سَ٘ى فٌٖ هطثَـ  سًهطٗتدساستبًساضزّب اضائِ ضَز، ٌّگبم 

 استبًساضزّبٕ هلٖ استفبزُ کطز. سًهطٗتدسثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي 

 

 ثِ ضطح ظٗط است: قطاضگطفتِ هَضزاستفبزُکِ ثطإ تِْ٘ اٗي استبًساضز  ٕهأذصهٌجى ٍ 
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   ي يکپاسچٍ َايسييٍ ،َا ديغاب، َاملات الاستیسیتٍ مذيل ي خمطی مقايمت تعییه

 مقايم تٍ مًاد ضیمیايی يپلیمش َايتته

 کاستشد دامىٍَذف ي  1

زض ذوص  ، هقبٍهت ذوطٖ ٍ هسٍل الاست٘س٘تِ ت٘طٕط٘گ اًساظُّسف اظ تسٍٗي اٗي استبًساضز تً٘٘ي ضٍضٖ ثطإ 

 ضبهل هػبلح اٗي. سثبضٖ ه گ٘طٕ ضسُآٍضٕ ضسُ زض ت٘طّبٕ هستك٘لٖ قبلتهقبٍم ثِ هَاز ض٘و٘بٖٗ يول هػبلح

 ، سكَحآلات ي٘هبضظٗط  ّٕب زٍغبة ،ٕا سبظُ ّٕب زٍغبة ،ّبٖ کبضثٌسکطٖ  ٍ ث٘ي آخط ّٕب زٍغبة ّب،هلات

 گَگطز ٗب س٘ل٘کب س٘ل٘کبت، پبِٗ ضظٗي، ثطثبٗس  هَاز اٗي .ثبضٌس هٖ پل٘وط ثتي ٍ( ث٘طتط ٗب mm 5/1) ٗکپبضچِ

 .ثبضٌس
هَضز ثب ثبضگصاضٕ زض هطکع ت٘ط تحت ذوص  سبزُ ت٘ط ٗک غَضت ثِضکل  هستك٘ل هقكى سكح ثب 1ه٘لِ ٗک

زٍ  زض ه٘بى زّبًِ ث٘ي 2ثبضگصاضٕ اظ زهبغِ استفبزُ ثب ثبض ٍ ضسُ زازُقطاض  گبُِ ٘تک زٍ ه٘لِ ثط :طز٘گٖ هقطاض  َىآظه

 .گطززٖ ه ايوبل گبُِ ٘تک

 mm 5اظ  تط کَچک زاًِ سٌگحبٍٕ  ّٕب ستن٘سضا ثطإ  آظهَى يوَهٖ هَضز استفبزُزستَض کبض  الف، ضٍش

ثب اًساظُ  زاًِ سٌگحبٍٕ  ّٕب ستن٘سضا ثطإ زستَض کبض آظهَى يوَهٖ هَضز استفبزُ  ،ة ضٍش. سًٗوبٖ هتططٗح 

mm 5  تبmm 10  اظ تط ثعضگ زاًِ سٌگ حبٍٕ ّٕب ستن٘س ثطإ ،ح. ضٍش طز٘گٖ ثطهزض mm 10 ُاستفبز 

 .ضَزٖ ه

ِ  آى ذوطٖ هقبٍهت تَاىٖ ًو اگطچِ .کبضثطز زاضز غلت ٍ ً٘وِ غلت هػبلح ثطإ ٖقَضکل  ثِ استبًساضز اٗي  زسوت

 .است ي٘٘تً قبثل ٖهوبس الاست٘س٘تِ هسٍل ٍلٖ کطز، تً٘٘ي ضا ضًَسٖ ًو ضکستِزض ذوص  کِػبلحٖ ه اظ

 هػبلح اًتربةزض  هجٌب تٌْب يٌَاى ثِ ٍ ًِ ٗک ضاٌّوب يٌَاى ثِ ضَزٖ هتَغِ٘  َىآظه اٗي اظ آهسُ  زست  ثِ ًتبٗح

 هرتلف يَاهل ٖتوبه استبًساضززض اٗي  .قطاض گ٘طز هَضزاستفبزُ ذبظ کبضثطز ٗک زض هقبٍم زض ثطاثط هَاز ض٘و٘بٖٗ

  ًجَزُ است. ًهطس ه ٕثطزاض ثْطُ ظهبىزض   هػبلح يولکطزهَثط ثط ضٍٕ 

 ًوَزاض ضٍٕ ثطحساکثط کطًص  50%  کطًص هًبزل  ًقكِ زض 3ٍتطٕ هسٍل ،هوبسٖ الاست٘س٘تِ هسٍل ثط يلاٍُ

 ضَز.هٖ هحبسجِ کطًص-تٌص

 

 

                                                 
1-

 
Bar 

2- Loading nose 

3- Secant modulus 
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 مشاجع الضامی 2

 ّوب اضخوبو زازُ ضوسُ اسوت.     هساضک العاهٖ ظٗط حبٍٕ هقطضاتٖ است کِ زض هتي اٗي استبًساضز هلوٖ اٗوطاى ثوِ آى   

 ضَز.ثسٗي تطت٘ت آى هقطضات خعئٖ اظ اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى هحسَة هٖ
 ّب ٍ تدسٗسًهطّبٕ ثًسٕ آى زض غَضتٖ کِ ثِ هسضکٖ ثب شکط تبضٗد اًتطبض اضخبو زازُ ضسُ ثبضس، اغلاحِ٘

ّب اضخبو زازُ ضسُ هَضز ًهط اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ست. زض هَضز هساضکٖ کِ ثسٍى شکط تبضٗد اًتطبض ثِ آى

 ّب هَضز ًهط است.ّبٕ ثًسٕ آىاست، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًهط ٍ اغلاحِ٘

 خى ظٗط ثطإ اٗي استبًساضز العاهٖ است:ااستفبزُ اظ هط

2-1 ASTM C 904, Terminology Relating to Chemical-Resistant Nonmetallic Materials 

2-2 ASTM C 1312, Practice for Making and Conditioning Chemical- Resistant Sulfur Polymer 

Cement Concrete Test Specimens in the Laboratory 

2-3 ASTM E4, Practices for Force Verification of Testing Machines 

 ي تعاسيف اصغلاحات 3

 .ضٍزٖ هثِ کبض  ASTM C 904زض اٗي استبًساضز، اغكلاحبت ٍ تًبضٗف استبًساضز 

 يسايل 4

 ثبضٌس.‌±3/0%  زضستٖ ثب ّبَظٗي، ثبٗس قبزض ثِ تَظٗي هػبلح ٗب آظهًَِت عات٘تدْ ،تشاصي 4-1

 ثطاثط زض هقبٍم حبً٘تطخ هٌبست، اًساظُ ثب نطف ٗک ضبهلثبٗس  ،مصالح کشدن مخلًط تشاي يسیلٍ لاصم 4-2

استفبزُ زض  ثطإ گطز، اًتْبٕ ثب mm 52/9 قكط ه٘لِ ثِ ٍ هکبً٘کٖ کي هرلَـ ٗب ٍ هبلِ چٌگبل، ٗک ذَضزگٖ،

 .گ٘طٕ ضسُقبلت ّٕب آظهًَِ

 وٍآصمً يَا قالة 4-3

 قَلٍ ثب mm (1±25 )ثب هقكى هطثى ثِ ثًس  ّٕب لِ٘ه ثٌسٕقبلتکِ اهکبى  ّٖٗب قبلت ،الف سيش 4-3-1

 .فطاّن سبظز ضا mm 250 حساقل

 :است بظ٘هَضزً ظٗط اؾبفٖ تدْ٘عات ،گَگطزٕ ّبٕهلات ثطإ 4-3-1-1

اظ ه٘لِ زٗگطٕ هطبثِ ثب  ٕسط طٗظغفحِ . إه٘لِ قبلت ثطإ ثستي ٍخِ ثبظ هٌبست اًساظُ ب ث ،پًضص صفحٍالف( 

 .ضَزٖ هزض ًهط گطفتِ  قجَل قبثل کِ إه٘لِ قبلت

 کِ آى ضا هحکن ثجٌسز.إ ثستي غفحِ پَضطٖ ثط ضٍٕ قبلت ه٘لِثعضگ، ثطإ  کبفٖ اًساظُ ثِ ،C گیشٌب( 
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 ث٘ي        هصاة زهبٕ حفم ٍ ٕگَگطز هلات ًوًَِ شٍة خْت کبفٖ گطهبٖٗ نطف٘ت ٍ حدنثب  ،ريب محفظٍ ج(

ºC 127  تبºC 143 .ثبضس 

ثِ زضٍى هصاة  َّااذتلاـ کل هػبلح ثسٍى ٍاضز ضسى  ثِ قبزض کِ ٖسطيت ٍ ًَو ، اظآصمايطگاَی که مخلًطت( 

 .ثبضس

 ٗک ه٘لِ ضا ثب آى تَل٘س ًوَز. کبفٖ کِ ثتَاى ثب نطف٘تٖ ،1کمچٍ ث(

 .آى هًبزل ٗب ،mm 25 ،پًضص وًاسج( 

 ٍ ثب قَلmm (3±50 ) ثًسثب هقكى هطثى ثِ  ّٕب لِ٘ه گ٘طٕقبلتکِ اهکبى  ّٖٗب قبلت، ب سيش 4-3-2

 .سبظزٖ هفطاّن  mm 300حساقل 

 mmحساقل  سكح هقكىت٘طّبٕ ثب هقكى هستك٘ل ضکل ثب  گ٘طٕقبلتاهکبى  کِ ّبٖٗقبلت ،ج سيش 4-3-3

 ه٘لِ قَل (.ٗبزآٍضٕسبظز )ضضت زض ثتي پل٘وطٕ ضا فطاّن ز زاًِ سٌگاًساظُ اسوٖ  حساکثط ثطاثط 3حساقل  ٍ 50

 .ثبضس mm 50 يلاٍُ ثِ ت٘ط يوق ثطاثط سِ حساقل ثبٗس

زضضت ثِ   زاًِ سٌگ 15 %است کِ حساقل ٖالک يٗتط ثعضگاظ  تط زضضتاًساظُ الک  زضضت زاًِ سٌگ اسوٖ اًساظُ حساکثط - يادآيسي

 ثبضٌس. هبًسُٖ ثبقآى  ٕضٍ ٖلحبل ٍظً

ضا ثِ ًوًَِ  هَضزًهطذ٘ع ٗب ًطخ  هَضز ً٘بظکِ ثبض  هبض٘ي آظهَى ثبٗس اظ ًَيٖ ثبضس ،ماضیه آصمًن 4-4

زٍاظزُ هبُ اظ ظهبى  استفبزُ ٗب ثْتط اظ آى زض قَل  1%  زضستٖزاضإ  ثبٗس هبض٘ي آظهَى ي٘چٌ ّن ايوبل کٌس.

ذوطٖ ت٘ط  ضکل ط٘٘تغثجت  هٌهَض ثِاثعاضٕ هٌبست  ثِ هدْع ثبٗسثبضس. اظ قطفٖ  ASTM E4استبًساضز هكبثق ثب 

 ذوطٖ ت٘ط ثبضس. ضکل ط٘٘تغٖ زض هقبثل هٌبست اظ ثبض ايوبل ًوَزاضٍ تِْ٘ 

 ثطإ .ثبضٌس ٕا استَاًِ سكَحزاضإ  ثبٗس ّب گبُِ ٘تک ٍ ثبضگصاضٕ زهبغِ ،َا گاٌٍ یتک ي تاسگزاسي دماغٍ 4-5

 mm 6 الف ضٍش ّٕب آظهًَِ ثطإ mm 3 ثبٗس حساقل ّب گبُِ ٘تک ٍ زهبغِ ضًبو ،اظحس ص٘ث تَضفتگٖ اظ خلَگ٘طٕ

 .ثبضس ح ضٍش ّبٕآظهًَِ ثطإ mm 12ٍ  ة ضٍش ّٕب آظهًَِ ثطإ

 َا آصمًوٍ 5

هرلووَـ حووبٍٕ هقووبزٗط کووبفٖ اظ اخووعإ  اظ ٗووک ثبٗووس گ٘ووطٕاًووساظُثووطإ ٗووک ّووب  آظهًَووِتوووبهٖ  5-1

 ّٕوب  ًسوجت  اگوط .ّبٕ هطورع ضوسُ ٍ ثوِ ضٍش هطورع ضوسُ تَسوف سوبظًسُ هوَاز ثبضوس         ًسجت   ثب سبظًسُ

ط ثووضا ّووبٕ هطثَقووِ ًسووجت ٍ ُکووطز ٍظى ضا سووبظًسُ اخووعإ ثبٗووس ثبضووٌس، ٖحدووو ثووط حسووت ضووسُ هطوورع

 .زکط گعاضش ٍٖظً حست

 ّٕب آظهًَِ .کٌ٘س تِْ٘ ضسُ آظهَى ػبلحه اظ ٗک ّط اظ إ ضاًِ ه٘لِآظهَ ضص حساقل ،آظهًَِ تًساز 5-1-1 

 هَضز ً٘بظ ثبضس. 2-3-8شکط ضسُ زض ثٌس 2ثطإ اٗدبز سطيت کلاّک  هوکي استاؾبفٖ 

                                                 
1- Ladle 

2-Cross head speed 
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 آصمًوٍ اوذاصٌ 5-2

 mm  356تب  mm 254 قَل ثب mm (1±25) هطثًٖ ضکل ثب اثًبز ثبٗس ّب آظهًَِ ،الف ضٍش ثطإ 5-2-1

 .ثبضٌس

 mm 406تب  mm 305 قَل ثب mm (1±50) هطثًٖ ضکل ثب اثًبز سثبٗ ّب آظهًَِ ،ة ضٍش ثطإ 5-2-2

 .ثبضٌس

 ثطاثط قَل ثب ٍ 3-3-4 ثٌس هطبثِ هقكى سكح ثب ضکل هستك٘ل ت٘طّبٕ ثبٗس ّب آظهًَِ ،ح ضٍش ثطإ 5-2-3

 .ثبضٌس mm 305تب  mm 50 هحسٍزُ ثب

 آصمًوٍ يساص آمادٌ دماي 5-3

 ،هػبلح استبًساضز زهبٕثِ غ٘ط اظ هَاضز هطرع ضسُ تَسف سبظًسُ،  ،لیکاسی ي سیلیکات سصيه، مًاد 5-3-1

 .ثبضس ضسُ هطرع سبظًسُ تَسف اٌٗکِ هگط ثبضس، ºC (2±23) ثبٗس اذتلاـهحل  هح٘ف زهبٕ ٍ زستگبُ ،ّب قبلت

 .کٌ٘س ثجت ضا ٍاقًٖ زهبٕ

 هح٘ف زهبٕ ٍ ّب قبلت ٕزهب .ضًَس ٕزاض ًگِ ºC (8± 135) زهبٕ زض ثبٗس هػبلح، يگًگشد َايملات 5-3-2

 .کٌ٘س ثجت ضا ٍاقًٖ زهبٕ. ثبضسºC (2±23 ) ثبٗس اذتلاـ

 ٍ زستگبُ قبلت، ،هػبلحثِ غ٘ط اظ هَاضز هطرع ضسُ تَسف سبظًسُ،  ،يگًگشد يَا تتهتشاي  5-3-3

 کٌ٘س. هطاخًِ C1312  ASTMثِ استبًساضز  .( ثبضس8±135) ºC زهبٕ زض ثبٗس اذتلاـ تدْ٘عات

 َا آصمًوٍ يشیگ قالة  5-4

 .کٌ٘س چطة هٌبست، ضٍاى کٌٌسُ اظ ًبظک ف٘لن کٗايوبل  ثب ضا تقبل 5-4-1

ثب ضٍش هطرع  ٍ هطرع ًسجت ثب ضا سبظًسُ اخعإ اظ کبفٖ هقساض ،سیلیکا ي سیلیکات سصيه، مًاد 5-4-2

 حطکت اظ استفبزُ ثب ضا هحجَس َّإ ّطگًَِ .س٘پطکٌ ضا ً٘وِ ّب قبلت .س٘کٌ هرلَـ ػبلحه سبظًسُ تَسف ضسُ

 اظ پس .ضا قٖ کٌ٘س ّوبى هطاحل قجلٖ ،س٘پطکٌ ضا قبلت ثقِ٘. ذبضج کٌ٘س گطز تِ ه٘لِ ٗب 1ث٘لچِ ٗک ثب ٕا ؾطثِ

 کِ ظهبًٖ .قطاض گ٘طز قبلت فَقبًٖ قسوت اظ ثبلاتط کوٖ ثْتط است آظهًَِ فَقبًٖ قسوت کطزى، پط يول٘بت اتوبم

ثب لجِ قبلت اٗدبز ضَز. تب ظهبًٖ  تطاظ ّن سكحٖ تب ٖ قبلت ثطزاضٗس،ٗهػبلح اؾبفٖ ضا اظ لجِ ثبلا ،اًس پطضسُ ّب قبلت

تب اهکبى ثطزاضت ثسٍى آس٘ت ًبضٖ اظ تغ٘٘ط ضکل ٗب  قبلت ثبقٖ ثوبًٌس زضذَز ضا ثگ٘طًس، ثگصاضٗس هػبلح کِ 

 ضکستگٖ فطاّن ضَز.

زاضتِ  ٕآٍض يولثِ پَضبًسى زض قَل زٍضُ  هوکي است ً٘بظ ّب کبت٘ل٘سثطذٖ  ،مًاد سیلیکات 5-4-3

ثب ضا  ّب آظهًَِتَسف سبظًسُ،  ضسُ زازُ ّٕبِ ٘تَغثب تَخِ ثِ  قبلت، زض غَضت ً٘بظ، ذبضج کطزى اظاظ  پسثبضٌس.

گعاضش تحت يٌَاى ضٍش سبظٕ ضا زض آهبزُ. ضٍش ثبضسٖ ًوزٗگطٕ هدبظ  سبظٕآهبزُّ٘چ  کٌ٘س. سبظٕ آهبزُاس٘س 

 کٌ٘س. گعاضش فتثج٘ت ضطاٗ

                                                 
1-Spatula 
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 يملات گًگشد 5-4-4

قبلت ضا ثوب   اًتْبٕکٌ٘س. سَضاخ پ٘چ زض قكًِ  سَاض ّب آظهًَِضا ثطإ  1-3-5 ثٌس زض ضسُ ف٘تَغقبلت  5-4-4-1

mm 25 ٗب هَاز زٗگط ثپَضبً٘س. ض پَضصًَا ٍ 

ثطإ  C گ٘طُس. اظ ٗک اًتْب ضا پَضص زّ ٗکتٌْب ثِ قَضٕ کِ زّ٘س،  ضٍٕ قبلت قطاض ضا  ٍضقِثب زقت  5-4-4-2

 ًگِ زاضز. ٍضقِ کٌبضهحکن  غَضت ثِکِ قكًبت قَلٖ قبلت ضا  ٕا گًَِ ثِاستفبزُ کٌ٘س  ٍضقِزٍض قبلت ٍ 

 ًرَضًس. ثِ ّنخبًجٖ  ّٕب لِ٘ههطاقت ثبض٘س کِ ثطزاضتِ ٍ پَض٘سُ ًطسُ ضا  اًتْبٖٗقكًِ  5-4-4-3

 زّ٘س کِ کح ًطَز. اشِ ٘تک إگًٍَِ ثِ  س٘قطاض زّثط ضٍٕ اًتْبٕ آى  قبلت ضا

)ثْتط است  ثب هرلَـ کي آظهبٗطگبّٖ ٖآضاه  ثِ کِٖ زضحبلضا  ٕاظ هلات گَگطز kg 3/2حسٍز  ٖآضاه ثِ 5-4-4-4

ٍاضز ضسى َّا ثِ زضٍى هصاة قبزض ثِ اذتلاـ کل هػبلح  آظهبٗطگبّٖ کٌتطل ضَز تب ثسٍى کي هرلَـسطيت 

  شٍة کٌ٘س. ºC (8±135)ة زض زهبٕ ، زض هحفهِ شٍظً٘سّن هٖ ثبضس.(

قبلت  فَقبًٖ ثِ لجِهَاز هصاة تب ، اخبظُ زّ٘س س٘پطکٌکبهل  قَض ثِ، ّط قبلت ضا کوچِثب استفبزُ اظ  5-4-4-5

 ثطسس.

. 1قبلت ضا سطپط کٌ٘س ثِ قَض پَ٘ستِ ،ضسگٖخوى هحؽ  ثِثِ هصاة ضٗرتِ ضسُ ًگبُ کٌ٘س ٍ زقت  ثب 5-4-4-6

 (.سِ هطحلِ حسٍزاً)

 ضا ثجٌ٘٘س. ASTM C1312 استبًساضز ،يتته گًگشد 5-4-5

 تثثیت ضشايظ 6

ضبهل زٍضُ آٍضٕ کٌ٘س کِ ّب ضا ثِ هست ّفت ضٍض يولآظهًَِ ،سیلیکات، ه، سیلیکاصيمًاد س 6-1

 .ثبضسٖ هقجل اظ آظهَى  80% ( ٍ ضقَثت ًسجٖ کوتط اظ 2±23) ºCزض قبلت، زض زهبٕ  ٕآٍض يول

ظهبى ث٘ي  .کٌ٘س تثج٘ت ºC (15± 23) ٕضا زض زهب ّبًِآظهَ ضطاٗف ،آظهَىقجل اظ  ،يگًگشد مًاد 6-2

 قبلت

 سبيت ثبضس. 24ثبٗس حساقل  ّب آى ٍ آظهَى ّب آظهًَِ گ٘طٕ

  .تثج٘ت ث٘طتط ٗب کوتط ثبضس، ظهبى تثج٘ت ضطاٗف ضا ثبٗس گعاضش کٌ٘س اگط ظهبى 6-3

 اوجام آصمًن سيش 7

ثب استفبزُ اظ ٗک  mm 025/0 ثب تقطٗتضا  ّب آظهًَِيوق ٍ يطؼ ّوِ  ،َا آصمًوٍ يشیگ اوذاصٌ 7-1

 ّب آىثطإ ّط ثًس زض ًعزٗکٖ ٍسف قَل ه٘لِ اًدبم زّ٘س ٍ اظ  ٕط٘گ اًساظُزٍ  کٌ٘س. ٕط٘گ اًساظُه٘کطٍهتط 

 ه٘بًگ٘ي ثگ٘طٗس.

                                                 
1-Top off 
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ثب استفبزُ اظ  ضسُ ايوبلٍ ثبض  گبُِ ٘تکزض ذوص سبزُ ثب زٍ  ّب آظهًَِ آظهَىثبٗس خْت  آظهَى هبض٘ي 7-2

 .تٌه٘ن ضَز گبُِ ٘تکزهبغِ ثبضگصاضٕ زض ه٘بًِ زٍ 

 ثبضس.mm (2±230 ) زّبًِ ثبٗس ،الفسيش  7-2-1

 ثبضس.mm (3±254 )زّبًِ ثبٗس  ،بسيش  7-2-2

 ثطاثط يوق ه٘لِ ثبضس.( 3 ±2) %زّبًِ ثبٗس  ،جسيش  7-2-3

 سشعت کلاَک 7-3

ضا  آظهَىزق٘قِ زض ثبلا ٍ پبٗ٘ي ه٘لِ، هبض٘ي  ثط (01/0 ±001/0) زست٘بثٖ ثِ ًطخ کطًص هٌهَض ثِ 7-3-1

تٌه٘ن  ،ضَزٖ هتً٘٘ي  1ثب استفبزُ اظ ضاثكِ کِ  (، ثط حست ه٘لٖ هتط ثط زق٘قSِ) کلاّکسطيت ثطإ تَل٘س 

 کٌ٘س:

(1 )                                                                        
           

 
              

 کِ زض آى:

L ،ًِ؛ هتطٖ ل٘ه ثطحست زّب 

d  هتطٖ ل٘ه ثط حست ضسُ، آظهَى ت٘طيوق. 

تب  سطيت ثِثبضگصاضٕ کٌ٘س. ثبض هوکي است  ؾطثِهساٍم ٍ ثسٍى  قَض ثِضا  آظهًَِثطإ ثتي گَگطزٕ،  7-3-2

      هقبزٗط ي٘ث ضا تٌص تبض ًْبٖٗ ثبثت قَض ثِکِ ثب ًطذٖ ضا  ثبض ،اظآى پس. ضَز ايوبل ضکست ثبض 50%حسٍز

MPa/min 86/0 تبMPa/min  21/1 تب ظهبًٖ  ضَزٖ ههحبسجِ  1-8 ظٗطثٌس هكبثق ثب کِ کٌ٘سايوبل  ،افعاٗص زّس

 .زّسٖ هضخ  گس٘رتگٖکِ 

کِ زض توبس ثب سكَح اغلٖ  ت٘طح ضٍٕ َقطاض زّ٘س کِ سك آظهَى هبض٘يزض  ٕا َُ٘ضضا ثِ  آظهًَِ 7-4

قطاض  آظهًَِ ّٕب گبُِ ٘تکٍ هطکع زهبغِ ثبضگصاضٕ ثبضس. ه٘لِ ضا زض ٍسف  ّب گبُِ ٘تکقبلت است زض توبس ثب  ٕ غفحِ

 زّ٘س.

زض  زستگبُ کلاّکايوبل کٌ٘س )اٗي سطيت  آظهًَِثِ  1-3-7ظٗطثٌس  زض ضسُ هحبسجِطيت زض س ثبض ضا 7-5

 ثبٍ زض توبس  آظهًَِزض ظٗط  1بٗس تَسف ٗک هجسلث ذ٘عضا ثجت کٌ٘س. ذ٘ع ثبض  ّٕب زازُثسٍى ثبض است( ٍ  تحبل

 ّب گبُِ ٘تکزهبغِ ثبضگصاضٕ ًسجت ثِ ًسجٖ حطکت  ٕط٘گ اًساظُضَز، ٗب ثب  ٕط٘گ اًساظُهطکع زّبًِ  زض آى

 ضَز. ٕط٘گ اًساظُ

 ضا آظهَى ،کبّص ٗبثس 25 % اًساظُ ثِ هقساضش ث٘طتطٗي اظ هقساض ثبض ضکستِ ضس ٍ ٗب آظهًَِ ّطگبُ 7-5-1

 .کٌ٘س هتَقف

 محاسثات 8

                                                 
1

 
-Transducer 
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ِ کوِ  اسوت   زض حساکثط ثوبض  ضسُ هحبسجِ تٌصهقبٍهت ذوطٖ ثطاثط  ،مقايمت خمطی 8-1 ظٗوط   غوَضت  ثو

 :ضَزٖ ههحبسجِ 

(2)                                                                                                                

 کِ زض آى:

 S ؛هگب پبسکبل ثط حست زض ٍسف زّبًِ، آظهًَِ ذوص 

 P ؛ًَ٘تيثط حست  ٗب ضکست، ٖذَضزگ تطک ٕ لحهِبض ح٘ي ٗب قجل اظ حساکثط ث 

L ،ًِ؛هتطٖ ل٘ه ثط حست زّب 

b  ؛هتطٖ ل٘ه ثط حست ،ت٘طيطؼ 

d  هتطٖ ل٘هثط حست  ،ت٘طيوق. 

ًسجت تٌص ثِ کطًص هتٌبنط زض هحسٍزُ الاست٘ک هسٍل الاست٘س٘تِ  ،()مماسی مذيل الاستیسیتٍ 8-2

      اٍلِ٘ اظ هٌحٌٖ ض٘تتطٗي تٌس زض هوبسٗک ذف  تطس٘نثب ث٘بى ضَز.  هگب پبسکبل ثطحستٍ ثبٗس زض  ثبضسٖ ه

 ٗس:آثِ زست هٖظٗط  غَضت ثٍِ هحبسجِ تغ٘٘ط ضکل  - ثبض

 (3)                                                                              
           

                 

 کِ زض آى:

 ثط حست گ٘گب پبسکبل؛ ،ذوطٖهسٍل الاست٘س٘تِ    

 L ،ًِ؛هتطٖ ل٘ه ثط حست زّب 

 b  ؛هتطٖ ل٘ه ثط حست ت٘ط،يطؼ 

 d  ؛هتطٖ ل٘ه ثط حست ت٘ط،يوق 

 .هتطٖ ل٘هثط  ًَ٘تي ثط حست ،ذ٘ع - ثبضص اٍلِ٘ ذف ضاست اظ هٌحٌٖ هوبس ثط ثر ذف  ت٘ض   

 (:يتشيمذيل الاستیسیتٍ ) 8-3

کطًص هتٌبنط زض ّط ًقكِ هطرع اظ هٌحٌٖ تٌص کطًص  ًسجت تٌص ثٍِتطٕ الاست٘س٘تِ  هسٍل 8-3-1

 ث٘بى ضَز. گ٘گب پبسکبل ثطحستثبٗس ؛ کِ است

                                              هحبسجِ ،است ذ٘عحساکثط  50% ذ٘عکِ زض آى  ٕا ًقكِثبٗس زض ٍتطٕ الاست٘س٘تِ هسٍل ، ضَُ٘ثب اٗي  8-3-2  

 ضَز:ٖهظٗط هحبسجِ  غَضت  ِث ؛ کِزضَ

 (4)     
           

                                                                                                        

 کِ زض آى:

 ثط حست گ٘گب پبسکبل؛ ،ٍتطٕ ذوطٖالاست٘س٘تِ  هسٍل    

 L ًِ؛هتطٖ ل٘هثط حست  ،ت٘ط زّب 

 b  ؛هتطٖ ل٘هثط حست  ،ت٘طيطؼ 

 d  ِ؛هتطٖ ل٘هثط حست  ضسُ، آظهَىيوق ه٘ل 
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حساکثط ذ٘ع  50هًبزل % ثبض  -ذ٘ع ثط ضٍٕ هٌحٌٖ  کِ ٕا ًقكِثِ تب هرتػبت  هجسأاظ  ضسُ ن٘تطس ذف ت٘ض    

 .هتطٖ ل٘هثط  ًَ٘تي ثط حست ،است

 اوحشاف دقت ي 9

 .ًطسُ است تً٘٘يَى زقت ٍ اًحطاف ثطإ اٗي ضٍش آظه 9-1

ٍ زض تً٘و٘ي هقبٍهوت ذوطوٖ ٍ هوسٍل      ضز ضوسُ ثبٗس  ،ثبضٌسّبٖٗ کِ ثِ قَض آضکبض ًبقع هٖآظهًَِ 9-2

  الاست٘س٘تِ زض ًهط گطفتِ ًطًَس.

اظ هقساض ه٘بًگ٘ي اذوتلاف زاضوتِ ثبضوس، ثبٗوس ضز ضوسُ ٍ       15ث٘ص اظ %اگط ّط ٗک اظ هقبزٗط هقبٍهت  9-3

 هقساض ه٘بًگ٘ي 15ط آظهَى زض هحسٍزُ %ا تب ظهبًٖ کِ ّوِ هقبزٗض اٗي ضٍش، هقساض ه٘بًگ٘ي زٍثبضُ هحبسجِ ضَز.

 ثبضٌس، تکطاض کٌ٘س.

 اگط کوتط اظ زٍ سَم هقبزٗط ثبقٖ ثوبًس، آظهَى ثبٗس زٍثبضُ اًدبم ضَز. 9-3-1

 آصمًن گضاسش 10

 :ضبهل اقلايبت ظٗط ثبضس حساقل گعاضش آظهَى ثبٗس

 تًساز؛ ٍ دبضٕ هحػَل، ًَو يوَهًٖسُ، ًبم تسبظ 10-1

 آظهَى؛، اثًبز ه٘لِ ٍ زّبًِ هَضزاستفبزُضٍش  10-2

 اذتلاـ ٍ ٍظى اخعاء؛ زضغس 10-3

 ؛زض ضٍظّب ضٍش ٍ هست ظهبى تثج٘ت ضطاٗف 10-4

 ؛)زهب ٍ ضقَثت( آظهَىضطاٗف  10-5

 ؛آظهًَِثبض ثطإ ّط  -ذ٘ع هٌحٌٖ  10-6

 .ٍتطٕ هسٍل الاست٘س٘تِ ٍهوبسٖ  هسٍل الاست٘س٘تِذوطٖ،  هقبٍهتهتَسف  ٍ تکًٖتبٗح  10-7
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 پیًست الف

 (علاعاتی)ا

 کشوص -تصحیح پىجٍ مىحىی تىص 

 زٌّسُ ًطبىکِ  ACٍخَز زاضز، پٌدِ ( ٗک هٌكقِ 1کطًص )ضکل -تٌص هٌحٌٖ ًَيٖزض ٗک  1-الف

ٍ  حول ٍاسكِ  ثِاست کِ  ّب ٖٗخبثدبثطذٖ  زٌّسُ ًطبىاظ هٌحٌٖ  اٗي ثرصهطرػِ ذبغٖ اظ هػبلح ً٘ست. 

 چٌ٘يط غح٘ح ثِ زست آٍضزى هقبزٗ هٌهَض ثِ است. ٗب استقطاض ًبهٌبست آظهًَِ ه٘عاًًٖب، ًقل ًبهٌبست

 ،کطًص ٗب ذ٘عهحَض  ثط ضٍٕ ضسُ اغلاحًقكِ غفط خجطاى ضَز تب  ٍ کطًص، اٗي اثط ثبٗس هسٍل پبضاهتطّبٖٗ هبًٌس

 .ثسست آٗس

 ( CDذكٖ ) ثرص ازاهِ (،1)ضکل  زٌّسٖ ه ًطبى اظ ضفتبض ذكٖ اظ ذَز ٕا هٌكقِکِ  ثطإ هػبلحٖ 2-الف

 توبم است کِ ضسُ اغلاحًقكِ غفط کطًص  ،(Bاٗي تقبقى ) است. ضسُ  سبذتِهحَض غفط تٌص  هٌحٌٖ اظ قطٗق

ب تقس٘ن تٌص زض ّط ث تَاًسٖ ه هسٍل الاست٘س٘تِ هوبسٖ .ضَز ٕط٘گ اًساظُ ثِ آى ًسجت ثبٗس ّب کطًصٗب ذ٘عّب 

 يٌَاى ثِ ضسُ فٗتًط، Bضسُ اظ ًقكِ  ٕط٘گ اًساظُکطًص زض ّوبى ًقكِ ) اهتساز آى( ثِ) BDذف  ًقكِ زض قَل

تٌص زض ّط  ثب تقس٘ن تَاًسٖ ه( حساکثط ذ٘ع 50% )زض  ٍتطٕ تِ٘س٘الاستهسٍل  غفط کطًص( تً٘٘ي ضَز.ًقكِ 

 يٌَاى ثِ ضسُ فٗتًط، Bضسُ اظ ًقكِ  ٕط٘گ اًساظُکطًص زض ّوبى ًقكِ ) اهتساز آى( ثِ) BEًقكِ زض قَل ذف 

 .است BH ضسُ اغلاحً٘وٖ اظ حساکثط کطًص  BG)کطًص(  ذ٘ع غفط کطًص( تً٘٘ي ضَز.

ذَاّس ثَز. ثطإ هحبسجبت ًطبى  BD ذف ت٘ض   ، 2-8 ظٗطثٌس زض ضسُ زازُثطإ هحبسجبت ًطبى  1-2-الف

 ذَاّس ثَز. BE ذف ت٘ض   ، 2-3-8 ظٗطثٌس زض ضسُ  زازُ

ًقكِ  ثطإ تػح٘ح پٌدِ(، ّوبى ًَو 2)ضکل  زٌّسٖ ًوثطإ هػبلحٖ کِ ّ٘چ ضفتبض ذكٖ ًطبى  3-الف

اهتساز زازُ  اٗي ذف( سبذت.  ض٘ت زض ًقكِ يكف ) ثط حساکثطٗک هوبس  ضسن ثب تَاىٖ هغفط کطًص ضا 

 قكى کٌس. Bتب هحَض کطًص ضا زض ًقكِ  ضَزٖ ه

 ثَز. ذَاّس 1-2-الفظٗطثٌس  هحبسجبت هطبثِ 1-3-الف
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