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 ثٍ وبم خدا

 سبسمبن ملی استبودارد ايزان ثب آضىبيی

 ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ(  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙٗش٣

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا ا٤طاٖ

ثٝ  29/6/90ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ دٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ٖب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ  ٘بْ

 اخطا اثلا٘ قسٜ اؾز .  خٟز 24/7/90ٔٛضخ  35838/206ضٜ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘بٔٝ قٕب

 ٔؤؾؿبر ٣ّٕٖ، ٚ ٔطاوع ٘ٓطاٖ نبحت ،وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ قطا٤ٍثٝ  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣،

 ٚاضز ٚ وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فٕ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سدبض٢

 ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ د٥ف .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ٣ّٕٖ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ،

 زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖب٢ ٚ ٘فٕ ش٢ ٔطاخٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ و٥ٕش١

وٙٙس  ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜ س٥٥ٗٗ يٛاثٍ ضٖب٤ز ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس ٖلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

 اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ،ثس٤ٗ سطس٥ت .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ،سه٤ٛت زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح ٣ّٔ زضو٥ٕش١

 ٔطثٌٛ وٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ

(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اًٖب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز
2ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ،1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ
(OIML) 4ضاثٍ سٟٙب ثٝ ٖٙٛاٖ ٚ اؾز

5 وسوؽ غصا٣٤ و٥ٕؿ٥ٖٛ 
(CAC)وكٛض زض 

  آذط٤ٗ اظ ،وكٛض ذبل ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض . وٙس ٣ٔ فٗب٥ِز

  .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙٗش٣ ٚ ف٣ٙ ،٣ّٕٖ د٥كطفز ٞب٢

 ٚ ؾلأز حفّ ،وٙٙسٌبٖ ٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ ،لبٖ٘ٛ زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ز ثب سٛا٘س ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ ؾبظٔبٖ

 اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ اخطا٢ ث٣ًٗ ،الشهبز٢ ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ،٣ٕٖٔٛ ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤

 ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س. اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ ٖب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ

 اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ٚ زضخٝ نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ ،وكٛض ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفّ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س

 ،آٔٛظـ ،ٔكبٚضٜ زض ظ١ٙ٥ٔ فٗبَ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٞب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤س

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚ ٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ ،ٔح٣ُ٥ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٌٛا٣ٞ نسٚض ٚ ٥ٕٔع٢ ،ثبظضؾ٣

 سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ٓبْ يٛاثٍ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ،ؾٙدف ٚؾب٤ُ ( ٚاؾٙد٣

 . وٙس ٘ٓبضر ٣ٔ آٖ ٞب ّٖٕىطز ثط ٚ اُٖب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،لاظْ قطا٤ٍ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ

 سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ٥ٖبض س٥٥ٗٗ ،ؾٙدف ٚؾب٤ُ ( ٚاؾٙد٣ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚح

 . اؾز ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ْٚب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یص گفتبرپ

ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاز  د٥ّٕط٢ ٞب٢ثشٗ ٚ دبضچٝ ٤ه ٞب٢ض٤ٚٝ ٞب، ٞب، زٚغبة ٔلار فكبض٢ ٔمبٚٔز٥ٌط٢ ا٘ساظٜ» اؾشب٘ساضز 

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز ٚ قطوز ظضٌؿشط ضٚث٥ٙب سٛؾٍ  ٔطثٌٛٞب٢  و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ د٥ف ٤ٛ٘ؽ آٖ زض « ق٥ٕ٥ب٣٤ 

ٞب٢  ٟٔٙسؾ٣ ؾبذشٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ فطاٚضزٜاخلاؼ و٥ٕشٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز قكهس ٚ قهز ٚ دٙد٥ٕٗ زض 

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ  3ا٤ٙه ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ  ،ٔٛضز سه٤ٛت لطاض ٌطفشٝ اؾز 24/1/95 ٔٛضخؾبذشٕب٣٘ 

، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 1371ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ،اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ ٔٛؾؿٝٔمطضار 

 . ٔٙشكط ٣ٔ قٛز

 ،ّْٖٛ ٚ ذسٔبر ،ثطا٢ حفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥كطفز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ نٙب٤ٕ

لٕ ِعْٚ سدس٤س ٘ٓط ذٛاٞس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛاؾش

ثب٤س  ،. ثٙبثطا٤ٗ ٍٞٙبْ سدس٤س ٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفز ،اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز

 . ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س ٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اؾشفبزٜ وطز

 : ٕ ٚ ٔبذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾزٔٙج

ASTM C579 : 2012, Standard Test Methods for Compressive Strength of Chemical-Resistant 

Mortars, Grouts, Monolithic Surfacings, and Polymer Concretes 
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 پلیمزي َبيثته ي پبرچٍ يک َبي يٍري َب، َب، ديغبة ملات فطبري مقبيمتگیزي اوداسٌ

 مقبيم ثٍ مًاد ضیمیبيی

در ايه استبودارد ثٍ تمبم مًارد ايمىی مزتجط ثب کبرثزد آن اضبرٌ وطدٌ است. در صًرت يجًد چىیه مًاردي،  -َطدار

 مسئًلیت ثزقزاري ايمىی، سلامتی ي تعییه حديد قًاویه کبرثزي قجل اس استفبدٌ ثزعُدٌ کبرثز ايه استبودارد است. 

 کبرثزد دامىٍَدف ي  1

 ٞب٢ ٤ٝضٚ ٞب، 1ٞب، زٚغبة ٔلار فكبض٢ ٔمبٚٔز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜس٥٥ٗٗ ضٚق٣ ثطا٢  ،زٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساض

ٞب٢ ضظ٣ٙ٤، ا٤ٗ ٔٛاز ٕٔىٗ اؾز ثطدب٤ٝ چؿت ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾز. د٥ّٕط٢ ٞب٢ثشٗ ٚ 2دبضچٝ ٤ه

 ؾ٥ّ٥ىبس٣، ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٤ب ٌٌٛطز٢ ثبقٙس. 

 زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ؾٝ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ اؾز :

ٞب٢ حب٢ٚ ؾ٥ؿشٓثطا٢ ( ة) ضٚـ، mm 6/1ٞب٢ حب٢ٚ ؾٍٙسا٘ٝ وٛچىشط اظ ثطا٢ ؾ٥ؿشٖٕٓٛٔب  ،ضٚـ اِف

وبضثطز   mm 10 اظ سط ثعضي ؾٍٙسا٘ٝ حب٢ٚ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ حضٚـ  ٚ mm 10سب  mm 6/1ؾٍٙسا٘ٝ ثب ا٘ساظٜ 

 زاضز.

 وٙٙس.زٚ ضٚـ ٔرشّف ثطا٢ وٙشطَ ٘طخ آظٖٔٛ سب٥ٔٗ ٣ٔ اؾشب٘ساضزا٤ٗ 

 الشامیمزاجع  2

ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز. ثس٤ٗ ٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ آٖٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔش

 قٛز. شب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔسطس٥ت آٖ ٔمطضار خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾ

٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ٔٛضز ٞب ٚ سدس٤سبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شك

ازٜ قسٜ اؾز، ٞب اضخبٔ زوٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ زض ٔٛضز ٔساضو٣ ط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿز.٘ٓ

 ٟب ٔٛضز ٘ٓط اؾز .ٞب٢ ثٗس٢ إٓ٘ٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:
2-1 ASTM C 470/C470, Specification for Molds for Forming Concrete Test Cylinders 

Vertically 

2-2 ASTM C 904, Terminology Relating to Chemical-Resistant Nonmetallic Materials 

2-3 ASTM E 4, Practices for Force Verification of Testing Machines 

 ي تعبريف اصطلاحبت 3

 ضٚز.ثٝ وبض ٣ٔ ASTM C 904اؾشب٘ساضز س٥٥ٗٗ قسٜ زض زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف 

                                                 
1-Grout 

2 -Monolithic surfacings  
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 يسبيل 4

  ± 3/0%  زضؾش٣ ثب ٞبٔٛاز ٤ب آظ٥ٝ٘ٛٔعار سٛظ٤ٗ، لبزض ثٝ سٛظ٤ٗ ٟسد 4-1

 وٍآسمً َبي قبلت 4-2

( ثبقٙس. 8/0±25) mm( ٚ اضسفبٔ 8/0±25) mmثب٤س اؾشٛا٘ٝ لبئٕٝ ثٝ لُط  ٞب لبِت –الفآسمًن  ريش 4-2-1

 1س٥خٞب٢ لبِت .ثبقسدص٤ط ا٢ ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ سكى٥ُ آظٔٛ٘ٝ ثب ا٘ساظٜ ٔٛضز ٘ٓط أىبٖثٝ ٌٛ٘ٝ سٛا٘ٙس ٣ٔٞب لبِت

    ثٝ لُط 2نبف ِجٝٞب٢ ثب ؾٛضاخ ثٛزٜ وٝ زض آٖ mm 4/25ٔشكىُ اظ ٤ه ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ سرز ثب يربٔز 

mm 4/25  ثط٤سٜ قسٜ ٚ ثٝ ا٘شٟب٢ آٖ ٤ه ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ سرز ثٝ يربٔزmm 6 3 (سُج٥ك ٞب٢)ثسٖٚ ؾٛضاخ 

 ٔشهُ قسٜ اؾز. 5ثّز ٤ب 4ثٝ ٚؾ٥ّٝ د٥چ

ٚ زاضا٢  ٤mm 4/25ب ِِٛٝ دلاؾش٥ى٣ ٌطز ثب لُط زاذ٣ّ ٚ ََٛ  ا٢ اؾشٛا٘ٝ ٞب ٕٔىٗ اؾز ٔشكىُ اظ ٔمبَٕلبِت

٤ه ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ ٥ٌط٢ ٥ّٕٖبر لبِت ح٥ٗدب٤ساض٢ اثٗبز٢ زض  حفّيربٔز ز٤ٛاضٜ وبف٣ ثطا٢ نّت ثٛزٖ ٚ 

زض ٔٛضز ؾجه اذ٥ط لبِت، ٥ٌطز. سٛا٘س ض٢ٚ آٖ لطاضبظ ٞط ٔمُٕ ٣ٔا٘شٟب٢ ثوٝ  ثبقس mm 6سرز ثب يربٔز 

زضظثٙس٢ قٛز. ثطا٢  6ثٙس٢ آةوبض٢ ٤ب ٌط٤ؽ ثشٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ٔٛاز٢ ٔب٘ٙس سطو٥جبر ا٢ ٔمبَٕ اؾشٛا٘ٝ

 7ضا ثب چؿت دٛقب٘ٙسٜ ا٢ اؾشٛا٤ٝ٘ه ا٘شٟب٢ ثرف وبض، ؾِٟٛز ثطا٢  اؾزُّٛة ٔٞب ا٘ٛأ آظٔٛ٘ٝ اوثط٤ز

 زضظثٙس٢ وطز.

حب٢ٚ ؾٛضاذ٣ ثب  mm 3ايبف٣ اظ ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ سرز ثب يربٔز حسالُ  سىٝٞب٢ ٌٌٛطز٢، ٤ه ثطا٢ اؾشفبزٜ ثب ٔلار -يبدآيري

ٞب٢ ٔلار ٌٌٛطز٢ زض س٥ٟٝ آظٔٛ٘ٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز وٝ mm 25ثب لُط ٚ اضسفبٔ  ا٢ ٤ب ِِٛٝ دلاؾش٥ى٣ اؾشٛا٘ٝٚ ٔم٣ُٗ  mm 6لُط 

 قٛ٘س.زض٤چٝ ض٤عـ ٚ ٔرعٖ اؾشفبزٜ ٣ٔثطا٢ قىُ زازٖ 

٤س ثٝ ذٛث٣ ٔحىٓ ٚ ( ثبmm 50ٞب٢ ٔىٗج٣ )ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ آظٔٛ٘ٝلبِت -ريش آسمًن ة 4-2-2

لبثُ خساقسٖ سب حساوثط ؾٝ لؿٕز، ٞب ٘جب٤س ث٥ف اظ ؾٝ لؿٕز ٔىٗج٣ زاقشٝ ٚ ثب٤س ثبقٙس. لبِتثٙس٢ قسٜ،  آة

ثب٤س اظ ٔٛاز٢  ٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط ثچؿجٙس. خٙؽ لبِت نٛضر ٔحىٓ ثٝ ٞب٢ لبِت ٍٞٙبْ ؾٛاض قسٖ ثب٤سثبقٙس. ثرف

، ثٝ سبة ثطزاقشٗثٝ ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ دٟٗ قسٖ ٤ب ثب٤س  ٞب لبِت ٞب٢وٙبضٜ. سٙٚاوٙف ٘سٞ ٝآظٔٛ٘ثب  وٝ ثبقس

   ثب سغ٥٥طار ٔدبظ 8نفحبر ٔؿُح سب٥ٔٗٔٙٓٛض ا٥َٕٙبٖ اظ  ٞب ثب٤س ثٝزاذ٣ّ لبِت ٚخٜٛا٘ساظٜ وبف٣ نّت ثبقس.  

mm 05/0 .فٛانُ ث٥ٗ ٚخٜٛ ٔمبثُ ثب٤س ؾبذشٝ قٛزmm (8/0±50ثبقس. اضسفبٔ لبِت )وٝ خساٌب٘ٝ ثطا٢ ٞط  ٞب

ٚ ث٥ٗ ٚخٜٛ  ثبقس. ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٚخٜٛ زاذ٣ّ ٔدبٚض٥ٌmm (8/0±50 )ط٢ قسٜ اؾز، ثب٤س لؿٕز ٔىٗج٣ ا٘ساظٜ

                                                 
1- Typical mold  
2 -Smooth-sided  

3 -Matching hole  

4- Screw  
5- Bolt  
6 -Stopcock grease 
7 -Masking tape  

8- Plane  
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و٣ٕ  ،ٔكشطن ٚخٜٛ ٔطظ( ثبقس وٝ زض ٘مب٣َ وٝ اظ 5/0±90) º ثب٤س ثبلا ٚ دب٥٤ٗ لبِت ٔؿُحنفحبر زاذ٣ّ ٚ 

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ، ا٘ساظٜفبنّٝ زاض٘س

ز٤ٍط ٔٛاز ٤ب  1ٔمبْٚفّع خٙؽ ٞب٢ لبئٕٝ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٞب ثب٤س اؾشٛا٘ٝلبِت -آسمًن حريش  4-2-3

غ٥طخبشة نّت ثبقٙس. لُط اؾشٛا٘ٝ ثب٤س حسالُ چٟبض ثطاثط حساوثط ا٘ساظٜ اؾ٣ٕ ؾٍٙسا٘ٝ زض ٔرٌّٛ ثبقس. حسالُ 

حبق٥ٝ لبِت ثب٤س ٘ؿجز ثٝ  ٔؿُح نفحٝاضسفبٔ اؾشٛا٘ٝ ثب٤س زٚ ثطاثط لُط ثبقس.  ٚ  mm 50لُط اؾشٛا٘ٝ ثب٤س 

لُط ٚ اضسفبٔ ضٚازاض٢ ثبقس.  5/0 ˚زض ٔحسٚزٜ لبئٓ،لبِت ثب٤س ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض ثبقس.  5/0 ˚زض ٔحسٚزٜ ، لبئٓٔحٛض

ٞب ثب٤س ثٝ ٤ه لبِتسغ٥٥ط وٙس.  ،اظ لُط ٚ اضسفبٔ س٥٥ٗٗ قسٜ mm 5/1  ٚmm 3سط اظ ثٝ سطس٥ت ث٥فلبِت ٘جب٤س 

اثعاض٢ ثطا٢ ٔحىٓ وطزٖ ا٤ٗ نفحٝ ثٝ لبِت ثب ظا٤ٚٝ لبئٕٝ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض اؾشٛا٘ٝ زض نفحٝ دب٤ٝ سرز ثٝ ٕٞطاٜ 

وٝ  نبف ٔؿُح٤ه فّع ثب٤س اظ  ٞب٢ غ٥طفّع٢لبِت ثطا٢ٞب٢ فّع٢ لبثُ اؾشفبزٜ ٔدسز، ٔدٟع ثبقٙس. ٔٛضز لبِت

ز. قٛب اؾشفبزٜ ٞثٝ ٖٙٛاٖ وٙبضٜ،خٙؽ اظ ٕٞبٖ ٤ه لبِت سٝ نبف ٤ىذبضچٝ ثٝ نٛضر ٔىب٥٘ى٣ ٔشهُ قسٜ ٤ب

 ثبقس.  ASTM C 470/C 470Mٞب٢ ٤ىجبض ٔهطف ثب٤س ُٔبثك اؾشب٘ساضز لبِتٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

    دطٚد٥ّٗ، اس٥ّٗ، د٣ّٞب٢ د٣ّس. فطْٙاثط ٚ ٘چؿت ثبقثب٤س اظ ِحبِ ق٥ٕ٥ب٣٤ ث٣ ،قٛزٔٛاز٢ وٝ لبِت اظ آٟ٘ب ؾبذشٝ ٣ٔ -يبدآيري

 ُّٔٛة ،ٔٙبؾت ؾبظٌبض ثب ٔٛاز ٔٛضز آظٖٔٛ وٙٙسٜٔشرّرُ سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗ ٤ب ٖبُٔ ضٞبسشطا فّٛئٛضٚاس٥ّٗ ٚ فّع٢ زاض٢ دٛقف د٣ّ

وٙٙسٜ لبِت سط٢ فّٛئٛضٚوّطٚاس٥ّٗ ٚ سشطافّٛئٛضٚاس٥ّٗ ثب ٔٛاز ٖٛأُ ضٞبسٟٙب قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔثبقٙس. ثٝ ز٥ُِ ٔمبٚٔز ٌطٔب٣٤ ثبلا، ٣ٔ

 ٌٌٛطز٢ اؾشفبزٜ قٛ٘س. 

ٞب٢ ثبضٌصاض٢ س٥٥ٗٗ قسٜ، ثبقس. وبف٣ ثطا٢ سب٥ٔٗ ٘طخ سٛا٘ب٣٤ٞط ٣ٖٛ٘ ثب  ٕٔىٗ اؾز ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ 4-3

ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ زض ٔحسٚزٜ زٚاظزٜ ٔبٞٝ اظ ظٔبٖ اؾشفبزٜ ُٔبثك اؾشب٘ساضز  ّٖٕىطز ثب٤س سهس٤ك قٛز وٝ زضؾش٣

ASTM E4،   %0/1 وبض٢ قسٜ،  اؾز. ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ثب٤س ثٝ زٚ ثّٛن ٤بسبلبٖ فٛلاز٢ ثب ٚخٜٛ ؾرز اظ آٖ ٤ب ثٟشط

ٌبٜ وط٢ٚ اؾز وٝ نفحٝ ٤بسبلبٖ ثبلا٣٤ ضا زض ثطزاقشٝ ٚ ز٤ٍط٢ ٤ه  ثبقس وٝ ٤ى٣ اظ آٟ٘ب ٤ه ثّٛن ٘ك٥ٕٗٔدٟع 

 75ثب٤س حسالُ %  وٙس. لُط ثّٛن ٤بسبلبٖ وط٢ٚاظ نفحٝ ٤بسبلبٖ دب٣ٙ٥٤ ٔحبفٓز ٣ٔثّٛن نّت ؾبزٜ ثٛزٜ وٝ 

 ٔؿُحاظ نفحٝ  mm 150ا٢ ثب لُط زض ٞط زا٤طٜ mm 025/0ٖطو آظٔٛ٘ٝ ثبقس. ٚخٜٛ ٤بسبلبٖ ٘جب٤س ث٥ف اظ 

 ا٘حطاف زاقشٝ ثبقس. 

 َبآسمًوٍ 5

 س٥ٟٝ و٥ٙس.ٞب ضا اظ ٤ه ٔرٌّٛ ٔٙفطز ، سٕبْ آظ٥ٌٝ٘ٛٔط٢ثطا٢ ٤ه ا٘ساظٜ 5-1

س٥ٟٝ  5-5ضا ُٔبثك ضٚـ اِف قطح زازٜ قسٜ زض ثٙس  اؾشفبزٜٞب٢ ٔٛضز آظٔٛ٘ٝ-ريش آسمًن الف 5-2

( ثبقٙس. چٙب٘چٝ 6/1 ± 25) mm( ٚ اضسفبٔ 6/1- ، 8/0  +25) mmلبئٕٝ ثٝ لُط ٞب٢ ثب٤س اؾشٛا٘ٝٞب آظٔٛ٘ٝو٥ٙس. 

ٞب٢ ٔطثَٛٝ      ٚخٜٛ آظٔٛ٘ٝ سرز، نبف ٚ ٖٕٛز ثط ٔحٛض اؾشٛا٘ٝ ٘جبقس، ٔدبظ اؾز آٟ٘ب ضا ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ

                                                 
1 -Heavy Gage metal  
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ٌٛ٘ٝ  ا٤ٗنُىبن ا٤دبز قسٜ زض ٣َ وبض٢ وطز. زلز و٥ٙس ٌطٔب٢ ٘بق٣ اظ اوبض٢ ٤ب ٔبق٥ٗجبزٜٙظ٣٘، ؾؾًٙ

 ، آظٔٛ٘ٝ ضا ذطاة ٘ىٙس.ٞب ٥ّٕٖبر

 س٥ٟٝ و٥ٙس.  5-5ضا ُٔبثك ضٚـ ة قطح زازٜ قسٜ زض ثٙس  اؾشفبزٜٞب٢ ٔٛضز آظٔٛ٘ٝ -ريش آسمًن ة 5-3

ثط ( ثبقٙس. چٙب٘چٝ ٚخٜٛ ٔىٗت سرز، نبف ٚ ٖٕٛز 0/3- ،5/1  +50) mmاثٗبز  بٞب٣٤ ثٞب ثب٤س ٔىٗتآظٔٛ٘ٝ

وبض٢ وطز. وبض٢ ٤ب ٔبق٥ٗجبزٜٙظ٣٘، ؾؾًٙ ٞب٢ ٔطثَٛٝ٘جبقس، ٔدبظ اؾز آٟ٘ب ضا ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ٤ىس٤ٍط

 ، آظٔٛ٘ٝ ضا ذطاة ٘ىٙس.ٞب ٌٛ٘ٝ ٥ّٕٖبر ا٤ٗزلز و٥ٙس ٌطٔب٢ ٘بق٣ اظ انُىبن ا٤دبز قسٜ زض ٣َ 

 س٥ٟٝ و٥ٙس. 6-5ٜ زض ثٙس ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ُٔبثك ضٚـ ح قطح زازٜ قسآظٔٛ٘ٝ -ريش آسمًن ح 5-4

اذشلاف زاقز، آظٖٔٛ  2ٕٞبٖ اؾشٛا٘ٝ ث٥ف اظ %  ؾب٤ط لُطٞب٢ٞط٤ه اظ لُطٞب٢ اؾشٛا٘ٝ اظ  چٙب٘چٝ 5-4-1

  ضا ا٘دبْ ٘س٥ٞس.

زضخٝ )سمط٤جب ٔٗبزَ  5/0ٞب٢ آظٖٔٛ فكبض، ٍٞٙبْ آظٖٔٛ ٘جب٤س ث٥ف اظ آظٔٛ٘ٝ ٤ه اظ زٚا٘شٟب٢ ٥ٞچ 5-4-2

mm 3  زضmm 300  ٞب٢ فكبض٢ ضا وٝ زض ٔحسٚزٜا٘شٟب٢ آظٔٛ٘ٝزٚ ٔٙحطف قٛ٘س. ٔحٛض حبِز ٖٕٛز ثط اظ    

mm 05/0  لُط اؾشفبزٜ قسٜ و٥ٙس 1ولاٞه ٌصاض٢ظ٣٘ قسٜ، ، اضٜ قسٜ ٤ب ؾٙجبز6ٜ-5سرز ٥٘ؿشٙس، ُٔبثك ثٙس .

ظٚا٤ب٢ لبئٕٝ ٘ؿجز ٥ٌط٢ قسٜ زض  اظ زٚ لُط ا٘ساظٜ ٥ٍٗ ٌطفشٗثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔؿبحز ؾُح ٔمُٕ آظٔٛ٘ٝ ضا ثب ٥ٔب٘

 ( س٥٥ٗٗ و٥ٙس.in 01/0) mm 25/0زض ٥ٕ٘ٝ اضسفبٔ آظٔٛ٘ٝ ثب سمط٤ت  ،ثٝ ٤ىس٤ٍط

 َبي آسمًن الف ي ة :تُیٍ آسمًوٍ ثزاي ريش 5-5

 مًاد رسيىی، سیلیکبتی ي سیلیسی 5-5-1

ٞب ضا  لبِت ٚ ٔرٌّٛثٝ ضٚـ س٥٥ٗٗ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٔٛاز،  ٚ ٞب٘ؿجز ثٝ ضا سكى٥ُ زٞٙسٜ اخعا٢ اظ وبف٣ ٔمساض

 ثبل٥ٕب٘سٜ. ذبضج و٥ٙس ٌطز، سٝ ا٢ ٥ّٔٝ ٤ب 2اؾذبسَٛيطثبر  اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ٔحجٛؼ ٞٛا٢ ٞطٌٛ٘ٝ سب ٥ٕ٘ٝ دط و٥ٙس.

 ٞبآظٔٛ٘ٝ ٞب٢ ثبلا٣٤ لؿٕز وطزٖ، دط ٥ّٕٖبر اسٕبْ اظ دؽ .ٕٞبٖ ٔطاحُ لج٣ّ ضا ٣َ و٥ٙس ٜ ٚزطو دط ضا لبِت

ايبف٣ ضا اظ ِجٝ ثبلا٢  ٔٛاز قس٘س، دط ٞب لبِت ٚلش٣ .لطاض ٥ٌطز ٞبلبِت ثبلا٣٤ ٞب٢لؿٕز اظ ثبلاسط و٣ٕ ثٟشط اؾز

زض لبِت ثبل٣ ثٕب٘س سب ظٔب٣٘ وٝ  ٔٛازثب ِجٝ لبِت ا٤دبز قٛز. اخبظٜ ز٥ٞس  سب ٤ه ؾُح ٤ىٙٛاذزلبِت ثطزاض٤س، 

 أىبٖ ثطزاقشٗ، ثسٖٚ آؾ٥ت ٘بق٣ اظ سغ٥٥ط قىُ ٤ب قىؿش٣ٍ فطاٞٓ قٛز.

 یمًاد سیلیکبت 5-5-1-1

ا٤ٗ  دؽ اظ ذبضج وطزٖ ٥٘بظ ثٝ دٛقب٘سٖ زاقشٝ ثبقٙس.آٚض٢،  زض ََٛ زٚضٜ ُٖٕٞب ٕٔىٗ اؾز  ثطذ٣ ؾ٥ّ٥ىبر

 ٢3ؾبظ آٔبزٜ سثب اؾ٥ٞب ضا  ؾبظ٘سٜ، آظٔٛ٘ٝاضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٞب٢  ثب سٛخٝ ثٝ سٛن٥ٝ اظ لبِت، زض نٛضر ٥٘بظ، ٔٛاز

 ثجز و٥ٙس. 8-8 ثٙسآٚض٢ ضا زض  س. ضٚـ ُٖٕثبقآٚض٢ ز٤ٍط٢ ٔدبظ ٥ُٕٖٞ٣ٕ٘چ ضٚـ  و٥ٙس.

                                                 
1 - Cap 

2 -Spatula 

3- Acid- treat  
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 گًگزدي مًاد 5-5-2

 C˚ 145سب   C˚ 130اظ ٔٛاز ضا زضٖٚ ٤ه ْطف ٔٙبؾت زض زٔب٢ g 900حسالُ ، ملات گًگزدي 5-5-2-1

شٚة و٥ٙس. ثٝ ٔٙٓٛض ثطزاقشٗ ٚ ٔرٌّٛ وطزٖ ؾٍٙسا٘ٝ ثسٖٚ ٚضٚز ٞٛا زاذُ ثٝ آضا٣ٔ ٕٞطاٜ ثب ٞٓ ظزٖ ثبثز، 

ثٝ نٛضس٣ لطاض ز٥ٞس  ،ض٢ٚ ٚخٝ ثبظ لبِت mm 6  ا٢ا٢ اظ ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ زاضا٢ ؾٛضاخ زا٤طٜثع٥٘س. سىٝٔصاة، ٞٓ 

٤ب ِِٛٝ  ا٢ ٔمبَٝ اؾشٛا٘ٝثبلا٢ ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ ٚ اَطاف ؾٛضاخ، ثطق٣ اظ وٝ ؾٛضاخ زض ٔطوع ٚخٝ لطاض ٥ٌطز. 

زاذُ لبِت ض٤رشٝ ٚ ثٝ ض٤رشٗ  ،لطاض ز٥ٞس. ٔٛاز ٔصاة ضا اظ َط٤ك ؾٛضاخ mm 25دلاؾش٥ى٣ ثب لُط ٚ اضسفبٔ  

ازأٝ ز٥ٞس سب ٔمُٕ ِِٛٝ وبٔلا دط قٛز. ٔٛاز ايبف٣ زاذُ ؾٛضاخ زض ٚضلٝ دلاؾش٥ى٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔرعٖ ٚ ثٝ 

   ضٚز. ؾبظ٢ ثٝ وبض ٣ٔٔٙٓٛض خجطاٖ ا٘مجبو ٔٛاز زض ََٛ ذٙه

ظ٣٘، ؾُح ضا ؾٛٞبٖزاذُ لبِت ثبل٣ ثٕب٘س. ثٝ ٔحى ذطٚج،  ،قسٖ ؾفزظٔبٖ اخبظٜ ز٥ٞس آظٔٛ٘ٝ سب  5-5-2-2

  صف قٛ٘س. حٔب٘سٜ زض زض٤چٝ ض٤عـ ظ٣٘ وطزٜ سب ٔٛاز ايبف٣ ثبل٣وبض٢ ٤ب ؾًٙؾٙجبزٜ

ٞب ٚ ثٝ ضٚـ س٥٥ٗٗ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٔمساض وبف٣ اظ اخعا٢ ؾٍٙسا٘ٝ ٚ ؾ٥ٕبٖ ٌٌٛطز٢ ضا زض ٘ؿجز 5-5-2-3

٥ّٔٝ ٔطسجٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  25ٞب ضا سب ٥ٕ٘ٝ دط و٥ٙس. لبِت طزٜ ٌٚطْ ٚ ٔرٌّٛ و C˚ 145سب   C˚ 130سب زٔب٢ 

ثب زٚ لؿٕز و٥ٙس.  ، ثٝ نٛضر ٤ىٙٛاذز ٚاضزٞب ضا ؾطسبؾط ٔمُٕ لبِت. يطثٝيطثٝ ثع٥٘س mm 15ٌطز ثب لُط  سٝ

زاذُ لا٤ٝ ظ٤ط٢، ٘فٛش وٙس، ا٤ٗ وبض ضا سىطاض و٥ٙس. دؽ اظ  mm 12ايبف٣ ز٤ٍط ٚ ثٝ نٛضس٣ وٝ ٥ّٔٝ سب ٖٕك 

ؾُح ثبلا٣٤ ضا  .لطاض ٥ٌطز ٞبلبِت ثبلا٣٤ ٞب٢ ِجٝ اظ ثبلاسط و٣ٕ ثٟشط اؾز ٞبآظٔٛ٘ٝ ٞب٢ ثبلا٣٤لؿٕزقسٖ،  ؾفز

ٕب٘س سب ثب ثطزاقشٗ ٔٛاز ايبف٣ سب ٞٓ ؾُح قسٖ ثب ثبلا٢ لبِت، دطزاذز و٥ٙس. اخبظٜ ز٥ٞس ٔٛاز زض لبِت ثبل٣ ث

 .ظٔب٣٘ وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ذٙه قسٜ ٚ أىبٖ ثطزاقشٗ، ثسٖٚ آؾ٥ت ٘بق٣ اظ سغ٥٥ط قىُ ٤ب قىؿش٣ٍ فطاٞٓ قٛز

 ثطا٢ ٞط فطٔٛلاؾ٥ٖٛ ٔٛاز، قف آظٔٛ٘ٝ آٔبزٜ و٥ٙس. َب،تعداد آسمًوٍ 5-5-3

ٗ ٔلاحٓبر ثب زض ٘ٓط ٌطفش 5-5ٞب ضا ُٔبثك ثٙس آظٔٛ٘ٝ-سبسي آسمًوٍ ثزاي ريش آسمًن حآمبدٌ 5-6

 ايبف٣ ظ٤ط آٔبزٜ و٥ٙس.

ٕٔٗٛلا ثطا٢ ثشٗ ٌٌٛطز٢ ٥٘بظ ٥٘ؿز ٣ِٚ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ز٤ٍط ٔٛاز اؾشفبزٜ  ،ِطظا٘ٙسٜاؾشفبزٜ اظ  5-6-1

 ٚ ثب٤س زض ٌعاضـ آظٖٔٛ شوط قٛز.قسٜ زض ضٚـ ح لاظْ ثبقس. ٘ٛٔ ٚ ضٚـ اضسٗبـ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ د٥كٟٙبز قسٜ 

 َبي رسيىی، سیلیسی ي سیلیکبتیآسمًوٍ کلاَک گذاريکزدن ي پز 5-6-2

٣ ضا سب و٣ٕ ظ٤ط ِجٝ ثبلا٣٤ لبِت، ثٝ خع ثطا٢ ٔٛاز ٌٌٛطز٢ دط وطز. ثطا٢ ٔٛاز ٌٌٛطز٢ سب ٟ٘ب٤ٔدبض اؾز لا٤ٝ 

ثب٤س سب آٖ ؾُح ثبلا٣٤ آظٔٛ٘ٝ . و٣ٕ ثبلا٢ ِجٝ ثبلا٣٤ دط وطزٜ ٚ سب ظٔبٖ ٞٓ ؾُح قسٖ ثب ِجٝ ثبلا٣٤ نبف و٥ٙس

آظٔٛ٘ٝ دطزاذز قسٜ ثب٤س  سرز ثٛزٖ زاضز ٘ؿجز ثٝ نفحٝ ٖٕٛز ثط ٔحٛض آظٔٛ٘ٝ، دطزاذز قٛز.خب٣٤ وٝ أىبٖ 

ٞب٢ ثب سرش٣ ث٥ف اظ ا٤ٗ ضٚازاض٢ ثب٤س ثٝ نٛضر سرز ٔبق٥ٗ ( ثبقس. آظin 010/0ٝ٘ٛٔ) mm 25/0زض ٔحسٚزٜ 

   ضٚز.ٜ ثب٤س ثٝ وبض قب٘ٙسوبض٢ قسٜ ٤ب زض نٛضر اٖٕبَ ثبض آظٖٔٛ ثٝ ؾُح، ٤ه سطو٥ت دٛ
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، زض نٛضر اؾشفبزٜ ثب٤س سب حس أىبٖ ٘بظن ثٛزٜ ٚ لجُ اظ ظزٚزٖ ثشٗ د٥ّٕط٢ اظ کلاَک گذاري 5-6-2-1

 ٞب ثٝ وبض ضٚز.  لبِت

قٛز وٝ سطخ٥ح زازٜ ٣ٔقٛز، اؾشفبزٜ  ولاٞه ٌصاض٤٢ه ذ٥ٕط د٥ّٕط٢ ٤ب ٔلار ثطا٢  اظ چٙب٘چٝ 5-6-2-2

ثرف ٘طْ اؾشفبزٜ ٞب، ضوٙٙسٜآظٔٛ٘ٝ ثبقس. دٕدبظ اؾز  ثطا٢ ؾبذز ثٝ وبضضفشٝد٥ّٕط اؾشفبزٜ قسٜ ٕٞبٖ د٥ّٕط 

 قسٜ زض ثشٗ د٥ّٕط٢ ثٛزٜ ٤ب دٛزض ٔٗس٣٘ ز٤ٍط٢ ثبقس. 

ٔٙبؾت ضا ٕٔىٗ اؾز اظ ٤ه ٔلار د٥ّٕط٢ ؾبذز. ؾُح  ولاٞهزض لبِت، ٤ه ولاٞه ٌصاض٢ ثطا٢  5-6-2-3

ض٢ٚ ٞب٢ ٔٙبؾت ضا ٥ٕط د٥ّٕط٢ ثب دطوٙٙسٜثشٗ د٥ّٕط٢ ضا ثب٤س دؽ اظ ؾرز قسٖ دبن وطزٜ ٚ ٤ه ٔلار ٤ب ذ

٘كب٘س ٚ ثٝ َٛض ٤ىٙٛاذز ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ فكبض زاز. ثٝ ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ  ولاٞهِجٝ ثبلا٣٤ لبِت ثب نفحٝ 

 1ؾبظضا ثب٤س ثب ٤ه ٖبُٔ ضٞب ولاٞهثٝ ذ٥ٕط ٤ب زٚغبة، ؾُح زاذ٣ّ نفحٝ  ولاٞه ٌصاض٢چؿج٥سٖ نفحٝ 

 دٛقب٘س.

٤ب ٤ه آ٥ِبغ ثب ٘مُٝ شٚة دب٥٤ٗ  ؾفز ٤ب ٔلار د٥ّٕط٢ذ٥ٕط دؽ اظ ذطٚج لبِت،  ٌصاض٢ولاٞه ثطا٢  5-6-2-4

 وبض ضٚز. ثٝا٢ ٔٙبؾت ثطا٢ حفّ سٛاظ٢ زٚ ا٘شٟب٢ آظٔٛ٘ٝ ثب٤س ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ٚؾ٥ّٝ

ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ آٖ ثٝ  ٔمبٚٔزسب سب٥٤س قٛز وٝ  سٜٔٛضز اؾشفبزٜ ثب ثشٗ د٥ّٕط٢ آظٖٔٛ ق ولاٞهقٛز ٞط سٛن٥ٝ ٣ٔ -يبدآيري

ولاٞه اؾز. قىؿز  ظ٤بز ، ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣فكبض٢ ثبلا ٔمبٚٔزٞب٢ د٥ّٕط٢ ثب ٍٞٙبْ آظٖٔٛ زض ثشٗ ولاٞهزض  ظٚزضؼ قىؿز

 سط قٛز.فكبض٢ دب٥٤ٗ ٔمبٚٔزٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ ٘شب٤ح 

 ضزايط تثجیت 6

 ی ي سیلیسیىسيمًاد ر 6-1

زض لبِت د٥ف اظ آٚض٢ ُٖٕ ( ثطا٢ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٞفز ضٚظٜ قبُٔ ظٔب2± 23ٖ) ºCزض ٞٛا ثب زٔب٢ ضا ٞب آظٔٛ٘ٝ

 . زاض٤س ٍ٘ٝآظٖٔٛ، 

 مًاد سیلیکبتی 6-2

 80اؾشفبزٜ و٥ٙس،  ثٝ خع آٖ وٝ ضَٛثز ٘ؿج٣ ٞٛا٢ اَطاف ثب٤س ظ٤ط %  1-6اظ ٕٞبٖ ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ زض ثٙس 

 ثبقس. 

 مًاد گًگزدي 6-3

لبِت د٥ف اظ  آٚض٢ زضؾبٖز قبُٔ ظٔبٖ ُٖٕ 24( ثٝ ٔسر حسالُ 2± 23) ºCزض ٞٛا ثب زٔب٢ ضا ٞب آظٔٛ٘ٝ

 لطاض ز٥ٞس.آظٖٔٛ، 

 اوجبم آسمًن ريش 7

                                                 
1- Release agent  
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 َب آسمًوٍ گیزي اوداسٌ 7-1

 ريش آسمًن الف ي ح 7-1-1

ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٥ٔىطٚٔشط  mm 025/0 سمط٤تثب ضا  ٞب آظٕٔٛ٘ٝٞٝ زٚضٜ سثج٥ز قطا٤ٍ، لُط  دؽ اظثلافبنّٝ 

٘ؿجز ثٝ ٤ىس٤ٍط زض ٥ٕ٘ٝ اضسفبٔ ا٘دبْ زازٜ ٚ لُط ضا ثٝ ٖٙٛاٖ  ٖٕٛز ظا٤ٚٝ ثب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزٚ  و٥ٙس. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

  .٥ٌط٢ ثجز و٥ٙس٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ا٘ساظٜ

 ثٝ آظٖٔٛ ازأٝ ز٥ٞس. 2-٥ٌ7ط٢، ُٔبثك ثٙس دؽ اظ ا٘ساظٜ فٛضا 7-1-1-1

 ريش آسمًن ة 7-1-2

ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه  µm 25ٞب ضا ثب سمط٤ت  سثج٥ز قطا٤ٍ، اثٗبز ؾُح ٔمُٕ ٕٞٝ آظٔٛ٘ٝزٚضٜ دؽ اظ ثلافبنّٝ 

٥ٌط٢ ثطا٢ ٞط ثٗس زض ٥ٕ٘ٝ اضسفبٔ ٚ ٖٕٛز ثط ٔحٛض ثبضٌصاض٢ ا٘دبْ زازٜ ٚ اظ  زٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ و٥ٙس. ٥ٔىطٚٔشط ا٘ساظٜ

 آٟ٘ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٍط٤س.

 آظٖٔٛ ازأٝ ز٥ٞس.ثٝ  2-٥ٌ7ط٢، ُٔبثك ثٙس دؽ اظ ا٘ساظٜ فٛضا 7-1-2-1

 آسمًن فطبر 7-2

 ( ا٘دبْ قٛ٘س. 2± 23) ºCٞب٢ فكبض ثب٤س زض زٔب٢ آظٖٔٛ 7-2-1

وبض٢ قسٜ آٖ ضٚ ثٝ ثبلا ثبقس، ض٢ٚ ٥ٔع ثّٛن ٤بسبلبٖ ضا ثٝ نٛضس٣ وٝ ٚخٝ ؾرز َب،قزاردادن آسمًوٍ 7-2-2

ٞب٢ ٤بسبلبٖ ٌبٜ وط٢ٚ لطاض ز٥ٞس. ٚخٜٛ ثّٛنٔؿشم٥ٕب ظ٤ط ثّٛن ٤بسبلبٖ )ثبلا٣٤( ٘ك٥ٕٗ ،ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ سطاظ ٤ب ٥ٔع

ثبلا٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ٚ ٔطثٌٛ ثٝ آظٔٛ٘ٝ ضا س٥ٕع وطزٜ ٚ آظٔٛ٘ٝ ضا ض٢ٚ ثّٛن ٤بسبلبٖ دب٣ٙ٥٤ لطاض ز٥ٞس.  ٚلش٣ ثّٛن 

قٛز، لؿٕز ٔشحطن آٖ ضا ثٝ آضا٣ٔ ثب زؾز ثچطذب٥٘س سب ٔحُ اؾشمطاض ٌبٜ وط٢ٚ ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ اٖٕبَ ٣ٔ ٘ك٥ٕٗ

 ُ قٛز.٤ىٙٛاذش٣ حبن

 وزخ ثبرگذاري 7-2-3

آظٖٔٛ و٥ٙس.  MPa/min 41  ثب ٘طخ ٚثبض ضا ثٝ نٛضر د٥ٛؾشٝ ٚ ثسٖٚ يطثٝ اٖٕبَ  ،1 وزخ ثبرگذاري  7-2-3-1

ثلافبنّٝ لجُ اظ قىؿز، ٞب٢ ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ٚلش٣ آظٔٛ٘ٝ ؾط٤ٗب زض حبَ سؿ٥ّٓ اؾز، ٥ٞچ س٣ٕ٥ٓٙ زض وٙشطَ

 ا٘دبْ ٘س٥ٞس. 

ثطاثط  cm/min 125/0سب  cm/min 1/0ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ضا  1، ؾطٖز ٤بسبلبٖ ٔشحطن2وزخ ثبرگذاري    7-2-3-2

 ٍٞٙبْ وبضوطزٖ ٔبق٥ٗ ثسٖٚ ثبض، س٥ٓٙٓ و٥ٙس.ٔشط اضسفبٔ آظٔٛ٘ٝ ثطحؿت ؾب٘ش٣
فكبض٢  ٔمبٚٔز٤بسبلبٖ ٔشحطن ٔبق٥ٗ، ٤ىؿبٖ ٘جٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز ٔمبز٤ط  حطوز ٞب٢ ثبلا ثطا٢ وٙشطَ ٘طخضٚـ -يبدآيري

 ٔشفبٚس٣ ضا ا٤دبز وٙٙس.

 (. Wآظٔٛ٘ٝ ضا سب قىؿز، سحز ثبض لطاض زازٜ ٚ حساوثط ثبض ضا ثجز و٥ٙس ) 7-2-4

                                                 
1 -Cross-head 
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 محبسجبت 7-3

 ريش آسمًن الف ي ريش آسمًن ح 7-3-1

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس. 1)ٞب٢( فكبض٢ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ  ٔمبٚٔز   7-3-1-1

(1) 

 وٝ زض آٖ :

S   فكبض٢ ثطحؿت  ٔمبٚٔزMPa؛ 

W  حساوثط ثبض ثط حؿتN؛ 
D ٜثطحؿت  1-1-٥ٌ7ط٢ قسٜ زض ثٙس لُط ا٘ساظmm  ثبقس.٣ٔ 

 ريش آسمًن ة 7-3-2

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس. 2)ٞب٢( فكبض٢ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ  ٔمبٚٔز  7-3-2-1

(2) 

 وٝ زض آٖ :

S   فكبض٢ ثطحؿت  ٔمبٚٔزMPa؛ 

W  حساوثط ثبض ثط حؿتN؛ 
L1 ٚ L2   ٜثطحؿت  2-1-٥ٌ7ط٢ قسٜ زض ثٙس اثٗبز ؾُح ٔمُٕ ٔىٗت ا٘ساظmm  ثبقس.٣ٔ 

 دقت ي اوحزاف 8

فكبض٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٔمبٚٔزٞب٣٤ وٝ ثٝ َٛض آقىبض ٥ٗٔٛة ٞؿشٙس، ثب٤س ضز قسٜ ٚ زض س٥٥ٗٗ آظٔٛ٘ٝ 8-1

 ٘كٛ٘س.

ٔمبز٤ط ثب ث٥كشط٤ٗ اظ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اذشلاف زاضز،  15، ث٥ف اظ % ٔمبٚٔزچٙب٘چٝ ٞط٤ه اظ ٔمبز٤ط  8-2

٘چٝ ٞط٤ه اظ ٔمبز٤ط، ثبظ ٞٓ ث٥ف اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ثب٤س وٙبض ٌصاقشٝ قسٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚثبضٜ ٔحبؾجٝ قٛز. چٙب اذشلاف

اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خس٤س اذشلاف زاضز، زٚضسط٤ٗ ٔمساض ثب٤س ٔدسزا وٙبض ٌصاقشٝ قسٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚثبضٜ ٔحبؾجٝ  15اظ % 

 اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اذشلاف زاضز، آظٖٔٛ ثب٤س ٔدسزا ا٘دبْ قٛز.  15قٛز. اٌط ٞط٤ه اظ ٔمبز٤ط ثبظ ٞٓ % 

 آسمًنگشارش  9

 :ُ حسالُ اَلاٖبر ظ٤ط ثبقسٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س قبٔ

 ٔكرهبر وبُٔ ٔٛاز، سبض٤د؛ 9-1

 ٘ؿجز اذشلاٌ؛ 9-2
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 ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ )ضٚـ آظٖٔٛ اِف، ة ٤ب ح(؛ 9-3

 (؛٤2ب  1٘طخ ثبضٌصاض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ) 9-3-1

 ٚ ضٚـ آٖ زض نٛضر اؾشفبزٜ؛ ولاٞهٔٛاز       9-4

 اثٗبز آظٔٛ٘ٝ؛      9-5

قىؿز، قىُ ْبٞط٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ ا٤ٗ وٝ آ٤ب ؾٍٙسا٘ٝ زچبض قىؿز قسٜ سٛي٥ح قىؿز قبُٔ ٘ٛٔ  9-6

 اؾز؛

 ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ؛٘مم 9-7

 ضٚـ سثج٥ز قطا٤ٍ؛ 9-8

 قطا٤ٍ آظٖٔٛ )زٔب ٚ ضَٛثز(؛ 9-9

 ٘طخ ثبضٌصاض٢؛ 9-10

 حساوثط ثبض ٔكرم قسٜ ثب ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ؛ 9-11

  فكبض٢ خساٌب٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ٔمبٚٔزٔمبز٤ط  9-12

 

  

 


