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 خدا وامتٍ

 ساسمان ملي استاودارد ايزان تا آضىايي

ِ  هقاشسات  ٍ قاَاًیي  اغاح   قابًَى  3هابدُ   یل ثٌذ هَخت ثِ ایشاى غٌؼتی تحقیقبت ٍ استبًذاسد هَسسِ ٍ  اساتبًذاسد  هَسسا

دّبی اساتبًذاس  ًطاش  ٍ تذٍیي تؼییي، ٍظیفِ مِ است سسوی مطَس هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة ایشاى، غٌؼتی تحقیقبت

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلی )سسوی( ایشاى

ثاِ   29/6/90ًبم هَسسِ استبًذاسد ٍ تحقیقبت غٌؼتی ایشاى ثِ هَخت ینػذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍهیي خلسِ ضَسای ػبلی اداسی هاَس   

 خْت  اخشا اثحؽ ضذُ است. 24/7/90هَس   35838/206سبصهبى هلی استبًذاسد ایشاى تغییش ٍ عی ًبهِ ضوبسُ 

هَسسابت   ٍ هشاماض  ًظاشاى غابحت  مبسضٌبسبى سابصهبى،  اص هشمت فٌی ّبیمویسیَى دس هختلف ّبی حَص دس ًذاسداستب تذٍیي

تَلیاذی،   ثِ ضاشایظ  تَخِ ثب ٍ هلی هػبلح ثب ّوگبم ٍ مَضطی ضَدهی اًدبم هشتجظ ٍ آگبُ اقتػبدی ٍ تَلیذی پژٍّطی، ػلوی،

ِ  اسات  تدبسی ٍ فٌبٍسی ِ  هطابسمت  اص ما ِ  ٍ آگبّبًا مٌٌاذگبى،  هػاش   تَلیذمٌٌاذگبى،  ضابه   ًفاغ،  ٍ حا   غابحجبى  هٌػافبً

ًاَی   پایص  ضاَد. های  حبغا   غیشدٍلتی ٍ دٍلتی ّبیسبصهبى ًْبدّب، تخػػی، ػلوی ٍ هشامض ٍاسدمٌٌذگبى، ٍ غبدسمٌٌذگبى

 اص دسیبفت پ  ٍ ضَدهی اسسبل هشثَط فٌی ّبیمویسیَى اػضبی ٍ ًفغری هشاخغ ثِ ًظشخَاّی ثشای ایشاى هلی استبًذاسدّبی

 ٍ ایشاى چابح  هلی )سسوی( استبًذاسد ػٌَاى ثِ تػَیت غَست دس ٍ عش  سضتِ آى ثب هشتجظ هلی مویتِ دس پیطٌْبدّب ٍ ًظشّب

 ضَد.هی هٌتطش

مٌٌاذ دس  های  تْیِ ضذُ تؼییي ضَاثظ سػبیت ثب ًیض غح ری ٍ هٌذػحقِ ّبیسبصهبى ٍ هَسسبت مِ استبًذاسدّبیی ًَی پیص

 تشتیت، استبًذاسدّبییضَد. ثذیيهی هٌتطش ٍ چبح ایشاى هلی استبًذاسد ػٌَاى ثِ تػَیت، دسغَست ٍ ثشسسی ٍ ش ع هلی مویتِ

 هشثَط مِ هلی استبًذاسد مویتِ دس ٍ تذٍیي 5 ضوبسُ ایشاى هلی استبًذاسد دس ضذُ ًَضتِ هفبد اسبس ثش مِ ضًَذهی تلقی هلی

 .ثبضذ سسیذُ تػَیت ثِ دّذهی سبصهبى هلی استبًذاسد ایشاى تطنی 

(ISO)استبًذاسد  الوللیسبصهبى ثیي اغلی اػضبی اص ایشاى سبصهبى هلی استبًذاسد
2الوللی النتشٍتنٌیل ،مویسیَى ثیي1

(IEC)  ٍ

3 قبًًَی ضٌبسیاًذاصُ الوللیسبصهبى ثیي
(OIML) 4ساثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ است

 مذم  غازایی   مویسیَى 
5
(CAC)مطاَس  دس 

ِ  تَخِ ضوي ایشاى هلی استبًذاسدّبی تذٍیي . دسمٌذهی فؼبلیت  آخاشیي  اص مطاَس،  خابظ  ّابی ًیبصهٌاذی  ٍ ملای  ضاشایظ  ثا

 ضَد.هی گیشیثْشُ الوللی ثیي استبًذاسدّبی ٍ خْبى غٌؼتی ٍ فٌی ،ػلوی ّبیپیطشفت

مٌٌذگبى، حفا  ساحهت   ص هػش ثیٌی ضذُ دس قبًَى، ثشای حوبیت اتَاًذ ثب سػبیت هَاصیي پیصسبصهبى هلی استبًذاسد ایشاى هی

هحیغای ٍ اقتػابدی، اخاشای ثؼضای اص     ّاب ٍ هححظابت صیسات   ، حػاَل تضاویي میفیات فاشآٍسدُ    ٍ ایوٌی فاشدی ٍ ػواَهی  

ّبی تَلیذی داخ  مطَس ٍ/ یب اقحم ٍاسداتی، ثب تػَیت ضَسای ػبلی استبًذاسد، اخجابسی  استبًذاسدّبی هلی ایشاى سا ثشای فشآٍسدُ

ّابی مطاَس، اخاشای اسااتبًذاسد مب ّابی غابدساتی ٍ       الوللی ثشای فشآٍسدُتَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبی ثیيهیًوبیذ. سبصهبى 

ّب ٍ هَسسبت فؼبل دس مٌٌذگبى اص خذهبت سبصهبىچٌیي ثشای اعویٌبى ثخطیذى ثِ استفبدُثٌذی آى سا اخجبسی ًوبیذ. ّندسخِ

ُ  ّبی هذیشیت میفیت ٍ هذیشیت صیستَاّی سبهبًِصهیٌِ هطبٍسُ، آهَصش، ثبصسسی، هویضی ٍ غذٍس گ ّاب ٍ  هحیغای، آصهبیطاگب

ّب ٍ هَسسبت سا ثش اسابس ضاَاثظ   هشامض مبلیجشاسیَى )ٍاسٌدی( ٍسبی  سٌدص، سبصهبى هلی استبًذاسد ایشاى ایي گًَِ سبصهبى

ّب اػغب ٍ ثاش ػولناشد   یذ غححیت ثِ آىمٌذ ٍ دس غَست احشاص ضشایظ  صم، گَاّیٌبهِ تبیًظبم تبییذ غححیت ایشاى اسصیبثی هی

ثْاب ٍ  الوللی ینبّب، مبلیجشاسیَى )ٍاسٌدی( ٍسبی  ساٌدص، تؼیایي ػیابس فلاضات گاشاى     مٌذ. تشٍیح دستگبُ ثیيّب ًظبست هیآى

 اًدبم تحقیقبت مبسثشدی ثشای استقبی سغح استبًذاسدّبی هلی ایشاى اص دیگش ٍظبیف ایي سبصهبى است.

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتارپیص

ِ  ّبیهقبٍهتتؼییي  :3قسوت  -ثتي پبضطی» استبًذاسد ( هبًاذ پا  ًْابیی ٍ   ،خوطی )هقبٍهت حذامثش اٍلیا

 سابصهبى ّبی هشثَط تَسظ مویسیَى دس آى ًَی پیص مِ« سٍش آصهَى -ّبی تیش تقَیت ضذُ الیبفیآصهًَِ

ِ  پبًػاذ ٍ چْا  ٍ ساَهیي اخاحس     دس ٍ تْیِ ٍ تذٍیي ضاذُ  ًذاسد ایشاىهلی استب اساتبًذاسد   ی هلای مویتا

ِ  قشاس تػَیت هَسد 25/09/1393 ّبی سبختوبًی هَس هٌْذسی سبختوبى ٍ هػبلح ٍ فشآٍسدُ  اسات،  گشفتا

 ایاشاى،  ٌؼتیغا  تحقیقبت ٍ استبًذاسد هقشسات سبصهبى ٍ قَاًیي اغح  قبًَى 3 هبدُ یل ثٌذ استٌبد ثِ ایٌل

 ضَد.هٌتطش هی ایشاى هلی استبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371 هبُثْوي هػَة

خاذهبت،   ٍ ػلاَم  غاٌبیغ،  صهیٌِ دس خْبًی ٍ هلی ّبیپیطشفت ٍ تحَ ت ثب ّوبٌّگی ٍ ّوگبهی حف  ثشای

ایاي    تنوی ٍ اغح  ثشای مِ پیطٌْبدی ّش ٍ ضذ خَاٌّذ تدذیذًظش لضٍم هَاقغ دس ایشاى هلی استبًذاسدّبی

گشفات. ثٌابثشایي،    خَاّاذ  قشاس تَخِ هَسد هشثَط فٌی مویسیَى دس تدذیذًظش ٌّگبم ضَد، اسایِ استبًذاسدّب

  .مشد استفبدُ هلی استبًذاسدّبی تدذیذًظش آخشیي اص ّوَاسُ ثبیذ

 است: صیش ضش  ثِ گشفتِ قشاس استفبدُ هَسد استبًذاسد ایي تْیِ ثشای مِ هٌجغ ٍ هبخزی

 
BS EN 14488-3: 2006, Testing sprayed concrete. Flexural strengths (first peak, ultimate and 

residual) of fibre reinforced beam specimens 
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 مقدمٍ

 است. 18717ایي استبًذاسد ینی اص هدوَػِ استبًذاسدّبی هلی ایشاى ضوبسُ 
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وُايي ي  ،خمطي )مقايمت حداكثز ايلیٍ َايمتمقايتعییه  :3قسمت  -تته پاضطي

 ريش آسمًن -َاي تیز تقًيت ضدٌ الیافي( آسمًوٍماودپس

 

 ي دامىٍ كارتزد َدف  8

ًْبیی ٍ  ،)هقبٍهت حذامثش اٍلیِهقبٍهت خوطی  گیشیاًذاصُسٍضی ثشای  تؼییي ّذ  اص تذٍیي ایي استبًذاسد

 است.ثتي پبضطی سخت ضذُ ّبی ( آصهًَِهبًذپ 

 

 مزاجع الشامي       2

ّب اسخبع دادُ ضذُ است.  هذاسك الضاهی صیش حبٍی هقشساتی است مِ دس هتي ایي استبًذاسد هلی ایشاى ثِ آى

 ذ. ًضَد هلی ایشاى هحسَة هیثذیي تشتیت آى هقشسات خضیی اص ایي استبًذاس

ّب ٍ تدذیذًظشّبی ثؼذی آى  یِدس غَستی مِ ثِ هذسمی ثب رمش تبسیخ اًتطبس اسخبع دادُ ضذُ ثبضذ، اغحح

ّب اسخبع دادُ  هَسد ًظش ایي استبًذاسد هلی ایشاى ًیست. دس هَسد هذاسمی مِ ثذٍى رمش تبسیخ اًتطبس ثِ آى

 ّب هَسد ًظش است. ّبی ثؼذی آى ضذُ است، ّوَاسُ آخشیي تدذیذًظش ٍ اغححیِ

 هشاخغ صیش ثشای ایي استبًذاسد الضاهی است:استفبدُ اص 

ًوًَِ ثشداسی اص ثتي پبضطی تبصُ ٍ  :1قسوت  -ثتي پبضطی، 18717 -1استبًذاسد هلی ایشاى ضوبسُ     2-8

 سخت ضذُ

2-2  EN 12390-4: 2000, Testing hardened concrete- Part 4: Compressive strength - 

Specification for testing machines 

2-3     EN 14487-1, Sprayed concrete - Part 1: Definitions, specifications and conformity 

2-4   EN 12390-1:2000, Testing hardened concrete- Part 1: Shape, dimensions and other 

requirements for specimens and moulds 

 

 اصًل آسمًن       3

شاس ادس هؼشؼ گطتبٍس خوطی ق ،یي تیشّبیی دس ثب  ٍ پبیاػوبل ثبس اص عشی  غلغل ّبی تیش هٌطَسی ثبآصهًَِ

ّبی هقبٍهتذُ ٍ ضتحو  ضذُ تَسظ آصهًَِ ثجت  هبًذپ اٍلیِ ًْبیی، حذامثش ٍ بسّبی اث ًَذ.اضدادُ هی

)ثذٍى دس  1تغییشضن  خوطی آٍسدى پبسخ ثبس/ دستثِثِ هٌظَس  ضَد.ّب هحبسجِ هیخوطی هتٌبظش ثب آى

مِ هغبث  ثب استبًذاسد ثٌذ ) یل آصهًَِ تقَیت ضذُ ثب الیب ی(، ّبی غیشخوطی ثؼذش گشفتي تغییشضن اًظ

                                                 
1 - Load-Deflection Response 
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ت ضشایظ اتح ،ّبیی دس ثب  ٍ پبییي تیشثب اػوبل ثبس تَسظ غلغل سا (اص پبً  آصهَى ثشیذُ ضذُ است 2-1

اٍلیِ، ّبی خوطی حذامثش ذ. هقبٍهتدٌّگطتبٍس خوطی قشاس هی شؼادس هؼ ،تغییشضن  خوطیتشل امٌ

 ضًَذ.تؼییي هی تغییشضن  خوطی اص هٌحٌی ثبس/فبدُ اثب است ًذهبپ ٍ  ًْبیی

 

 يسايل     4

 8دستگاٌ آسمًن    4-8

 اًدبم ضَد. 3-4ٍ  2-4ّبی ، ثخص2-2هغبث  ثب استبًذاسد ثٌذ  ،آصهَى ثبیذ ثب استفبدُ اص دستگبُ آصهَى

ی سا مٌتشل مٌذ. یشضن  خوطتغیای ثبضذ مِ ثتَاًذ گًَِسبهبًِ مٌتشل دستگبُ آصهَى ثبیذ ثِغلجیت ٍ 

 kN/mm200گبُ( ثبیذ حذاق  ثبسگزاسی )ضبه  قبة، سلَل ثبس، ثلَك ثبسگزاسی ٍ قبة تنیِ سبهبًِغلجیت 

 ثبضذ.

النتشینی ٍاسٌدی ضذُ داسای قبثلیت  2یل هجذلسا ثجیٌیذ(،  1یب آلَهیٌیَهی )ضن  ثٌذ فَ دی یل پطت

 ًیبص است. XY)پحتش(  6یب سسبم 5النتشًٍینی 4ًگبسدادُیل ، mm02/0حذاق   3پزیشیتفنیل

 

 
 راَىما

 پیچ دستی )چٌگل(    1

 هیلِ هشخغ )گیشداس ضذُ یب چسجبًذُ ضذُ(    2

 غلغل ثبسگزاسی    3

 ثٌذ قبلتپطت    4

 هجذل    5

 پیچ تٌظین هَقؼیت    6

ای مِ دس ضن  هقغغ ػشضی تیش ًطبى دادُ ضذُ گًَِت ضَد، ثِثٌذ/ هجذل ثِ خبی ایي مِ فقظ دس یل عش  تیش ًػهوني است یل پطت -يادآيري

 است، دس ّش دٍ عش  تیش قشاس دادُ ضَد.

 تغییزضکل خمطيگیزي تىد قالة تزاي اوداسٌچیدمان پطت -8ضکل 

                                                 
1 - Testing Machine 

2 - Transducer 

3 - Resolution 

4 - Data Logger 

5 - Data Logger 

6 - Plotter 
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 اعمال ویزي     4-2

 سا ثجیٌیذ(: 2ذ )ضن  ٌٍسبی  اػوبل ًیشٍّب ثبیذ ضبه  هَاسد صیش ثبض

 گبّی؛دٍ غلغل تنیِ -

ثبس اػوبل ضذُ ثش دستگبُ  ٍ اًذهفػلی هتػ  ضذُ دٌّذُتَسظ یل ػضَ اتػبلمِ غلغل ثب یی  دٍ -

 مٌذ؛عَس هسبٍی ثیي دٍ غلغل تقسین هیسا ثِ

 mm40تب  mm20ای ثب قغش ٍ داسای هقغغ ػشضی دایشُ ثبضٌذ ّب اص فَ د سبختِ ضذُثبیذ ّوِ غلغل

 تش اص ػشؼ آصهًَِ ثبضذ.ثیص mm10ّب ثبیذ حذاق  ثبضٌذ. عَل ایي غلغل

شمت اَد حاَسّبی خاَل هحاِ حاَس آصاداًاعَاًٌذ ثِای، ثبیذ ثتاَسد ثب یاولِ دٍ هاغل، اص خاسِ غل

داس ٍ هبی  ، ضیاتًَِاَلی آصهاَس عاَد ثش هحافحِ ػوال غادس یقبدس ثبضٌذ ٌذ ٍ اتِ ثبضاطی داضاچشخ

 ضاًَذ.

ثشاثش  dذ، دس ایي خب اثبض dبدل اذ هؼابًِ(، ثبیاَس هثبل دّا)ثِ ع( lٌی )اّبی پبییغلالِ ثیي غلافبغ

mm150 ّبی ثب یی( ثبیذ ثشاثش ثب بًی )غلغلاّبی هیغلالِ ثیي غلااست. فبغd ّبی هیبًی غلاذ. غلاثبض

ًطبى دادُ ضذُ  2گًَِ مِ دس ضن  شًذ، ّوبىاّبی پبییٌی قشاس گیلاسبى ثیي غلغاین داسیلِاثبیذ ثب فبغ

تٌظین  mm2/0± قت، ثب د2ّبی ًطبى دادُ ضذُ دس ضن  یتاّب ثبیذ هغبث  ثب هَقؼغلاملیِ غلت. ااس

 ضًَذ.

 

 تغییزضکل خمطيىتزل كگیزي ي اوداسٌ    4-3

گبُ، ثبیذ ثب استفبدُ اص هجذل تنیِ صّشگًَِ تغییشضن  ٍ پیچ ثذٍى دسًظش گشفتي، تغییشضن  خوطی

ثٌذ دس ٍسظ استفبع تیش ٍ هستقیوبً ثٌذ )مِ خَد تسوِ پطتبًِ تسوِ پطتالنتشًٍینی سَاس ضذُ ثش ٍسظ دّ

گیشی ضَد. چیذهبى هٌبست تسوِ ضَد(، اًذاصُداضتي تیش هیّب قشاس گشفتِ ٍ هَخت ًگِگبُثب ی سش تنیِ

، اًذًطبى دادُ ضذُ است. ثْتش است مِ اص دٍ هجذل، مِ دس ّش دٍ عش  تیش سَاس ضذُ 1ثٌذ دس ضن  پطت

 استفبدُ ضَد.

ثاشای ثبسگازاسی ثش سٍی آصهاًَِ ثب ًاش  ثبثت تغاییشضن  خواطی دس ٍساظ دّابًِ تیش، دساتگبُ آصهاَى 

عَس پیَساتِ ثجات ضذُ یب تغیایشضن  خوطی ثبیذ ثِ -ثبیذ تَساظ هاجذل مٌتاشل ضَد. هٌاحٌی ثبس

 یبدداضت ضَد.

ٍسظ دّبًِ تیش  تغییشضن  خوطیگیشی ًگیي دٍ اًذاصُضَد، ثبیذ هیبٌّگبهی مِ اص دٍ هجذل استفبدُ هی

 تؼییي ضَد.
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 هتش استهیلی ثشحستملیِ اثؼبد 

 
 راَىما

 غلغل ثبسگزاسی )قبدس ثِ چشخص ٍ مح ضذى(    1

 گبّیغلغل تنیِ    2

 گبّی )قبدس ثِ چشخص ٍ مح ضذى(غلغل تنیِ    3

F    ( ُثبس تؼییي ضذPfp  یبPult )ًیَتي ثشحست 

l    ًِدّب 

w    هیبًگیي ػشؼ تیش 

d    استفبع تیش 

L    عَل تیش 

 چیدمان تارگذاري ي آسمًوٍ آسمًن -2ضکل 

 

 آسمًوٍ     5

 كلیات    5-8

ٍ عَل حذاق   mm125، ػشؼ mm75ّش آصهًَِ آصهَى ثبیذ ثِ ضن  هٌطَسی ثب اثؼبد ػو  یب استفبع 

mm500 ًِطبى دادُ ضذُ است، ثشیذُ ضَد ٍ ثِ هٌظَس  3س ضن  ای مِ دگًَِثبضذ مِ اص پبً  ثتي پبضطی، ث

ثبیذ ٍخِ مف آصهًَِ )ٍخِ  ،ًطذُ اص قبلتسبصی ضَد. ٍخِ مف خذاآهبدُ 4-2داضتي الضاهبت استبًذاسد ثٌذ 

 پبییٌی آصهًَِ( ثبضذ )هطخع مٌٌذُ خْت پبضص ثتي(.
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، پبییٌی آصهَى( دس مطص قشاس گیشدقبلت )ٍخِ  ثشش ًخَسدُای آصهَدُ ضًَذ مِ ٍخِ مف گًَِتیشّب ثبیذ ثِ

، آى ٍخِ )ثشای گًَِ دیگشی تؼییي ضذُ ثبضذ. اگش ًوبی ثب ی تیش ثبیذ تحت مطص قشاس گیشدثِمِ هگش ایي

 اختٌبة اص ثشش لٌگشگبُ اًتْبی الیب  فَ دی( ًجبیذ تحت ثشش ٍ اسُ مشدى قشاس دادُ ضَد.

ذُ ثِ اًدبم آصهَى، ًاص اسُ ضذى تب حذامثش سِ سبػت هبضَد هٌطَسّب ثِ هذت حذاق  سِ سٍص پ  تَغیِ هی

گًَِ اثضاس سبصی ضبه  هتػ  مشدى ّشای آهبدُضًَذ )هذت صهبى مبفی ثش اًجبس ºC(2±20)دس آة ثب دهبی 

 سٍص اًدبم ضَد. 28هؼوَل دس  عَسثِآصهَى ثبیذ  ثٌذ یب هجذل، ثبقی ثگزاسیذ(.تؼییي هَقؼیت ثشای تسوِ پطت

 ّب گضاسش ضَد.گًَِ ٍضؼیت غیشػبدی دس آىٍ ّش یذ هَسد ثشسسی قشاس گشفتِّب ثبآصهًَِ
 

 
 راَىما

 ًوبی ثب ی تیش    1

 چیدمان تزضي اس مقطع تیز -3ضکل 

 

 َاآسمًوٍ اصلاح    5-2

ّبی تش اص سٍاداسی)ثِ خبعش ایي مِ ثیص ًیست 4-2هغبث  ثب استبًذاسد ثٌذ  ّبمِ اثؼبد یب ضن  آصهًَِخبیی 

 هَاسد صیش اغح  ضًَذ: ثب مِ هغبث ّب ثبیذ سد ضذُ ٍ پزیشفتِ ًطًَذ یب ایي، ایي آصهًَِشثَعِ ّستٌذ(ه

 ثبیذ ثب سبیص تشاص ٍ ّوَاس ضًَذ؛ سغَ  ًبغب  -

 اًحشا  صٍایب ثبیذ ثب ثشش دادى ٍ/یب سبیص، تػحیح ٍ اغح  ضًَذ. -

ّبی قسوت سَم: هقبٍهت فطبسی آصهًَِ -ى ثتي سخت ضذُآصهَّبی تؼییي ضذُ دس استبًذاسد ػوَهبً سٍاداسی -يادآيري

گیشاًِ ّستٌذ ٍ هؼوَ ً ثْتش است ثب تَاف  قجلی عشفیي، سخت ،ّبی آصهَى ثتٌیّبی ثشیذُ ضذُ اص پبً ، ثشای آصهًَِ[1آصهَى]

 موی تؼذی  ضًَذ.

 

 ريش اوجام آسمًن    6

 َاساسي ي قزار دادن آسمًوٍآمادٌ    6-8

ّب دس دستگبُ آصهَى، سعَثت اضبفی سا اص سغح ّبی رخیشُ ضذُ دس آة، قج  اص قشاس دادى آىثشای آصهًَِ

 ّب پبك مٌیذ.آصهًَِ
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ظ سا اص سغَ  تجهشغیشسٌگ یب سبیش هػبلح گًَِ خشدُش دستگبُ آصهَى سا پبك مٌیذ ٍ ّشملیِ سغَ  ثبسث

 حز  مٌیذ. ّب قشاس خَاٌّذ گشفت،مِ دس توبس ثب غلغل ،آصهًَِ

ثٌذ هستقیوبً ثٌذ سا ثش سٍی آصهًَِ سَاس مٌیذ، اعویٌبى حبغ  مٌیذ مِ تسوِ پطتّب ٍ تسوِ پطتذلهج

ّب دس ٍسظ دّبًِ گبّی ٍ دس ٍسظ استفبع آصهًَِ قشاس گشفتِ است ٍ ایي مِ هجذلّبی تنیِثب ی سش غلغل

 گیشًذ.یقشاس ه ،یل غفحِ هشخغ هتػ  ضذُ یب گیشداسضذُ ثِ تیش عش  هقبث دس تیش ٍ 

قبلت تحت مطص قشاس گیشد(  اص ثشش ًخَسدُحیح )ٍخِ مف اتبی غاشمض ٍ ثب ساساتی دس هاآصهًَِ سا ثِ دسس

ثِ  ،ّبی ثب یی ٍ پبییٌیای دس دستگبُ آصهَى قشاس دّیذ مِ هحَس عَلی آصهًَِ ًسجت ثِ هحَس غلغلگًَِثِ

 غَست ػوَد قشاس گیشد.

 ذ.ًقشاس گیش ،تبثیش خْت ثبسگزاسی ًسجت ثِ خْت پبضص ثتي ًتبیح آصهَى هوني است تحت -يادآيري

 

 تارگذاري    6-2

اًذ، ثبس ثش سٍی گبّی ثِ غَست خفت دس هقبث  ّن قشاس دادُ ًطذُّبی ثبسگزاسی ٍ تنیِتب صهبًی مِ غلغل

 آصهًَِ اػوبل ًطَد.

ّبًِ تیش، دستگبُ آصهَى ثبیذ دس ٍسظ د تغییشضن  خوطیًش  ثبثت یل ثبسگزاسی ثش سٍی آصهًَِ ثب  ثِ هٌظَس

( اػوبل ضَد تب صهبًی مِ 05/0±25/0)mm/minثب ًش  ثبثت  تغییشضن  خوطیذُ ٍ تَسظ هجذل مٌتشل ض

تَاًذ ثِ هی تغییشضن  خوطیًقغِ ًش   دس تیش ایدبد ضَد. پ  اص ایي تغییشضن  خوطی ،mm5/0ثِ هقذاس 

 دادُ ضَد.افضایص  mm/min1 ًش 

 ثبضذ یب آصهًَِ دچبس ضنستگی ضَد، آصهَى ثبیذ ثِ اتوبم ثشسذ. mm4تش اص ّب ثیصٌّگبهی مِ تغییشضن 

ٍ  ثجت مٌیذ XYالنتشًٍینی یب سسبم  ًگبسدادُسا ثِ غَست پیَستِ ثِ ٍسیلِ یل  تغییشضن  خوطیثبس ٍ 

 هطخع ضذُ هتٌبظش ثب آى سا ًیض یبدداضت مٌیذ. تغییشضن  خوطیحذامثش ثبس ٍ 

گبّی سا تشیي غلغل تنیِت مطص قشاس گشفتِ است، فبغلِ اص هشمض تشك تب ًضدیلثش سٍی ٍخْی مِ تح

 سا ثجیٌیذ(. 2ّبی ثبسگزاسی سا ًیض گضاسش مٌیذ )ضن  ّبی خبسج اص غلغلگیشی مٌیذ ٍ ضنستگیاًذاصُ

 

 وتايج نتیا     7

 َاي خمطي حداكثز ايلیٍ ي وُاييمقايمت    7-8

هحبسجِ ضَد  تغییشضن  خوطی -ثبس ثِ غَست صیش ثب استفبدُ اص هٌحٌی هقبٍهت خوطی حذامثش اٍلیِ ثبیذ

خغی ٍ  تؼییي ضَد% ثبس حذامثش 50ثش اسبس الخظ اٍلیِ هٌحٌی هستقین ثبیذ ثخصسا ثجیٌیذ(.  4)ضن  

خوطی  هقبٍهت سسن ضَد.، (ٍسظ دّبًِ تیش تغییشضن  خوطیاص آى ) mm1/0هَاصی ثب آى ٍ ثب فبغلِ افقی 
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تقبعغ  ًقغِ ضبه  ٍ آهذُ، هحبسجِ ضَد دستثِ( Pfp)ثبس حذامثش اٍلیِ ثب استفبدُ اص ( ثبیذ ffpلیِ )حذامثش اٍ

 سا ثجیٌیذ(. 4ذ )ضن  ثبضهی تغییشضن  خوطی -هٌحٌی ثبس ثب ،mm1/0خظ هَاصی ثب فبغلِ افقی 

 ( ثجت ضذُ هحبسجِ ضَد.Pult( ثبیذ اص حذامثش ثبس )fultهقبٍهت خوطی ًْبیی )

اًدبم ضَد ٍ  mm1/0غفحِ ضنستگی ثب دقت ًضدیل ثِ تیش دس  یب استفبع گیشی ػشؼ ٍ ػو ٍ اًذاصُثبیذ د

ّبی ثبسگزاسی هحبسجِ ضَد. اگش غفحِ ضنستگی خبسج اص غلغل mm1ّب ثب دقت ًضدیل ثِ هیبًگیي آى

 ایدبد ضَد، ثبیذ ایي هَضَع یبدداضت ضذُ ٍ ًتبیح دس ًظش گشفتِ ًطًَذ. 

 1ثب استفبدُ اص هؼبدلِ  ،( ثبیذ ثِ غَست هقبٍهت مططی ا ستیل هؼبدلMPa شحستثهقبٍهت خوطی )

 هحبسجِ ضَد:

(8) = (P  l) / (w  d
 هقبٍهت خوطی (2

                                                                                  

 مِ دس آى:

P     ثبس(  تؼشیف ضذُ دس ثبPfp  یبPult،) ًیَتي؛ ثشحست 

l     ( دّبًِ آصهَىmm450؛) 

w    ( اسوی  عَسثِهیبًگیي ػشؼ تیش دس غفحِ ضنستگیmm125؛) 

d    ( اسوی  عَسثِهیبًگیي ػو  یب استفبع تیش دس غفحِ ضنستگیmm125.) 

 

 ماودپسَاي خمطي مقايمت    7-2

تغییشضن   -ٌحٌی تٌص )یب ثبس( خوطیهبًذ ثبیذ ثب استفبدُ اص ثبسّبی حذاق  ثش سٍی هّبی پ هقبٍهت

 D1 ،D2 ،D3ّبی تغییشضن  من، هتَسظ ٍ ثب ی )هتٌبظش ثب سدُ mm5/0 ،mm1 ،mm2  ٍmm4خوطی ثیي 

 ( هحبسجِ ضًَذ.3-2تؼشیف ضذُ دس استبًذاسد ثٌذ 

ثیي ( ثِ اصای تغییشضن  خوطی ٍسظ دّبًِ Pr1( ثبیذ اص ثبس حذاق  ثجت ضذُ )fr1هبًذ )هقبٍهت خوطی پ 

mm5/0  ٍmm1 .هحبسجِ ضَد 

( ثِ اصای تغییشضن  خوطی ٍسظ دّبًِ ثیي Pr2( ثبیذ اص ثبس حذاق  ثجت ضذُ )fr2هبًذ )هقبٍهت خوطی پ 

mm5/0  ٍmm2 .هحبسجِ ضَد 

( ثِ اصای تغییشضن  خوطی ٍسظ دّبًِ ثیي Pr3( ثبیذ اص ثبس حذاق  ثجت ضذُ )fr3هبًذ )هقبٍهت خوطی پ 

mm5/0  ٍmm4 جِ ضَد.هحبس 

 1-7ثٌذ  1هبًذ ثبیذ ثِ غَست هقبٍهت مططی مطسبى هؼبدل، ثب استفبدُ اص هؼبدلِ ّش هقبٍهت خوطی پ 

 هحبسجِ ضَد.
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 راَىما

X    هتشهشمض تیش ثشحست هیلی تغییشضن  خوطی 

Y    ثبس ثشحست میلًَیَتي 

Pa1
A      ِثبس ًْبیی اٍلیِ دس ًقغA 

Pa1
B     ثبس ًْبیی اٍلیِ دس ًقغ ِB 

Pa1
C      ِثبس ًْبیی اٍلیِ دس ًقغC 

 ثشای سِ هثبل هختلف ّستٌذ. A ،B  ٍCّبی هٌحٌی -يادآيري

 Pfpتزاي تعییه تار وُايي ايلیٍ  تغییزضکل خمطيَاي تار/مثالي اس مىحىي -4ضکل 

 

 گشارش آسمًن    8

 :(ذٌضذُ ثبض سبییاگش ضٌب)تَاًذ ضبه  هَاسد صیش ًیض ثبضذ، گضاسش هی -يادآيري

 ضشایظ آصهًَِ دس ٌّگبم دسیبفت ثشای اًجبسش؛ -

 آٍسی؛ضشایظ ػو  -

 سي آصهًَِ دس صهبى آصهَى. -

 

 گضاسش آصهَى ثبیذ ضبه  اعحػبت صیش ثبضذ:

 اسخبع ثِ ایي استبًذاسد هلی ایشاى؛  8-8

 ؛ آصهًَِ ِضٌبس  8-2

 ؛mm1ًضدیل ثِ ( آصهًَِ دس غفحِ ضنستگی ثب دقت b( ٍ ػشؼ )dهتَسظ ػو  یب استفبع )  8-3

 ؛(استخضییبت هشثَط ثِ سبیص سغح آصهًَِ )اگش هٌبست   8-4
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 آصهَى؛ َع دستگبًُ  8-5

 :ضشایظ سعَثت سغحی آصهًَِ دس صهبى آصهَى )اضجبع/هشعَة(  8-6
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 دقت    9
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