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 خذا ًام تِ

 زاىياستاًذارد ا يهلتا ساسهاى  ييآشٌا

 طاى،ٗا ٖنٌقت مات٘تحم ٍ اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ ي٘لَاً انلاح لاًَى 3 هازٓ هٗ تٌس هَخة تِ طاىٗا اؾتاًساضز ٖهل ؾاظهاى

ِ  ضا طاىٗ  ا( ٖ)ضؾو ٖهل ٕاؾتاًساضزّا ًكط ٍ يٗتسٍ ي،٘٘تق فٍٔ٘ؽ وِ اؾت وكَض ٖضؾو هطخـ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب  ت 

  .زاضز فْسُ

ع ٍ هؤؾؿ ات  و  ًؾ طاى هطا ن احة  ،اضقٌاؾاى ؾ اظهاى وة اظ وهط ٖفٌ ّٕاَى٘ؿ٘ووهرتلف زض  ّٕاي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘  ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ ق طا  ٖهلّوگام تا ههالح  ٖقَز ٍ وَقكٖآگاُ ٍ هطتثظ اًدام ه ٍٕ التهاز ٕس٘تَل، ٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌ سگاى،  وٌٌ سگاى، هه ط   وس٘ن احثاى ح ك ٍ ًف ـ، ق اهل تَل     ٔت آگاّاً ِ ٍ هٌه فاً  واؾ ت و ِ اظ هك اض    ٍٕ تداض ٕفٌاٍض

َ ف٘ق َز. پ   ٖحان ل ه    ٖزٍلت  طٍ٘ غ ٖزٍلت ّٕا اىه، ًْازّا، ؾاظٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز ؽ ًٗ 

اف ت  ٗق َز ٍ پ ؽ اظ زض  ٖهطتَط اضؾ ا  ه    ّٕاَى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضإتِ هطاخـ ش ًٖؾطذَاّ ٕطاى تطاٗا ٖهل ٕاؾتاًساضزّا

طاى چ اج ٍ  ٗ( اٖ)ضؾو ٖهلتِ فٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْازّا زض ً٘ؾطّا ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ ٘ ت ض َاتظ تق ٗع تا ضفاً٘ نلاحٕشهٌس ٍ  فلالِ ّٕا ىاِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهو ٖٗؽ اؾتاًساضزّاًَٗف٘پ وٌٌ س  ٖ ِ ه  ٘  ي ق سُ ت

َ   ٖتطضؾ ،عطح ٖهلتِ ٘زضوو ة، ٘  ي تطتٗق َز. ت س  ٖ طاى چ اج ٍ هٌتك ط ه    ٗ  ا ٖهل  ة، ت ِ فٌ َاى اؾ تاًساضز    ٍٗ زضن َضت ته 

اؾ تاًساضز هطت َط    ٖهل ٔت٘ي ٍ زض ووٗتسٍ 5 ضٓطاى قواٗا ٖهلاؾتاًساضز   ضاتهمطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتاًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖل ه٘ىتك طاىٗااؾتاًساضز  ٖهلؾاظهاى  زضِ و

(ISO)اؾتاًساضز  ٖالوللي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ افضاٗا زاؾتاًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IECه )٘  الىتطٍتىٌ ٖالولل يَ٘ى ت٘ؿ٘، وو1

(OIML) ٖلاًًَ ٖقٌاؾ اًساظُ ٖالولل يٍ٘ ؾاظهاى ت
(CAC) َٖٗى وسوؽ غ صا ٘ؿ٘وو 4اؾت ٍ تِ فٌَاى تٌْا ضاتظ 3

زض وك َض   5

ي ٗك َض، اظ آذ ط  وذ ال   ّٕ ا ٕ اظهٌ س ٍ٘ ً ٖل  وظ ٗطاى ضوي ت  َخِ ت ِ ق طا   ٗا ٖهل ٕي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍٖ ت ه٘فقال

 قَز.ٖ ه ٕط٘گ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٍٖ نٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕا كطفت٘پ

وٌٌسگاى، حف ؼ ؾ لاهت    ت اظ ههط ٗحوا ٕقسُ زض لاًَى، تطا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضفاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتقض   ٕخ طا ، إٍ الته از  ٖغ  ٘هح ؿ ت ٗت هحه َتت ٍ هلاحؾ ات ظ  ٘  ف٘وٌ اى اظ  ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاؾ تاًساضز، اخث اض   ٖف ال  ٕة ق َضا ٗ، تا تهَٖا اللام ٍاضزاتٗزاذل وكَض ٍ/ ٕس٘هحهَتت تَل ٕطاى ضا تطاٗا ٖهل ٕاؾتاًساضزّا

ٍ  ٖن ازضات  ٕاتّ ا واؾ تاًساضز   ٕك َض، اخ طا  وهحه َتت   ٕت طا  ٖالولل  ي٘ت   ٕتَاًس تِ هٌؾَض حفؼ تاظاضّ ا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ٍ هؤؾؿ ات فق ا  زض    ّا ىاٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهو تِ اؾتفازُ سى٘تركٌاى ٘اعو ٕي تطا٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغ  ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘ف٘وت ٗطٗهس ّٕاؿتن٘ؾ ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّ ا ٍ   ك گا

ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾ اؼ ض َاتظ ًؾ ام     ّا ىاگًَِ ؾاظه يٗاؾتاًساضز ا ٖهل ؾاظهاىل ؾٌدف، َٗى( ٍؾا٘ثطاؾ٘)وال ٖهطاوع ٍاؾٌد

 ّ ا  آىطز ى  افغا ٍ تط فول ّا آىت تِ ٘س نلاحٗ٘تأ ٌٔاه٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطاٖ ه ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزو  م ات  ٘اًدام تحماض فلعات گطاًثْا ٍ ٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٍٗؾا ٖاّا، ٍاؾٌدىٗ ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗوٌس. تطٍ ًٖؾاضت ه

 اؾت. ؾاظهاىي ٗف اٗگط ٍؽاٗطاى اظ زٗا ٖهل ٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاًذارد ييتذٍ يفٌ َىیسیکو

 «تَصیف اجشاء –هحافظ در تزاتز پزتَ  تتي  ّاي هَرد استفادُ در داًِ سٌگاجشاي تشکیل دٌّذُ »

 :اشتغال هحل يا/ٍ سوت :رئیس

 تٌ٘ازٕ، ظّطا

 (التهازٕ قٌاؾٖ ظه٘ي زوتطٕ)

 ٌٖ٘ )ضُ( لعٍٗياهام ذو الوللٖ ت٘ي زاًكگاُ

  

  :دتیز

 حؿٌٖ٘، ؾ٘س حاهس

 (ٕا ّؿتِ ٖهٌْسؾ واضقٌاؾٖ اضقس)

  إ قطوت هٌْسؾ٘ي هكاٍض افك ّؿتِ -ؾاظهاى اًطغٕ اتوٖ

  

  (الفثا حطٍ  تطت٘ة تِ اؾاهٖ):اعضا

 قْطاًٖ، هحوسضضا پَض  خاًقلٖ

 ف٘عٗه حالت خاهس()واضقٌاؾٖ اضقس 

 ّإ پ٘كطفتِ نٌقتٖ  پػٍّكىسُ ؾ٘ؿتن

  

 خوك٘سٕ، ٍح٘س

 إ( )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ّؿتِ

 إ قطوت هٌْسؾ٘ي هكاٍض افك ّؿتِ -ؾاظهاى اًطغٕ اتوٖ

  

 زاًكوٌس، ّاٗسُ

 قٌاؾٖ( )واضقٌاؾٖ اضقس ظه٘ي

 قٌاؾٖ ٍ اوتكافات هقسًٖ وكَض ؾاظهاى ظه٘ي

  

 زاض، ضضا زٍلت

 إ( )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ّؿتِ

 ؾاظهاى اًطغٕ اتوٖ

  

 ضُوطُن، تْطٍظ

 إ( )زوتطٕ هٌْسؾٖ ّؿتِ

 پػٍّكىسُ ضاوتَض –إ پػٍّكگاُ فلَم ٍ فٌَى ّؿتِ

  

 ؾق٘سٕ ضضَٕ، تْعاز

 قٌاؾٖ( )زوتطٕ ظه٘ي

 پػٍّكگاُ اؾتاًساضز

  

 پَض، فطّاز ؾو٘ـ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ّإ پ٘كطفتِ نٌقتٖ  پػٍّكىسُ ؾ٘ؿتن

  

 ؾ٘س قطفٖ، ؾ٘س هؿقَز

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ فوطاى(

 ً٘طٍگاُ اتوٖ تَقْط

  

 ناتطٕ، ضضا

 )زوتطٕ هٌْسؾٖ فوطاى(

 پػٍّكىسُ ضاوتَض –إ پػٍّكگاُ فلَم ٍ فٌَى ّؿتِ
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 :اشتغال هحل يا/ٍ سوت (الفثا حطٍ  تطت٘ة تِ اؾاهٖ): اعضا

 ظگلِ، هحوس حؿ٘يضُفثاؾٖ 

 (ؾطاه٘ه -هٌْسؾٖ هَاز)واضقٌاؾٖ 

 ؾاظهام هلٖ اؾتاًساضز

  

 فطتلَ، ضضا

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(

 ّإ پ٘كطفتِ نٌقتٖپػٍّكىسُ ؾ٘ؿتن

  

 غلاهٖ، هحوس خَاز

 )واضقٌاؾٖ اضقس قْطؾاظٕ(

 وو٘تِ پسافٌس غ٘ط فاهل ٍ هسٗطٗت تحطاى

  

 هحوسٕ، حؿ٘ي

 إ( )زوتطٕ هٌْسؾٖ ّؿتِ

 ؾاظهاى اًطغٕ اتوٖ

  

 ً٘ا، ٍح٘س هؤهٌٖ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ فوطاى(

 ً٘طٍگاُ اتوٖ تَقْط

  

 ًقوتٖ چاضٕ، هْسٕ

 )زوتطٕ هٌْسؾٖ فوطاى(

 هطوع تحم٘مات ضاُ، هؿىي ٍ قْطؾاظٕ

  

 ٍاحسٕ گطزُ، ؾداز

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ فوطاى(

 پػٍّكىسُ ضاوتَض –إ پػٍّكگاُ فلَم ٍ فٌَى ّؿتِ

  

 ٗاحمٖ، ففت  

 (پطتَپعقىٖ -ٕا ّؿتِ ٖهٌْسؾ زوتطٕ)

 ٌٖ٘ )ضُ( لعٍٗياهام ذو الوللٖ ت٘ي زاًكگاُ

  

  فل٘طضا، ًَٗؿٖ

 (واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ فوطاى)

 اتوٖ اًطغٕ ؾاظهاى

  

 :ٍيزاستار
 

 لكماٖٗ، هحوس هْسٕ

 ظلعلِ( -)واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ فوطاى

 پػٍّكگاُ اؾتاًساضز
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفتاض ف٘پ

 1 ٍ زاهٌِ واضتطز ّس    1

 1 العاهٖهطاخـ    2

 2 انغلاحات ٍ تقاضٗف   3

 3 ٘يؾٌگ ّٕا زاًِ زٌّسُ ؾٌگ ٘لتكى ٕاخعا تَن٘ف   4

 3 زاض آّي ّٕا ٍ واًؿٌگ ّاٖ واً 4-1

 6 ٗنتاض ٕحاٍ ّإٖ واً 4-2

 7 طفطٍ فؿف 4-3

 7 زاضطتُهَاز  ٘حاتتَض   5

 7 طتُ ٕحاٍ ّإٖ واً 5-1

 10 طتُ ٗتفط ّإ ٘كِق 5-2

تغ٘٘ طات افو ا  ق سُ زض اٗ ي اؾ تاًساضز هل ٖ زض هماٗؿ ِ ت ا         زٌّسُ(  )آگاّٖ    پَ٘ؾت الف

 اؾتاًساضز هٌثـ
11 
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 گفتار شیپ

 «اخعاء ٘فتَن –هحافؼ زض تطاتط پطتَ  تتي  ّإ هَضز اؾتفازُ زض زاًِ ؾٌگاخعإ تكى٘ل زٌّسُ » اؾتاًساضز

اخلاؾِ٘  و٘يدّفتهس ٍ ّكتاز ٍ پٌّإ هطتَط تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت، زض ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ىوِ پ٘ف

تهَٗة قس.  25/04/1397هَضخ  ّإ ؾاذتواًٖ هٌْسؾٖ ؾاذتواى، ههالح ٍ فطآٍضزُوو٘تٔ هلٖ اؾتاًساضز 

ٍ تحم٘مات  اؾتاًساضزمطضات هؤؾؿِ لاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ ه 3اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازٓ 

 قَز. ، تِ فٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖنٌقتٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ 

ؾاذتاض ٍ قَ٘ٓ  -)اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 5اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

 ّٔإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ تحَتت ٍ پ٘كطفت تاحفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تطإ قًَس.ًگاضـ( تسٍٗي هٖ

س قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وِ ٌلعٍم تدسٗسًؾط ذَاّ نَضتاٗطاى زض  هلّٖإ نٌاٗـ، فلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضز

لطاض  تَخِ هطتَط هَضز ّإوو٘ؿَ٘ى اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام تدسٗسًؾط زض تىو٘لتطإ انلاح ٍ 

 تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.تٌاتطاٗي،  ذَاّس گطفت.

 ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت:  هٌثـ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘

ASTM C638: 2014, Standard descriptive nomenclature constituents of aggregates for 

radiation- shielding concrete 
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 –هحافظ در تزاتز پزتَ  تتي  ّاي هَرد استفادُ در داًِ سٌگاجشاي تشکیل دٌّذُ 

 اجشاء یفتَص

 ٍ داهٌِ کارتزد ّذف  8

ٖ هْ ن  اخعإ ضاٗ ح ٗ ا    تطذٖاظ  ٖزل٘متَن٘ف اضائِ ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز،  8-8 ٖ ٍ  عث٘ق   هه ٌَف

زض  ،ح ا  زض ف٘ي  اٗي هَاز .ّإ هحافؼ زض تطاتط پطتَ اؾت تتي زضهَضز اؾتفازُ  ّٕا زاًِ ؾٌگ ٓتكى٘ل زٌّس

 ً٘ؿتٌس.  اخعإ ضاٗح ٗا هْوٖ ،هتساٍ  ّإ تتيهَضز اؾتفازُ زض  زاًِ ؾٌگ

 طز زاضز:ظٗط، واضتُهَاز اٗي اؾتاًساضز تطإ اًَاؿ  8-5

و ِ چگ الٖ ًؿ ثٖ )ٍظى     اً س  تك ى٘ل ق سُ  ه َاز هه ٌَفٖ    ٍ ّ ا  ؾٌگ ،ّا اظ واًٖ وِ ّٖٗا زاًِ ؾٌگ -الف

. ّؿتٌستات  اًتا ٍظى اتوٖ تات ٗا ًؿثت ّٖاٗ إ اظ اتن زاضإ ؾْن لاتل تَخِ ّوچٌ٘ي ٍ زاقتِهرهَل( تاتٖٗ 

 قَز. ؾٌگ٘ي، ًام تطزُ هّٖإ  زاًِ ؾٌگّإ چگالٖ تات ٗا  زاًِ فٌَاى ؾٌگ ّا تِ زاًِ اظ اٗي ؾٌگ

ّإ  إ زض خصب ًَتطٍى وِ تأث٘ط ٍٗػُ ّؿتٌس طتُحإٍ همساض ظٗازٕ وِ ّإ ههٌَفٖ  ّا ٍ ق٘كِ واًٖ -ب

زل٘ل اؾ تفازُ هت ساٍ ،    تِ طتُّإ فطٗت  حطاضتٖ، تسٍى تَل٘س پطتَّإ گاهإ تا لسضت ًفَش ظٗاز، زاضًس. ق٘كِ

 قَز. زاض، ًام تطزُ هٖطتُفٌَاى هَاز  ز تِاظ اٗي هَاگ٘طًس.  زض اٗي زؾتِ لطاض هٖ

ٖ    غالثاً زض تتي ،ّاٖٗ هَضَؿ اٗي اؾتاًساضز زاًِ ؾٌگ -يادآٍري گ٘طً س. اه ا زض    ّإ هحافؼ زض تطاتط پطتَ، هَضز اؾ تفازُ ل طاض ه 

 گ٘طًس. ّإ هرهَل زٗگطٕ هَضز اؾتفازُ لطاض هٖ زاًِ تطذٖ قطاٗظ ؾٌگ

ِ     ّاٖٗ وِ زض اٗ ي اؾ تاًساضز تَن ٘ف ق سُ     ّا ٍ ؾٌگ اوثط واًٖ 8-9 هم ساض وو ٖ زض    اً س، هوى ي اؾ ت ت 

ِ  اخعإ ان لٖ چٌ ٘ي ؾ ٌگ    ٍ، ٍخَز زاقتِ تاقٌس ضًٍس هٖواض  عَض هقوَ  تِ ّاٖٗ وِ تِ زاًِ ؾٌگ ّ اٖٗ   زاً 

ِ  ً٘ؿتٌس. اخعإ هتقاض  تكى٘ل زٌّسُ ؾ ٌگ   ASTM C294ّ ا زض واضتطزّ إ هت ساٍ ، زض اؾ تاًساضز      زاً 

 تقطٗف قسُ اؾت. 

 ّؿتٌس. طتُ فطٗتٍ  فطٍ فؿفطقاهل  ههٌَفٖ ّإ زاًِ ؾٌگ 8-4

ِ  ؾٌگ ٓتكى٘ل زٌّساخعإ زل٘ك قٌاؾاٖٗ زض تؿ٘اضٕ اظ هَاضز، وِ  ٖٗخا اظ آى -يادآٍري ٕ  زاً  ٖ   ّ ا ، تٌْ ا  هه ٌَفٖ ٍ عث٘ق 

ّإ اخطاٖٗ ّواى فلَم لاتل اًدام اؾت،  ّا ٍ ضٍـ ًگاض هاّط ٍ تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ قٌاؼ ٗا ؾٌگ واًٖقٌاؼ،  تَؾظ ٗه ظه٘ي

 .ً٘ؿتتطإ قٌاؾاٖٗ هَاز وافٖ اضائِ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز، تَض٘حات  نطفاً

 الشاهيهزاجع   5

. اؾ ت  قسُ زازُ اضخاؿ ّا آىتِ  ٖاؾتاًساضز تِ نَضت العاه ٗيٍخَز زاضز وِ زض هتي ا ٖضَاتغ ٗطظ هطاخـ زض

  .قًَسٖ اؾتاًساضز هحؿَب ه ٗياظ ا ٖآى ضَاتظ خعئ تطت٘ة، تسٗي
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ٕ ٍ تدس ّ ا  ِ٘اًتكاض اضخاؿ زازُ قسُ تاقس، انلاح ٗدتا شوط تاض ٖوِ تِ هطخق ٖنَضت زض آى  ٕتق س  ٗ سًؾطّا

 اؾت، قسُ زازُ اضخاؿ ّا اًتكاض تِ آى ٗدوِ تسٍى شوط تاض ٖ. زض هَضز هطاخقً٘ؿت آٍض اؾتاًساضز العام ٗيا ٕتطا

 .اؾت آٍض العام ضزاؾتاًسا ٗيا ٕتطا ٕتقس ّإ ٍِ٘ انلاح ٗسًؾطتدس آذطٗي ّوَاضُ

 .اؾت ٖاؾتاًساضز العاه ٗيواضتطز ا ٕتطا ٗطاظ هطاخـ ظ اؾتفازُ

2-1 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

 ، ت  ا اؾ  تفازُ اظ اؾ  تاًساضزٍاغُ ًاه  ِ -ّ  إ ت  تي زاً  ِ ؾ  ٌگ، 1390: ؾ  ا  9148هل  ٖ اٗ  طاى ق  واضُ  اؾ  تاًساضز -يااادآٍري

ASTM C125: 2009 .تسٍٗي قسُ اؾت 

2-2 ASTM C219, Terminology Relating to Hydraulic Cement 

2-3 ASTM C294, Descriptive Nomenclature for Constituents of Concrete Aggregates 

 اصطلاحات ٍ تعاريف  9

ٕ  زض قسُ شوط تقاضٗف ٍ انغلاحات فلاٍُ تط اؾتاًساضز اٗي زض ، ASTM C125 ٍ ASTM C219 اؾ تاًساضزّا

 :ضٍز هٖ واض تِ ً٘ع ٗطظ ٗفانغلاحات تا تقاض

9-8  

 يفلش کاًِ

ore minerals 

 تَاًس اظ واًؿٌگ اؾترطاج قَز. فلعٕ وِ هٖواًِ 

9-5  

 کاًسٌگ

ore 

 واًِ حإٍ واًؿٌگ. قَزٖ فلعات ٍ فٌانط اضظقوٌس ٍ هْن اؾت وِ اظ هقسى اؾترطاج ه ٕحاٍإ ؾٌگ،  گًَِ

 .اؾت تاعلِ ٍ

9-5  

 کاًسار

ore deposit 

 .قَز هٖ ًاه٘سُ واًؿاض واًؿٌگ، عث٘قٖ اًثاقت هحل
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 یيسٌگ ّاي داًِ سٌگدٌّذُ  اجشاي تشکیل تَصیف 4

عَض هقوَ  ه َضز اؾ تفازُ ل طاض     ّاٖٗ زاضًس وِ تِ زاًِ ، چگالٖ ًؿثٖ تاتتطٕ ًؿثت تِ ؾٌگّا زاًِ اٗي ؾٌگ

ٖ  ،زاض ّإ آّ ي  واًٖقاهل ٘ي ؾٌگ ّٕا زاًِ ؾٌگگ٘طًس.  هٖ ِ   زاض ّ إ ت اضٗن   و اً فٌ َاى هٌ اتـ ان لٖ     و ِ ت 

، اظ فؿ ف٘سّإ آّ ي هه ٌَفٖ اؾ ت    هرل َعٖ  وِ  فطٍ فؿفط ٍ ،گ٘طًس هّٖإ تاضٗن هَضز اؾتفازُ لطاض  ًوه

 هطاخقِ قَز(. 1تِ قىل ّإ ؾٌگ٘ي  زاًِ تٌسٕ ؾٌگ زؾتِ اظ ت٘كتط زضنتطإ ) تاقٌس هٖ

ِ   ،٘يؾ ٌگ  ّٕا زاًِ ؾٌگ زٌّسُ زض ازاهِ اخعإ تكى٘ل فٌ َاى و اًٖ ٍ ؾ دؽ زض ح التٖ و ِ ضفت اض        اتت سا ت 

ِ  ّإ تتي تحت تأث٘ط لطاض هٖ اًِز فٌَاى ؾٌگ ّا ضا تِ واًؿٌگ ان لٖ    ل زٌّ سُ فٌ َاى اخ عإ تك ى٘    زّس، ت 

  اؾت.  واًؿٌگ تَن٘ف قسُ

 

 

 

 

 

 یيسٌگ يّا داًِ سٌگتِ هزتَط  تَضیحات ًواي کلي -8شکل 

 دار ّاي آّي کاًسٌگٍ  ّا کاًي   4-8

قكن واًؿٌگ ت٘تاً٘ن فضَ ّا واًِ هْن آّي ٍ  اظ آى ضَّؿتٌس، وِ پٌح فزاضإ قف فضَ زاض  ّإ آّي واًٖ

 هطاخقِ قَز(. 2تِ قىل  زاض آّي ّٕا ٍ واًؿٌگ ّاٖ واًتٌسٕ  تطإ زضن ت٘كتط اظ زؾتِاؾت )

 

 

 

 

 

 دار آّي يّا ٍ کاًسٌگ ّا يکاًتِ هزتَط  تَضیحات ًواي کلي -5شکل 

 

 یيسٌگ يّاداًِسٌگ

4-9 

 فزٍ فسفز

4-5  

 ينتار يحاٍ ّاييکاً

4-8  

 دارّاي آّيّا ٍ کاًسٌگکاًي

 دارآّي يّاٍ کاًسٌگ ّايکاً

4-8-6 

 يلوٌیتا
 

4-8-5 

 یتهگٌت

 

4-8-5 

 یذٍکزاسیتلپ 

 

4-8-8  

 یتّوات

 یيسٌگ يّاداًِسٌگ

4-8-4 

 یوًَیتل

 

4-8-9  

 گَتیت
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  (Fe2O3) 1ّواتیت 4-8-8

ٖ  ٍ  تَزُ( قَز ذطاق٘سُ هٖفَتز تا ؾرتٖ  تِ) 6تا  5ت٘ي  2هم٘اؼ هَؼ زضؾرتٖ ّوات٘ت   آى چگ الٖ ًؿ ث

. هتغ٘ط اؾ ت فَتزٕ  ذاوؿتطٍٕ  ت٘طُلطهع ضٍقي تا لطهع ت٘ي ضًگ آى . اؾت 26/5تطاتط تا   ذلَل ٌّگامزض 

ٍ ت َزُ   إ لطهع لْ َُ ٗا لطهع گ٘لاؾٖ آى  3ضًگ ذاوِ، وٌس هٍٖ وسِض تغ٘٘ط فلعٕ  ً٘وِفلعٕ تا ت٘ي خلإ آى 

 هغٌاع٘ؿٖ اؾت. غ٘ط

، چگالٖ ًؿثٖ اظ ًؾط ٍاؾت ّوات٘ت ّا  وِ تكى٘ل زٌّسُ انلٖ آى ّؿتٌسّاٖٗ  ؾٌگ ،٘تّوات ّإ واًؿٌگ

ِ  ؾٌگفٌَاى  تٍِ هٌاؾة تَزى آى تطإ اؾتفازُ َّاظزگٖ ؾرتٖ، فكطزگٖ، ه٘عاى ًاذالهٖ، زضخِ  ٕ  زاً   ّ ا

اؾت وِ ت٘كتط  زاضٕ آّي ٔواً ،ّوات٘تضؾس،  تِ ًؾط هٖ. تاقٌسهٖاظ ٗه واًؿاض تِ واًؿاض زٗگط هتفاٍت  تتي

 إ ّؿتٌس تِٗ ضؾَتّٖإ  واًؿٌگ 4ل٘ه ؾَپطَٗضهٌغمِ ّإ  واًؿٌگ. قَز فٌَاى هٌثـ آّي اؾترطاج هٖ تِ

، 6اؾ ت٘لدٌَهلاى ّ إ آّ ي هاًٌ س     ، ؾ ٘ل٘ىات 5َت٘ ت گّإ غٌٖ اظ ّوات٘ ت ٍ گ اّٖ اٍل ات     وِ قاهل تِٗ

غٌ ٖ اظ   چِ طت  ّإ تِٗ»تا  هتٌاٍبنَضت  تِوِ ّؿتٌس آّي  ٍ وطتٌاتِ 9گطًٍطٗت، 8ل٘تاگطٌٗ، 7ؾَتاٗتِ هٌ٘

ّوطاُ  11اُاُل٘تٖت٘طهٌگْام،  ALّإ  واًؿٌگ. گ٘طًس ّا لطاض هٖ هرلَعٖ اظ آىضٗع ٗا وَاضتع زاًِ ٗا  10«ؽؾ٘ل٘

ضٗ ع، ت ا ٗ ا     زاًِذاوٖ   اؾت وِ زاهٌِ آى اظ ّوات٘ت إ ظهٌِ٘ ّا زض فؿ٘لٍ ّا  اُاُل٘ت زض ّوات٘تخاٗگعٌٖٗ تا 

ضًگ ٖ زض   ،ّوات٘ ت  واضوطزى تا واًؿ ٌگ . گطز ٍ غثاض ًاقٖ اظ وٌس تغ٘٘ط هٖتسٍى ولؿ٘ت، تا ولؿ٘ت تلَضٕ 

  12.هلاٗن زاضز إ لطهع لٍَُْ لطهع هلاٗن تا لطهع ت٘طُ  ٓتاظ

 ( FeO(OH)) 13لپیذٍکزاسیت 4-8-5

ضًگ آى لطهع ٗالَتٖ ت ا   اؾت. 09/4تطاتط  زض ٌّگام ذلَل آىچگالٖ ًؿثٖ تَزُ ٍ  ،5 ،لد٘سٍوطاؾ٘تؾرتٖ 

قًَس ٍ هوىي  هٖتكى٘ل ّن  تا گَت٘تلد٘سٍوطاؾ٘ت ٍ . اؾتًاضًدٖ ت٘طُ  آى ٔضًگ ذاواؾت.  إ لطهع لَُْ

 ٍ ل٘وًَ٘ت تاقس. گَت٘ت ّإ واًؿٌگاؾت لد٘سٍوطاؾ٘ت ٗىٖ اظ اخعإ تكى٘ل زٌّسُ 

 

 

                                                 

1- Hematite  

2- Mohs’ Scale 

3- Streak 

4- Lake Superior 

5- Goethite 

6- Stilpnomelane 

7- Minnesotaite 

8- Greenalite 

9- Grunerite 

10- Silica-rich layers of chert 

11- Oolitic 

 اؾت. 10R 4/6تا  5R 3/4تا  5R 4/6وس ضًگ آى -12

13- Lepidocrocite 
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  (HFeO2) 1گَتیت 4-8-9

ِ  گَت٘ت ٖ هتثل َض  ن َضت هتف اٍتٖ    ّواى تطو٘ة ق٘و٘اٖٗ لد٘سٍوطاؾ٘ت ضا زاضز ٍلٖ ت   آىؾ رتٖ  . ق َز  ه 

تا  5
1

2
 3/3ت ٘ي  ، إ تَزُ گَت٘تزض اؾت ٍ  (28/4 ± 01/0)تطاتط  زض ٌّگام ذلَلآى چگالٖ ًؿثٖ تَزُ ٍ  5  

إ هتواٗل تِ ؾ٘اُ ت ا خ لإ    لَُْ اقىا  تلَضٕ تِ ضًگ زضتؿتِ تِ قىل هتغ٘ط تَزُ ٍ  ضًگ آىاؾت.  3/4تا 

إ هتواٗ ل ت ِ ظضز ت ا     لَُْإ  تَزُ گَت٘ت. اؾت اتطٗكوٖٗا ّإ ال٘افٖ وسض  ٍ زض گًَِ ًالمزضذكاى فلعٕ 

ضً گ ذاو ِ آى   طٕ ّؿ تٌس.  إ تا ظضز هتواٗل تِ لطهع آخ ظضز هتواٗل تِ لَُْ ،ؾٖهَاز ضُاؾت.  إ لطهع لَُْ

 .اؾتإ تا ظضز هتواٗل تِ لطهع آخطٕ  ظضز هتواٗل تِ لَُْ

 اٗي تغ٘٘طات، غالث اً . هتغ٘ط اؾتؾرت ٍ هحىن تا ذان ًطم ذطز قسُ  إ تَزُّإ  ؾٌگاظ  ،گَت٘ت  واًؿٌگ

 افتس.  اتفاق هٖ حس ؾاًت٘وتطزض 

  2لیوًَیت 4-8-4

 گَت٘ ت  وِ غالثاً واض هٖ ضٍز تِ إ ًاقٌاذتِآّي تا تطو٘ثات زاض  آبتطإ اوؿ٘سّإ اؾت وِ ٗه ًام فوَهٖ 

زٍٕ  ٗا ّوات٘ت، ٗا ّ ط لد٘سٍوطاؾ٘ت  تاآى احتوالٖ ّإ  هرلَط، ٍ تا آب خصب قسُ ٍ هَٗ٘ي تؿ٘اض ضٗع تلَض

ت٘ي ٍ ضًگ آى  تَزُ 3/4تا  7/2 ٓآى زض تاظچگالٖ ًؿثٖ . ضٍز واض هٖ تِ اؾت، ّا تا آب خصب قسُ ٍ هَٗ٘ي آى

 تلَضٗي لاتل تك ر٘م ت ا   گَت٘تزض تاظُ  ل٘وًَ٘ت ّإواًؿاض. اؾتظضز ٍ إ  إ تا لَُُْ هتواٗل تِ لَْؾ٘اُ 

 واًؿ ٌگ ّاٖٗ وِ همساض ظٗ ازٕ آّ ي زاضً س     گ٘طًس. ل٘وًَ٘ت تا تطو٘ة ًاهقلَم لطاض هٖ وسض إ تَزُل٘وًَ٘ت 

ٖ  ّا ضؼقاهل هاؾِ، ؾ٘ل٘ؽ ولَئ٘سٕ،  ّا آى غالثاًّا  آىقًَس.  إ ً٘ع ًاه٘سُ هٖ آّي لَُْ ّ ا   ٍ زٗگط ًاذاله 

 ّؿتٌس. 

 (FeFe2O4) 3هگٌتیت 4-8-5

ؾرتٖ هگٌت٘ت ت٘ي 
1

2
تا  5  

1

2
تِ ق ست هغٌاع٘ؿ ٖ    ٍ 17/5تطاتط  زض ٌّگام ذلَلآى چگالٖ ًؿثٖ تَزُ ٍ  6  

 زاضز.ضًگ ذاوِ ؾ٘اُ فلعٕ اؾت.  ً٘وِتا خلإ فلعٕ تا ؾ٘اُ اؾت. ضًگ آى 

 لهٖاًاذووٖ تا  زضقتّإ  تا زاًِ عَض هقوَ  تِّاٖٗ چگا ، ؾرت ٍ  تَاًٌس ؾٌگ هٖ ّإ هگٌت٘ت واًؿٌگ

ّوطاُ ّؿتٌس ٍ تٌ اتطاٗي   ٗا ضؾَتٖ آشضٗيّإ زگطگَى قسُ ٗا  هگٌت٘ت تا ؾٌگّإ  واًؿٌگتكى٘ل زٌّس. 

ضا ؾ اظ ٍ فطف ٖ    ؾ ٌگ انلٖ ّإ  واًٖتَاًس زاهٌِ ٍؾ٘قٖ اظ  هگٌت٘ت هّٖإ  واًؿٌگّإ ّوطاُ تا  ًاذالهٖ

ضا هحسٍزُ ٍؾ ٘قٖ   هغٌاع٘ؿّٖإ  واًؿٌگقَز.  س. هگٌت٘ت زض وٌاض ّوات٘ت ٍ اٗلوٌ٘ت تَل٘س هًٖگ٘طزضتط 

ِ  ؾٌگفٌَاى  تِّا تطإ اؾتفازُ  ٍلٖ تؿ٘اضٕ اظ آىگ٘طًس  زض تط هٖ ٕ  زاً  چ َى   ،ؾ ٌگ٘ي هٌاؾ ة ً٘ؿ تٌس    ّ ا

                                                 

1- Geothite 

2- Limonite 

3- Magnetite 
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ٖ  پطاوٌ سُ ّؿ تٌس.  ت٘كتط اظ هگٌت٘ت وِ واًِ انلٖ اؾت زض ؾ ٌگ  ، هگٌت٘تّإ  واًؿٌگ تؿ٘اضٕ اظ اظ  ٗى 

 هگٌت٘ت اؾت.  واًؿٌگؾٌگ٘ي هَضز اؾتفازُ،  ّإ  زاًِ ؾٌگپطواضتطزتطٗي 

 تا همازٗط ون هٌ٘عٗن ٍ هٌگٌع(  FeTiO3) 1ايلوٌیت 4-8-6

اؾ ت. ضً گ آى    (72/4 ± 04/0)تطات ط   زض ٌّگام ذلَلآى چگالٖ ًؿثٖ تَزُ ٍ  6تا  5ؾرتٖ اٗلوٌ٘ت ت٘ي 

ؾ٘اُ تَزُ ٍ ذان ٘ت هغٌاع٘ؿ ٖ ذ٘ل ٖ     ؾ٘اُ آٌّٖ ّوطاُ تا خلإ فلعٕ تا ً٘وِ فلعٕ اؾت. ضًگ ذاؤ آى

 ضق٘فٖ زاضز.

ٗا  2ّإ گاتطٍٖٗ قاهل اٗلوٌ٘ت تلَضٗي تا ّوات٘ت ٗا هگٌت٘ت ٍ اخعإ هطتثظ تا ؾٌگ ،اٗلوٌ٘ت ّإ واًؿٌگ

ّإ زضقت تلَضٗي ؾرتٖ ضا تكى٘ل زٌّ س   ؾٌگ تَاًٌس هٖإ اٗلوٌ٘ت  ّإ تَزُ اؾت. واًؿٌگ 3آًَضتَظٗتٖ

ّإ تتي اظ  زاًِ فٌَاى ؾٌگ ، تطو٘ة، ؾرتٖ ٍ ه٘عاى هٌاؾة تَزى آى تطإ اؾتفازُ تِچگالٖ ًؿثٖوِ اظ ًؾط 

ِ   خ إ آى  ّإ اٗلوٌ٘ت تِ واًؿاضٕ تِ واًؿاض زٗگط هتفاٍت ّؿتٌس. تؿ٘اضٕ اظ واًؿٌگ ع َض فو سُ اظ    و ِ ت 

اً س. اٗلوٌ٘ ت هتوطو ع     زض هتي ؾٌگ تكى٘ل ق سُ  پطاوٌسُاٗلوٌ٘ت هتوطوع تكى٘ل قسُ تاقٌس، اظ اٗلوٌ٘ت 

عَض هقوَ  تا حسٕ تدعِٗ قسُ ٍ احتواتً ذهَن٘ات هىاً٘ىٖ آى ت ا اٗلوٌ٘ ت    ّإ ؾاحلٖ تِ قسُ زض هاؾِ

ٖ      ّإ ؾٌگ٘ زاًِ تدعِٗ ًكسُ هتفاٍت اؾت. ٗىٖ اظ اًَاؿ ؾٌگ گ٘ طز   ٌٖ وِ ت ِ ٍف َض ه َضز اؾ تفازُ ل طاض ه 

 واًؿٌگ اٗلوٌ٘ت اؾت.

 تارينحاٍي  ّاي کاًي  4-5

 (BaCO3) 4ٍيتزيت 4-5-8

تا  3ؾرتٖ ٍٗتطٗت ت٘ي 
1

2
ت٘طً گ   ت٘ياؾت. ضًگ آى  29/4تطاتط  زض ٌّگام ذلَلآى چگالٖ ًؿثٖ تَزُ ٍ  3  

زض  گًَ٘ ت ضاٍٗتطٗ ت، هاًٌ س ولؿ ٘ت ٍ آ   ل طاض زاضز.   ضًگ پطٗسُهتواٗل تِ ذاوؿتطٕ ٗا ّإ  ٍ ضًگتا ؾف٘س 

اؾت  زاض تاضٗنضاٗح  واًٍٖٗتطٗت، زٍه٘ي قَز.  تدعِٗ هٖخَقس ٍ  هٖ (HCl)ضل٘ك اؾ٘س ّ٘سضٍولطٗه  هقطو

  .قَز هٖ ٗافت 5گاِليتاضٗت ٍ ّوطاُ تا 

ؾٌگ٘ي حإٍ  ّإ زاًِ ؾٌگٍٗتطٗت خعء انلٖ زض تطٗتاً٘ا ضٍز  اًتؾاض هٖ ٍ اؾتاًگلؿتاى  ٍٗتطٗتتَل٘سوٌٌسُ انلٖ  -يادآٍري

 تاقس.   تاضٗن

 

                                                 

1- Ilmenite 

2- Gabbroic rocks 

3- Anorthositic rocks 

4- Witherite 

5- Galena 
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 (BaSO4) 1تاريت 4-5-5

تا  3ت٘ي  تاضٗتؾرتٖ 
1

2
ت٘طًگ تا  ت٘ياؾت. ضًگ آى  50/4تطاتط  زض ٌّگام ذلَلآى  چگالٖ ًؿثٖتَزُ ٍ  3  

 ّإ ووطًگ لطاض زاضز. تؿ٘اضٕ اظ ضًگ ذاوؿتطٍٕ ؾف٘س 

 ّا تؿ٘اضٕ اظ اًَاؿ ؾٌگ وِ ّاٖٗ زض ضگِ اٗي واًٖ اؾت. تاضٗنانلٖ  واًؿٌگزاض ٍ  تاضٗن واًٖتطٗي  تاضٗت ضاٗح

حانل  ّإ ؼهاًسُ زض ضُّإ تالٖ  هگِطَِّقىل ٍ تِ  ّإ ضؾَتٖ هتوطوع زض ؾٌگنَضت  تِ، سٌوٌ لغـ هٖ ضا

ٖ ؼ ٗ ا ٗ ه   ، ّوطاُ ت ا ذ ان ضُ  ّا اظ هحلزض تؿ٘اضٕ . ٍخَز زاضزّإ ضؾَتٖ  ؾٌگاًحلا  اظ   ؾ َلفات  و اً

 غالث اً واًؿ اضّإ تاظهاً سٕ   ّطچٌس تاضٗت حان ل اظ  . ٍخَز زاضزّا  ( ٗا ّطزٍٕ آىآً٘سضٗت ٗا غٗدؽولؿ٘ن )

 زؾت آٗس. تِاظ آى  2تٌسٕ قسُ زاًِتاضٗتٖ تو٘ع ٍ ذَب  ّإ زاًِ ؾٌگهوىي اؾت ٍل٘ىي ، اًس َّاظزُ قسُ

 3فزٍ فسفز  4-9

ل تطو٘ثاتٖ اظ فؿف٘سّإ آٗس ٍ قاه زؾت هٖ إ اؾت وِ زض ح٘ي تَل٘س فؿفط تِ هازُ فطٍ فؿفط 4-9-8

ٖ   ّإ زاًِ ؾٌگ نَضت تِهحافؼ زض تطاتط پطتَ  تتيآّي اؾت ٍ زض  گ٘ طز.   ضٗع ٗا زضقت هَضز اؾتفازُ ل طاض ه 

ّإ  زاًِ ؾٌگگعاضـ قسُ اؾت وِ اؾت.  50/6تا  72/5تاظٓ زض  ّإ زضقت تطإ ؾٌگ زاًِ آى چگالٖ ًؿثٖ

زض فطٍ فؿفط زض اضتثاط اؾت.  تتي ذ٘ط اًساذتي گ٘طـأذان٘ت تِ تقَز ٍ اٗي تا  طز هٖذُضاحتٖ  آى تِ زضقت

تَاًس هٌدط تِ اٗد از فك اض    هٖ ّإ تؿتِ هح٘ظزض وٌس وِ  پصٗط ٍ احتوات ؾوٖ آظاز هٖ اقتقا گاظّإ  ،تتي

 . قَزتات 

إ تا ذاوؿتطٕ هتواٗل تِ آتٖ  ًمطُهتواٗل تِ ذاوؿتطٕ  Fe2Pهاًٌس  هرتلفٖ آّي ّإفؿف٘س 4-9-5

 ،ٕفطٍ فؿفط ّإ زاًِ ؾٌگ. اًس قسُقٌاذتِ  Fe3P  ٍFeP ،07/5چگالٖ ًؿثٖ تا  FeP2، 50/6چگالٖ ًؿثٖ تا 

 قَز.  ظزگٖ اٗداز هٖ ظًگ ٔتقسازٕ لىّا  زض آى ،إ ّؿتٌس اها زض هماتل تاتف ًمطُ هتواٗل تِ ذاوؿتطٕ

 زدارتُ هَاد تَصیف  5

 زّاي حاٍي تُ کاًي 5-8

، ًؿثت ت ِ  10-تُطط ٍ تط تُ ّإ ؾثه پطتَّإ گاهإ حانل اظ گ٘طاًساظٕ ًَتطٍى تَؾظ اٗعٍتَج 5-8-8

ٍ تِ ّو ٘ي  لسضت ًفَش تؿ٘اض ووتطٕ زاضًس  ،ًسقَ ّاٖٗ وِ اظ گ٘طاًساظٕ ًَتطٍى تَؾظ ّ٘سضٍغى تَل٘س هٖ آى

ٖ     فٌَاى حفاػ تِ زاض غالثاًتُطط ٍ تطو٘ثات زل٘ل، تُ ٕ  الق ازُ  ف َق لاتل٘ ت  ق ًَس.   ّ إ ً َتطًٍٖ اؾ تفازُ ه   ت ات

ت٘ك تطٗي   تُطزض تتي، . وٌس اٗداز هٖون ًؿثتاً زض همازٗط  ضا آىاهىاى اؾتفازُ اظ ، زض گ٘طاًساظٕ ًَتطٍى 10-تُط

                                                 

1- Barite 

2- Well-graded  

3- Ferrophosphorus 
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هوى ي اؾ ت    ،تُ ط واضگ٘طٕ  ّط زٍ ضٍـ تِزاضز.  تُطّإ ههٌَفٖ  طات ٗا فطٗتّإ تُ نَضت واًٖ اؾتفازُ ضا تِ

 تَاى تا اؾتفازُ اظ ٗه تؿطٗـ وٌٌ سُ هٌاؾ ة آى ضا خث طاى و طز.     قَز وِ هٖ تتي گ٘طـذ٘ط زض أهٌدط تِ ت

وِ  فطٗتتطو٘ة ٗىٌَاذت  تَاًس تا ، هٖتُطات ًؿثت تِههٌَفٖ  فطٗت تاتتط ّعٌِٗزّس  ًكاى هٖلثلٖ ضب اتد

  .خثطاى قَز ،زّس هٖضا  تتيثط ذهَن٘ات ؤاخاظُ وٌتط  ه

ؾ سٗن ٍ ولؿ ٘ن   هٌ٘ عٗن،   تُ طات  ّؿتٌس فو ستاً تُط وِ تِ لحاػ التهازٕ هٌاتـ هْن  ّاٖٗ واًٖ 5-8-5

 تدعٗ ِ ق سُ چٌ ٘ي    تآٌٗس ٗ ا هحه َت   زؾت هٖ ًكٌٖ٘ آب زض هٌاعك ذكه آتكفكاًٖ تِ ّؿتٌس وِ اظ تِ

ٖ قاهل زاض  آب ّإ واًٖاٗي . (هطاخقِ قَز 1خسٍ  تِ ) ّؿتٌس ٖضؾَتات ِ ّؿ تٌس و ِ   ّ اٖٗ   و اً ٍاؾ غِ   ت 

تدعِٗ نَضت ًؿثٖ  ٗا تِ حل قسُ ؾطز ّا زض آب تطذٖ اظ آى. قًَس تدعِٗ هٖتغ٘٘طات زض ضعَتت ًؿثٖ ٍ زها 

ّ ا   اٗي واًٖحضَض ٗه ٗا تقساز ت٘كتطٕ اظ قًَس.  ٗافت هٖ تُطاتواًؿاضّإ ٍ ًوه زض  غٗدؽؼ، ضُقًَس.  هٖ

ٖ  ه َضز اؾ تفازُ   ّإ هح افؼ   تتي وِ تُطات ٗه واًؿٌگتا همازٗط ًاهقلَم زض   گ٘طً س، هوى ي اؾ ت    ل طاض ه 

ِ  تتيواضاٖٗ ، پاٗساضٕ حدوٖ ٍ گ٘طـزض ظهٌِ٘ هماٍهت، هست ظهاى  تتيزض ؾاذت هكىلاتٖ   اٗداز وٌس و 

ٕ  واًؿ ٌگ پ صٗطٕ   اًحلا ٍ تٌاتطاٗي اؾت  ذ٘ط اًساذتي گ٘طـأتتطو٘ة ظهاًٖ خسا اظ هكىلات هطتَط تِ   ّ ا

 زاقتِ تاقس.ٗه ترف تفاٍت هحسٍزُ زضٍى ٗه ترف ٗا زض ٗا زٗگط ترف تا  تركٖهوىي اؾت اظ  تُطات

ِ  ّ إ   آبقَض زؾت آهسُ اظ  طاوؿٖ تٍِ هكتمات تُ 1طاوؽهحسٍز تِ تُ ،زض اٗاتت هتحسُ تُطاتتَل٘س  -يادآٍري  عث٘ق ٖ زضٗاچ 

2ؾ٘طلؽ
وال٘فطً٘ا و ِ   5وَلواً٘تواًؿاضّإ . اؾت 4طٍىتُزض  3وطاهطواًؿاض ّإ  طاتاظ تهفِ٘ تُحانل  ّإ آبقَض وال٘فطً٘ا ٍ   

ت طإ  ّا  اظ آى آهسُزؾت  تِ وَلواً٘ت ّإ واًؿٌگٍلٖ  گ٘طًس لاًًَٖ هَضز اؾتفازُ لطاض ًوٖ ً٘ع ّؿتٌس، ؽاّطاً 6ٍلىؿ٘تاُقاهل 

ٖ  ٗ از طٍولؿ ٘ت  ّ ا ت ا ً ام تُ    وِ اظ آى ِطات تطو٘تُّإ  واًؿٌگ ضٍز. واض هٖ تِپطتَ ّإ هحافؼ زض تطاتط  تتياؾتفازُ زض  ق َز،   ه 

 اًس. واض ضفتِ ّإ هحافؼ زض تطاتط پطتَ زض آلواى ٍ غاپي تِ تتيٗا تطو٘ثٖ اظ اٗي زٍ ّؿتٌس وِ زض  وَلواً٘تٗا اٍُلىؿ٘ت  احتواتً

 هَخ َز   زاًِ ؾٌگفٌَاى  اؾتفازُ تِظٗاز تطإ همازٗط زض  هقوَتً ًاهحلَ زاض پاٗساض ٍ تُط ّإ واًٖ 5-8-9

 اًس: ثثت قسُ زض ظٗط تَض٘ح زازُ قسُاؾتثٌائات ً٘ؿتٌس. 

Fe)) 7پايجیت 5-8-9-8
++

Mg)Fe
++

BO5)  

ِ  8لَزٍٗگ٘ت-ّإ پاٗد٘ت ؾطٕزض آى  چگالٖ ًؿثٖاؾت ٍ  5 پاٗد٘تؾرتٖ  زض تغ٘٘ ط   6/3ٍ  7/4تطت٘ ة   ت 

ٖ ٗه  اؾت.تا زٍام ٍ زض آب  غ٘طلاتل حل ،تَزُ غالٖ ٗا ؾ٘اُ هتواٗل تِ ؾثعشؾ٘اُ  آىضًگ  اؾت.  ٕزه ا  و اً

 قَز. اٗداز هٖهداٍضتٖ  ٖزگطگًَ زض واًؿاضّإ تا هگٌت٘تاؾت وِ تات 

 زض غاپي هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت. ،طؾٌگ٘ي حإٍ تُ زاًِ ؾٌگفٌَاى ٗه  پاٗد٘ت تِ -يادآٍري

                                                 

1- Borax 

2- Searles Lake 

3- Kramer 

4- Boron 

5- Colemanite 

6- Ulexite 

7- Paigeite 

8- Ludwigite 
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  (Na(Mg,Fe,Mn,Li,Al)3Al6[Si6O18].(BO3)3(OH,F)4) 1تَرهالیي 5-8-9-5

لطاض زاضز. هحسٍزُ ضً گ ٍؾ ٘قٖ زاضز اه ا     25/3تا  03/3 ٓآى زض تاظ چگالٖ ًؿثٖاؾت ٍ  7تَضهال٘ي ؾرتٖ 

ِ  3، پگوات٘ ت 2گطاً٘ ت  زض شات اً اٗي واًٖ اؾت. ؾ٘اُ  ٗاإ  ّإ ضاٗح آى لَُْ گًَِ  4هت٘  ل٘تٌََهاپّ إ   ٍ ضگ 

ثط هحافؾ ت زض تطات ط   ؤٖ وِ هكرهات هتتٌهاًس.  آٍاضٕ زض ضؾَتات تالٖ هٖ واًٖاؾت اها هاًٌس ٗه هَخَز 

 ،ضٗ ع  ّإ زاًِ ؾٌگٍ  5ًت٘ياؾطپ ،زضقت ّإ زاًِ ؾٌگ ،تَن٘ف قسُ اؾت وِ زض آى  گًَِ اٗيزاضز ضا ًَتطٍى 

  تَضهال٘ي اؾت.هاؾِ غٌٖ اظ 

                                                 

1- Tourmaline 

2- Granites 

3- Pegmatites 

4- Pneumatolytic 

5- Serpentine 
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 زدار هْن اس ديذگاُ اقتصادي تُ ّاي کاًي -8جذٍل 

 تَلیذهحل  اًحلال پذيزي در آب سزد تزکیة شیویايي ًام

 Na2B4O7.10H2O طاوؽتُ
g/100 mL  6/ 1 زض  °

C 10 

g/100 mL  86/3 زض  °
C 30 

 اٗاتت هتحسُ، آضغاًت٘ي، ق٘لٖ

 اٗاتت هتحسُ، آضغاًت٘ي پصٗط تِ آضاهٖ اًحلا  Na2B4O7.4H2O 1وطً٘ت

 Ca2B6O11.5H2O g/100 mL 09/0 وَلواً٘ت
ّإ  وكَضاٗاتت هتحسُ، تطوِ٘، 

 ؾاتكقَضٍٕ  حَظُ

 NaCaB5O9.8H2O َٗلىؿ٘ت
اًسوٖ  Na2Oتا اظ زؾت زازى 

 قَز تدعِٗ هٖ

ّإ  وكَضاٗاتت هتحسُ، تطوِ٘، 

، آضغاًت٘ي، قَضٍٕ ؾاتك حَظُ

 ق٘لٖ

 2٘تؾاؾَل

 طٗه()اؾ٘س تُ
H3BO3 g/100 mL 15/5 اٗتال٘ا 

 طاوؽتُهحهَ  ضاٗح آتعزاٖٗ اظ  طاوؽتُهاًٌس  Na2B4O7.5H2O 3تي والىًَ٘ت

 ًاهحلَ  Ca4B10O19.7H2O 4٘تپطٗؿ
قَضٍٕ  حَظُّإ  وكَضتطوِ٘، 

 ، اٗاتت هتحسُؾاتك

 ًاهحلَ  ًؿثتاً Ca2B6O11.13H2O 5ٗتاٌَٗ٘
، قَضٍٕ ؾاتك حَظُّإ  وكَض

 اٗاتت هتحسُ

 قَضٍٕ ؾاتك حَظُّإ  وكَض ًاهحلَ  ًؿثتاً CaMgB6O11.6H2O 6٘تاؾطّ٘سضٍتُ

 حَظُ قَضٍٕ ؾاتكّإ  وكَض ًاهحلَ  (OH)(BO2)(Mg,Mn) 7ظاٗثل٘ت

 زتُ فزيتّاي  شیشِ 5-5

ٖ  ق٘كِ ،طتُ فطٗتّإ  ق٘كِ 5-5-8 ِ  ت٘طًگ   ،ق فا   ّإ هه ٌَف ٍ گ ساذت   ت ِ وو ه   ٖ ّؿ تٌس و 

ٖ تَل٘س  ّإ ؾطاه٘ىٖ فطٗتهَضز اؾتفازُ زض ؾاذت  8وطزى ذٌه ِ   ق ًَس.  ه  هوى ي اؾ ت ت ا    ّ ا   اٗ ي ق٘ك 

، هم ازٗط  حإٍ ولؿ ٘ن هحافؼ زض تطاتط پطتَ، ّإ  تتيّا زض  آىتطٗي واضتطزاها پط  تَل٘س قًَستطو٘ثات ظٗازٕ 

ٍ آلَهٌ٘ ا تاف ک و اّف    ؾ ٘ل٘ؽ  اف عاٗف  . ّؿتٌس  لل٘اٖٗ فٌانط ٍ آلَهٌ٘ا ٍ همازٗط ونؾ٘ل٘ؽ تاتٕ  ًؿثتاً

ٖ و اّف  ضا هح افؼ زض تطات ط پطت َ     تتيزض  ذ٘ط گ٘طـأتٍ تٌاتطاٗي اثط قَز  هٖ فطٗتلاتل٘ت اًحلا   . زّ س  ه 

ّ إ هد اظ    ًؿ ثت  إٖٗ ت ط ّا هراعطات ًاقٖ اظ تاتف ثاًَِٗ ٍخَز زاضز، احتوا  زاضز هحسٍزٗت وِ ٌّگاهٖ

  . زض ًؾط گطفتِ قَزن ؾسٗن ٍ پتاؾ٘

                                                 

1- Kernite 

2- Sassolite 

3- Tincalconite 

4- Priceite 

5- Inyoite 

6- Hydroboracite 

7- Szaibelyite 

8- Quenching 
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 الفپیَست 

 (دٌّذُ آگاّي)

 در هقايسِ تا استاًذارد هٌثع تغییزات اعوال شذُ در ايي استاًذارد هلي

 کلیات 8-الف

 هٌثـ زض ظٗطتٌسّإ ظٗط اضائِ قسُ اؾت.تغ٘٘طات افوا  قسُ زض هتي اؾتاًساضز 

 ّاي جايگشيي شذُ تخش 8-8-الف

 خاٗگعٗي قسُ اؾت. ،ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز اؾتاًساضز 2-1ظٗطتٌس هٌثـ، تا  4تٌس  -

 ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز اؾتاًساضز، خاٗگعٗي قسُ اؾت. 2-1هٌثـ، تا ٗازآٍضٕ ظٗطتٌس  3-1تٌس ظٗط -

 خاٗگعٗي قسُ اؾت.ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز اؾتاًساضز،  3-1ظٗطتٌس هٌثـ، تا  1-1پاضاگطا  آذط تٌس  -

 تغ٘٘ط پ٘سا وطزُ اؾت. ،زض اٗي اؾتاًساضز 1-هغاتك تا خسٍ  الفهٌثـ،  ّاتٌسقواضُ ظٗط -

 تغییز شوارٓ تٌذّا/سيزتٌذّا در هقايسِ تا هٌثع  -8-الف جذٍل

 عتٌذ/ سيزتٌذ هعادل در هٌث سيزتٌذ در استاًذارد تٌذ/

4-1 6 

4-1-1 6-1 

4-1-2 6-3 

4-1-3 6-4 

4-1-4 6-5 

4-1-5 6-6 

4-1-6 6-2 

4-2 7 

4-2-1 7-1 

4-2-2 7-2 

4-3 8 

5-1 9 

5-2 10 
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 ّاي اضافِ شذُ تخش 5-8-الف

 قسُ اؾت. زض تٌس انغلاحات ٍ تقاضٗف اضافِاؾتاًساضز  3-3ٍ  3-2، 3-1 ّإتٌسظٗط -

 اؾتاًساضز، اضافِ قسُ اؾت. 4زض تٌس  2ٍ قىل  1قىل  -

 اضافِ قسُ اؾت. الف زٌّسُ آگاّٖپَ٘ؾت  -

 شذُ حذفّاي  تخش 9-8-الف

 هٌثـ حص  قسُ اؾت. 4-1ظٗطتٌس  -

 هٌثـ حص  قسُ اؾت. 11تٌس  -

 


