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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 نۀٙؼش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبر  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ٔٙهۀفب٘ ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ  وٚ سدبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٛز ٚ دۀؽ اظ زض قۀ  ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ضٛاثظ سؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾشب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ز ٔحهۀٛتر ٚ ٔلاحظۀبر ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢، اخجۀبض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز   ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضاس  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞۀب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥ٕ، ٣ٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػغب ٚ ثط ػّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، سؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ظبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاًذاسدکویسیَى فٌی تذٍیي 

سٍش  -FRPّای ّا ٍ ضثکِ: هیل1ِقسوت  -( تشای تسلیص تتيFRPپلویش هسلص ضذُ تا الیاف )»

 «آصهَى

 

 سوت ٍ/یا هطل اضتغال: سئیس:

  ا٤طج، ضؾٛتٖ

 (ؾبظٜ-زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس چٕطاٖ اٞٛاظ -ػضٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ

  

  دتیش:

  ا٥ٔٗ، ضازو٥ٛاٖ

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطوز ظضٌؿشط ضٚث٥ٙب -ٔس٤طػبُٔ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

  ٔحٕسحؿ٥ٗ، ا٘سا٣ٔ

 (ؾبظٜ -وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطوز ٟٔٙسؾ٥ٗ ٔكبٚض فطاز٤س -ٟٔٙسؼ ٘بظط

  

  ا٥ٔس، ٘ػازثرش٥بض٢

 (آة -زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 قطوز دبضؼ اضٚ٘س آؾ٥ب -ٔس٤ط ػبُٔ

  

  فبعٕٝ، ثٟطٚظ٢

 (آة -ػٕطاٖزوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ )

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس اٞٛاظ -ٔسضؼ

  

   انغطػ٣ّ، ثٟعاز٢

 (ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ وبضقٙبؾ٣)

 ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ -وبضقٙبؼ عطاح٣ ػٕطا٣٘

  

  ضضب، ذعائ٥ُ

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

   ٌطاٖآظٔب٤كٍبٜ ٔىب٥٘ه ذبن ٚ ثشٗ ا٘غجبق -ٔس٤طػبُٔ

  

   ٥ٔٙب، ظضٌط

 (وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥ وبضثطز٢)

 قطوز س٥ِٛس٢ قًّٙ ٚ ِِٛٝ ذٛظؾشبٖ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

  

 ؾ٥س قطف٣، ؾ٥س ٞبز٢

 (ؾبظٜ-)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ

اؾۀشبٖ   ؾۀبظٔبٖ ٘ٛؾۀبظ٢، سٛؾۀؼٝ ٚ سد٥ٟۀع ٔۀساضؼ      -وبضقٙبؼ

 ذٛظؾشبٖ

  

 فبسح٣، ٔحٕسضضب

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 

 اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ذٛظؾشبٖوُ ازاضٜ  -وبضقٙبؼ سس٤ٚٗ
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 هطل اضتغال:سوت ٍ/ یا  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 ضاز، ا٤ٕبٖو٥ٛاٖ

 (خٛـ -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

 ػضٛ ٔؿشمُ

 

  

 ٔٙشظط حدز، ؾدبز

 (ؾبظٜ -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ

 ذ٥ع خٙٛة٘فز ٣ّٔ ٔٙبعكقطوز  -وبضقٙبؼ
 

  

 ٍیشاستاس:
 

 ع٥جبٖ، ٔحٕسضضب

 ؾبظٜ( -ػٕطاٖؾ٣ سٟٔٙاضقس ٣)وبضقٙبؾ

 اؾشبٖ ؾٕٙبٖازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز 
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 هٌذسخات فْشست

 غفطِ ػٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ   2

 2 انغلاحبر، سؼبض٤ف ٚ ٕ٘بزٞب   3

 10 ٞبو٣ّ آظٔٛ٘ٝ ضٛاثظ   4

 11 ضٚـ آظٖٔٛ ذٛال ٔمغغ ػطض٣   5

 13 ضٚـ آظٖٔٛ ذٛال وكك٣   6

 20 ٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ ث٥طٖٚ وك٥س٣ٌثٝ اؾشحىبْ د٥ٛ٘س٢ضٚـ آظٖٔٛ    7

 26 ٖٛ ػّٕىطز ٟٔبضٞبضٚـ آظٔ   8

 30 زضاظٔسر ضٚـ آظٖٔٛ آؾٛز٣ٌ    9

 33 ضٚـ آظٖٔٛ ذؿش٣ٍ وكك٣  10

 37 ضٚـ آظٖٔٛ ٔمبٚٔز ل٥ّب٣٤  11

 41 ضٚـ آظٖٔٛ ثطا٢ قىؿز ذعق٣  12

 44 ضٚـ آظٖٔٛ اؾشحىبْ ثطـ ػطض٣  13

 48 ذٛال وكك٣ ذٕك٣ضٚـ آظٖٔٛ   14

 52 حطاضس٣ -ضٚـ آظٖٔٛ ضط٤ت ا٘جؿبط حطاضس٣ ع٣ِٛ ثب سح٥ُّ ٔىب٥٘ى٣  15
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   گفتاس پیص

ٝ : 1ّٝ٥ٔلؿٕز  -( ثطا٢ سؿ٥ّح ثشFRPٗقسٜ ثب ا٥ِب  )د٥ّٕط ٔؿّح»اؾۀشب٘ساضز  ضٚـ  -FRPٞۀب٢  ٞب ٚ قۀجى

ثط اؾبؼ د٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ سأ٥٤س  سس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس، 1390ؾبَ ثبض زض  وٝ ٘رؿش٥ٗ« آظٖٔٛ

ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ۀطاٖ ثۀٝ    ا٢/ ٔٙغمٝا٣ِّّٕثطٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ٞب٢ ٔطثٛطو٥ٕؿ٥ٖٛ

ظط لۀطاض  بض ٔۀٛضز سدس٤ۀس٘  ثطا٢ اِٚۀ٥ٗ ثۀ   5، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 7ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس 

ٞۀب٢  ؾۀبذشٕبٖ، ٔهۀبِح ٚ فۀطآٚضزٜ    اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾۀشب٘ساضز شبز ٚ چٟبض٥ٔٗ ٞفشهس ٚ ٞف ٌطفز ٚ زض

لبٖ٘ٛ انلاح لۀٛا٥٘ٗ   3ه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ س 19/12/96ٔٛضخ   ؾبذشٕب٣٘

اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  ػٙٛاٖ ، ث1371ٝ ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ اؾشب٘ساضزٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٔٙشكط ٣ٔ

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙۀٝ  سحٛتر ٚ د٥كطفز ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كۀٟٙبز٢ وۀٝ   ِٙعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض ٣ّٔٞب٢ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزنٙب٤غ، ػّْٛ ٚ 

لۀطاض   سٛخٝ ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضزا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤س سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 شفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾ ذٛاٞس ٌطفز.

 قٛز.٣ٔ 1390: ؾبَ 14761-1ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ « ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ٗ ثبقس ٚ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ اؾۀشب٘ساض قبُٔ سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ ٔعثۀٛض   إِّّۀ٣  ز ثۀ٥

 :اؾز

ISO 10406-1: 2015, Fibre- reinforced polymer (FRP) reinforcement of concrete- Test 

methods- Part 1: FRP bars and grids 
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ّای ضثکِّا ٍ : هیل1ِقسوت  -تشای تسلیص تتي (FRPتا الیاف )ضذُ هسلصپلیوش 

FRP- ّای آصهَىسٍش 

 ّذف ٍ داهٌۀ کاستشد 1

قسٜ ثۀب  ٔؿّحٞب٢ د٥ّٕط٢ قجىٝٞب ٚ ٞب٢ آظٖٔٛ وبضثطز٢ ثطا٢ ٥ّٔٝٗ اؾشب٘ساضز، اضائٝ ضٚـ٤ٗ ا٤ٞس  اظ سسٚ

  زض ثشٗ اؾز. 1س٥ٙس٣ٌٞب٢ د٥فٖٞب ٤ب سب٘سٚوٙٙسٜػٙٛاٖ سؿ٥ّحا٥ِب  ثٝ

 2هشاخغ الضاهی 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝزض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ 

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثؼۀس٢ آٖ  سدس٤ۀس٘ظط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

قطا٤ظ ٔح٥غ٣ اؾشب٘ساضز ثۀطا٢ ضؾۀ٥سٖ    -ٞب، دلاؾش٥ه1387: ؾبَ 2117اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

 ثٝ قطا٤ظ سثج٥ز ٚ آظٖٔٛ.

2-2 ISO 3611, Geometrical product specifications (GPS)- Dimentional measuring 

equipment: Micrometers for external measurments- Designe and metrological 

characteristics 

٥ٌۀط٢  سد٥ٟۀعار ا٘ۀساظٜ   -(GPSٞۀب٢ ٞٙسؾۀ٣ فۀطآٚضزٜ )   ، ٤ٚػٌۀ٣ 1393: ؾبَ 19057ٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض -یادآٍسی

سۀس٤ٚٗ قۀسٜ    ISO 3611: 2010قٙبذش٣ ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ٞب٢ ا٘ساظٜعطاح٣ ٚ ٔكرهٝ -ؾٙحٞب٢ ثطٖٚاثؼبز٢: ض٤عؾٙح

 اؾز.

2-3 ISO 4788, Laboratory glassware- Gratuated measuring cylinders 

ٔۀسضج ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ     ٞب٢اؾشٛا٘ٝ -آظٔب٤كٍب٣ٞا٢ ٞب٢ ق٥كٝ، ظط 1393: ؾبَ 7258اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -یادآٍسی

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز.  ISO 4788: 2005اؾشب٘ساضز 

2-4 ISO 7500-1, Metallic materials- Verification of staticuniaxial testing machines- Part 1: 

Tension/compression testing machine- Verification and calibration of the force-

measuring system  

                                                 

1- Pre-stressing tendones 

2- Normative references 
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ٖٛ ۀٞۀب٢ آظٔۀ  شٍبٜۀزؾۀ س٤ك ۀ٥ٖٛ ٚ سهۀ ۀوب٥ِجطاؾۀ  -ٛاز فّع٢ۀ، 1395ٔؾبَ  :8767-1بضٜ ٕب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قۀاؾش -یادآٍسی

٥ٌۀط٢ ٥٘ۀطٚ ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ     وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ سهس٤ك ؾبٔب٘ٝ ا٘ۀساظٜ  -ٞب٢ آظٖٔٛ وكف/ فكبضزؾشٍبٜ: 1 لؿٕز -ٔحٛض٢ ا٤ؿشبسه

 اؾز.  سس٤ٚٗ قسٜ ISO 7500-1: 2001 اؾشب٘ساضز

2-5 ISO 13385-1, Geometrical product specifications (GPS)- Dimentional measuring 

equipment- Part1: Callipers; Designe and metrological characteristics 

٥ٌۀط٢  سد٥ٟۀعار ا٘ۀساظٜ   -(GPSٞب٢ ٞٙسؾۀ٣ فۀطآٚضزٜ )  ٤ٚػ٣ٌ 1390: ؾبَ 16761-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ییادآٍس

سس٤ٚٗ قۀسٜ   ISO 13385-1: 2011ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز قٙبذش٣ و٥ِٛؽٞب٢ ا٘ساظٜ: عطاح٣ ٚ ٔكره1ٝ لؿٕز -اثؼبز٢

 اؾز. 

 ًوادّاٍ  ٍ تؼاسیف اغغلاضات 3

 تؼاسیفاغغلاضات ٍ  3-1

 ضٚز:وبض ٣ٔسؼبض٤ف ظ٤ط ثٝ ٚزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انغلاحبر 

  3-1-1

 خاغیت قلیایی
alkalinity 

OHٞب٢ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ )٤ب حب٢ٚ ٤ٖٛ قطا٤ظ زاضاثٝ 
 قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ ثٛزٖ( حب٢ٚ ٔٛاز ل٥ّب٣٤) ( ثٛزٖ-

 ثبقس.٣ٔ 13ثبتسط اظ  pHزض ثشٗ، ٔح٥ظ ل٥ّب٣٤ ا٥ِٚٝ زاضا٢  -یادآٍسی

  3-1-2

 هْاستسلیص 
anchorage reinforcement 

 دكز آٖ زض نٛضر ٔطستلطاض ٌطفشٝ ثٝٚ اخعا٢  ٟٔبض ٝٔشهُ ث FRPٔكجه ٤ب ٔبضد٥چ٣ ٤ب  وٙٙسٜفٛتز ٔؿّح

 ثبقس.٣ٔ

  3-1-3

 یهْاستخص 
anchoring section 

 .٥ٌطزلطاض ٣ٔ ثرف آظٖٔٛٔٙظٛض ا٘شمبَ ثبضٞب اظ زؾشٍبٜ آظٖٔٛ ثٝ ، ثٝزض آٖ خب ٟٔبضلؿٕز ا٘شٟب٢ آظٔٛ٘ٝ وٝ 

  3-1-4

 تاس هیاًگیي
average load 

 ثبقس.٣ٔسىطاض٢ )سٙف(  ثبض و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٔٝٙ٥ب٥ٍ٘ٗ  «سٙف»
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  3-1-5

 یصاٍیِ خوط
bending angle 

 .ثبقس٣ٔ وٗعط  ذٓ ٞط زٚض٢ٚ  ،ٞب٢ ٔؿشم٥ٓ آظٔٛ٘ٝظا٤ٚٝ ا٤دبزقسٜ سٛؾظ لؿٕز

  3-1-6

 یًسثت قغش خوط
bending diameter ratio 

 ثبقس.٣ٔ FRPٚ لغط اؾ٣ٕ ٥ّٔٝ  FRPوٗ زض سٕبؼ ثب ٥ّٔٝ ٘ؿجز لغط ث٥ط٣٘ٚ ؾغح ذٓ

  3-1-7

 یخوط یظشفیت کطط
bending tensile capacity 

 قٛز.٣ٌٔفشٝ  ،زض ِحظٝ قىؿز آظٔٛ٘ٝ ٣وككثبض ثٝ 

  3-1-8

 ضشیة اًثساط ضشاستی
coefficient of thermal expansion 

 ثبقس.٣ٔ اضائٝ قسٜ٘جؿبط حطاضس٣ ذغ٣ ث٥ٗ زٔبٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ا

 قٛز.زٔب٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔػٙٛاٖ ثٝ اضاائٝ قس٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ زٔبٞب٢  -یادآٍسی

  3-1-9

 الیاف پیَستِ
continuous fibre 

 ثبقس.٣ٔ وطثٗ، آضا٥ٔس ٚ ق٥كٝ لج٥ُانغلاح و٣ّ ثطا٢ ا٥ِب  د٥ٛؾشٝ اظ 

  3-1-10

 کٌٌذُهتػل
coupler 

 ثبقس.٣ٔ ٞبوٙٙسٜ سب٘سٖٚٔشهُ ٚؾ٥ّٝ
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  3-1-11

 یظشفیت ضکست خضض
creep failure capacity 

 قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ 1ٔساْٚاظ آغبظ ثبض دؽ اظ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔؼ٥ٗ ، ثبض ا٤دبز وٙٙسٜ قىؿزثٝ 

٥ّ٥ٔۀٖٛ ؾۀبػش٣    ٣ذعق قىؿز ظطف٥زػٙٛاٖ ثٝ ،ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثبض ا٤دبز وٙٙسٜ قىؿز دؽ اظ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبػزثٝ -یادآٍسی

 قٛز.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

  3-1-12

 یاستطکام ضکست خضض
creep failure strength 

 قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ ٔساْٚسٙف ا٤دبز وٙٙسٜ قىؿز دؽ اظ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔؼ٥ٗ اظ آغبظ ثبض ثٝ 

٥ّ٥ٖٔٛ ؾۀبػش٣   ٣ػٙٛاٖ اؾشحىبْ قىؿز ذعقػٙٛاٖ ٔثبَ، ثبض ا٤دبز وٙٙسٜ قىؿز دؽ اظ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبػز ثٝثٝ -یادآٍسی

 .اؾز

  3-1-13

 صهاى ضکست خضش
creep failure time 

 اؾز. ٚ قىؿز آظٔٛ٘ٝ ْٔساٚظٔبٖ ث٥ٗ آغبظ ثبض 

  3-1-14

 یضکست خضض
creep faliure 

 .ثبقس٣ٔ ٔساْٚز٥ُِ ثبض زض آظٔٛ٘ٝ ثٝ٘بق٣ اظ ذعـ قىؿز 

  3-1-15

 یکشًص خضض
creep strain 

 ثبقس.٣ٔزض آظٔٛ٘ٝ ز٥ُِ ذعـ ثٝثٝ اظا٢ ٚاحس عَٛ  ،سغ٥٥ط ز٤فطا٘ؿ٣ّ٥ زض عَٛ

  3-1-16

 خضش

creep 

 .ثبقس٣ٔ زض زٔب٢ ثبثز ٔساْٚلطاض ٌطفشٝ زض ٔؼطو ثبض  FRPسغ٥٥ط قىُ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٤ه ٥ّٔٝ 

                                                 

1- Sustained 
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  3-1-17

 ضذُتخص خن
deflected section 

 .ثبقس٣ٔ ،قسٜ حفظ ظٔٛضز٥٘ب ٚ ٘ؿجز لغط٢ ذٕك٣ظا٤ٚٝ ذٕك٣  وٝ زض ٥ٔFRPّٝ ذٓ قسٜ ثرف 

  3-1-18

 کيخن
deflector 

وٝ اؾز  FRPزض ٥ّٔٝ  سٙف سٕطوعٔٛلؼ٥ز، سغ٥٥ط ظا٤ٚٝ ذٕك٣ ٤ب وبٞف  حفظٚؾ٥ّٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ 

 .قٛزٌب٣ٞ اٚلبر زض ثرف ذٓ قسٜ ٘هت ٣ٔ

  3-1-19

 خستگیاستطکام 
fatigue strength 

 .٘كٛز زچبض ٌؿ٥رش٣ٍ ،ٞب٢ سٛن٥ف قسٜآظٔٛ٘ٝ زض سؼساز چطذٝ آٖ زض وٝ سٙف سىطاض٢ ث٥ك٥ٙٝ

  3-1-20

 ضذُ تا الیاف هسلصپلیوش 
fibre-reinforced polymer (FRP) 

د٥ّٕط د٥ٛ٘س  ٞب٢ د٥ٛؾشٝ آغكشٝ ثبا٥ِب  قسٜ ثٝ قىُ ٔٛضز٘ظط، قبُٔؾرز٥ٌط٢ ٚ ، لبِت1وبٔذٛظ٤زٔبزٜ 

 .ثبقس٣ٔا٥ِب  زٞٙسٜ 

  3-1-21

 فشکاًس
frequency 

 ثبقس.٣ٔ ع٣ آظٖٔٛ s 1ز٣ٞ( زض ٞب٢ ثبضٌصاض٢ )سٙفؼساز چطذٝس

  3-1-22

 FRPهیلِ 
FRP bar 

ٚ ػٕسسب ثشٗ  وٙٙسٜسؿ٥ّحاٖ ٛػٙٔبزٜ وبٔذٛظ٤ش٣ ثب قىُ ؾبذشبض٢ ثّٙس ٚ ظط٤ف، ٔٙبؾت ثطا٢ اؾشفبزٜ ثٝ

  .قٛز٣ٔزازٜ  ٚ د٥ٛ٘س ، قىُنّت ٢ٔبزٜ ضظ٤ٗ د٥ّٕط ثبوٝ  ع٣ِٛ خٟشٝا٥ِب  سه  ٔشكىُ اظ

                                                 

1- Composite 
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  3-1-23

 سٌدِعَل 
gauge length 

ؾٙح ٤ب ٚؾ٥ّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ وكف ،1اظز٤بز ع٥ٌَٛط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ وٝ عَٛ آظٔٛ٘ٝ أشساز زض لؿٕز ٔؿشم٣ٕ٥

 ضٚز.وبض ٣ٔثٝ ٔكبثٝ

  3-1-24

 ضثکِ
grid 

ثٙس٢ قجىٝ ا٘س،ٞٓ ٔشهُٝ وٝ اظ زاذُ ث FRPٞب٢ زٚثؼس٢ )ٔؿغح( ٤ب ؾٝ ثؼس٢ )فضب٣٤( ٥ّٔٝ نّتآضا٤ف 

 .وبض ضٚزسٛا٘س ثطا٢ سؿ٥ّح ثشٗ ثٝزٞس وٝ ٣ٔ٣ٔ ضا قىُا٢ د٥ٛؾشٝ

  3-1-25

 داهٌِ تاس

 )تٌص( تاس داهٌِ 
load amplitude 

load (stress) amplitude 

 اؾز. ثبض )سٙف( ٌؿشطٜ٘هف 

  3-1-26

 )تٌص( تاس  گستشُ
load (stress) range 

 .ثبقس٣ٔ ثبض )سٙف( سىطاض٢ و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٙٝاذشلا  ث٥ٗ 

  3-1-27

 تاس )تٌص( تکشاسی تیطیٌِ
maximum repeated load (stress) 

 .ثبقس٣ٔ سىطاض٢ ع٣ ثبضٌصاض٢ ثبض )سٙف( ث٥ك٥ٙٝ

  3-1-28

 ًیشٍی کططی تیطیٌِ
maximum tensile force 

 .ثبقس٣ٔ ثبض وكك٣ سحُٕ قسٜ سٛؾظ آظٔٛ٘ٝ ع٣ آظٖٔٛ وكف ث٥ك٥ٙٝ

                                                 

1- Elongation 
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  3-1-29

 تاس )تٌص( تکشاسی کویٌِ
minimum repeated load (stress) 

 .ثبقس٣ٔ سىطاض٢ ع٣ ثبضٌصاض٢ ثبض )سٙف( و٥ٕٙٝ

  3-1-30

 اسوی ػشضی هقغغ هساضت
nominal cross-sectional area 

 .ثبقس٣ٔ ثط عَٛ آٖ FRPػسز حبنُ اظ سمؿ٥ٓ حدٓ آظٔٛ٘ٝ 

  3-1-31

 قغش اسوی
nominal diameter 

 .ثبقس٣ٔ ا٢ فطض٣زا٤طٜ ٔمغغٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢  FRPلغط 

  3-1-32

 عَل هطیغی اسوی
nominal peripheral length 

سؼ٥٥ٗ  FRPعٛض خساٌب٘ٝ ثطا٢ ٞط ثب٤س ثٝٚ  ٘س٢ اؾزد٥ٛ ٔمبٚٔزٔحبؾجٝ  ٔجٙب٢وٝ  FRPعَٛ ٔح٥غ٣ 

 .قٛز

  3-1-33

 ّازشخِ تؼذاد
number of cycles 

 .اؾز ثط آظٔٛ٘ٝ سىطاض٢ )سٙف(ثبض اػٕبَ سؼساز زفؼبر 

  3-1-34

 آسَدگی

 تٌص آسَدگی
relaxation 

stress relaxation 

وط٘ف  قسٜ ثب ثبض ا٥ِٚٝ ٔؼ٥ٗ اػٕبَ قسٜ ٚ زض زاقشٍٝ٘ٝوٝ زض زٔب٢ ثبثز  FRPوبٞف ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ زض ثبض 

 .ثبقسثبثز ٣ٔ
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  3-1-35

   آسَدگیًشظ 
relaxation rate 

 .اؾززضنس ثبض ٘ؿجز ثٝ ثبض ا٥ِٚٝ دؽ اظ زٚضٜ ظٔب٣٘ زازٜ قسٜ، سحز وط٘ف ثبثز وبٞف 

ؾبِٝ سؼط٤ۀف   100 آؾٛز٣ٌػٙٛاٖ ٘طخ ؾبَ( ثٝ 114دؽ اظ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبػز )سمط٤جب  آؾٛز٣ٌػٙٛاٖ ٔثبَ، ػسز ثٝ -یادآٍسی

 قٛز.٣ٔ

  3-1-36

 تکشاسی   )تٌص( تاس
repeated load (stress) 

 .ثبقس٣ٔ و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٙٝث٥ٗ ٔمبز٤ط  )سٙف( ا٢ ثبضسغ٥٥ط چطذٝ

  3-1-37

 S-Nًوَداس 
S-N curve 

قىؿز  ٞب٢چطذٝ سؼساز ٚ ػٕٛز٢ ٔحٛض ض٢ٚ سىطاض٢ سٙف آٖ زض وٝ ،ٕ٘ٛزاض ض٢ٚ قسٜ سطؾ٥ٓ ٔٙح٣ٙ

 .اؾز ٌطفشٝ لطاض افم٣ ٔحٛض ض٢ٚ ذؿش٣ٍ

  3-1-38

 تاًذٍى
FRP 

tendon 

FRP 

 ح٥ؿّس ثطا٢ ثٝ قىُ ٤ه سب٘سٖٚ ؾبذشٝ قسٜ ٚ د٥ٛؾشٝ ا٥ِب  اظ وٝ ضظ٤ٗ سٛؾظ ٞٓ د٥ٛؾشٝ قسٜثٝ ؾبذشبض

 .ضٚزوبض ٣ٔثٝ ثشٗ 1ٔحٛض٢ هس

 .قٛ٘س٣ٔ اؾشفبزٜ س٥ٙسٜد٥ف ثشٗ زض ٔؼٕٛت ٞبسب٘سٖٚ -ادآٍسیی

  3-1-39

 هکاًیکی-ضشاستی تطلیل
thermo-mechanical analysis 

TMA 
 ثط٘بٔٝ ثب ٔغبثك ٔبزٜ زٔب٢ زازٖ سغ٥٥ط ثب ظٔبٖ، ٤ب زٔب سبثغ ػٙٛاٖثٝ ٔبزٜ قىُ سغ٥٥ط ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ ضٚق٣

 .اؾز اضسؼبـ ثسٖٚ ثبض قطا٤ظ زض قسٜ، وب٥ِجطٜ

                                                 

1- Uniaxially 
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  3-1-40

 TMA هٌطٌی
TMA curve 

"TMA" ٘كبٖ زازٜ  ػٕٛز٢ ٔحٛض ض٢ٚ قىُ سغ٥٥ط ٚ افم٣ ٔحٛض ض٢ٚ ظٔبٖ ٤ب زٔب ٢ اؾز وٝ زض آٖٕ٘ٛزاض

 قٛز.٣ٔ

  3-1-41

 کشًص ًْایی
ultimate strain 

 .اؾز وكك٣ ٥٘ط٢ٚ حساوثط ثب ٔشٙبظط وط٘ف

3-2  

 ّاًواد

 .ٔطاخؼٝ قٛز 1ثٝ خسَٚ 

 ًوادّا -1 خذٍل

 هشخغ تَغیف ٍاضذ ًواد

A mm
 4-6، 3-5ظ٤طثٙسٞب٢  آظٔٛ٘ٝ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز 2

D Mm 3-5ظ٤طثٙس  اؾ٣ٕ لغط 

E N/mm
 4-6ظ٤طثٙس  ٤بً٘ ٔسَٚ 2

uF 
N 4-6ظ٤طثٙس  وكك٣ ٥٘ط٢ٚ حساوثط 

uf 
N/mm

 4-6ظ٤طثٙس  وكك٣ اؾشحىبْ 2

u 
 4-6ظ٤طثٙس  ٟ٘ب٣٤ وط٘ف -

F N  % 4-6ظ٤طثٙس  ٥٘ط٢ٚ وكك٣ ث٥ك٥ٙٝ 50ٚ %  20اذشلا  ث٥ٗ ثبضٞب زض 

 -  ٗاذشلا  وط٘ف ث٥F  4-6ظ٤طثٙس 

 N/mm
2

 4-7ظ٤طثٙس  د٥ٛ٘س٢سٙف  

P N ٖٛٔ4-7ظ٤طثٙس  1وك٥س٣ٌ ث٥طٖٚ ثبض وكك٣ زض آظ 

u Mm َٛ4-7ظ٤طثٙس  آظٔٛ٘ٝ اؾ٣ٕ ٔح٥غ٣ ع 

l mm َٛ4-7ظ٤طثٙس  د٥ٛ٘س قسٜ ع 

Y % 2-5-9ظ٤طثٙس  آؾٛز٣ٌ ٘طخ 
t H ٖ2-5-9ظ٤طثٙس  ظٔب 

ak - 2-5-9ظ٤طثٙس  سدطث٣ ثبثز 

bk - 2-5-9ظ٤طثٙس  سدطث٣ ثبثز 

                                                 

1- Pull out test 
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 هشخغ تَغیف ٍاضذ ًواد

mR 
  ٘ؿجز وبٞف خطْ %

OV mm
 3-5ظ٤طثٙس  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ؾ٥ّٙسض زض آة حدٓ 3

SV mm
 3-5ظ٤طثٙس  آظٔٛ٘ٝ ٚ آة وُ ٔدٕٛع حدٓ 3

Ol mm َٛ3-5ظ٤طثٙس  آظٔٛ٘ٝ ع 

0m G ْ4-11ظ٤طثٙس  ٚض٢غٛعٝ اظ لجُ خط 

0L mm َٛ4-11ظ٤طثٙس  ٚض٢غٛعٝ اظ لجُ ع 

1m G ْ4-11ظ٤طثٙس  ٚض٢غٛعٝ اظ ثؼس خط 

1L mm َٛ4-11ظ٤طثٙس  ٚض٢غٛعٝ اظ ثؼس ع 

etR % 1حفظ ٘طخ
 2-5-11ظ٤طثٙس  وكك٣ ظطف٥ز 

1uF N 2-5-11ظ٤طثٙس  ٚض٢غٛعٝ اظ لجُ وكك٣ ظطف٥ز 

0uF N 2-5-11ظ٤طثٙس  ٚض٢غٛعٝ اظ ثؼس وكك٣ ظطف٥ز 

YcR - 3-6-12ظ٤طثٙس  ذعق٣ ثبض ٘ؿجز 

s N/mm
 2-5-13ظ٤طثٙس  ثطق٣ سٙف 2

SP N 2-5-13ظ٤طثٙس  ثبض قىؿز ثطق٣ 

Sp C
º/1 1-4-15ظ٤طثٙس  حطاضس٣ ا٘جؿبط ضط٤ت 

spmL µ  زٔبٞب٢ ث٥ٗ آظٔٛ٘ٝ عَٛ اذشلا 
1T  ٚ2T  1-4-15ظ٤طثٙس 

refmL µ  زٔبٞب٢ ث٥ٗ عَٛ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطا٢ قبذم آظٔٛ٘ٝ عَٛ اذشلا 

1T  ٚ2T 

 1-4-15ظ٤طثٙس 

0L M َٛ1-4-15ظ٤طثٙس  اسبق زٔب٢ زض آظٔٛ٘ٝ ع 

2T C
º ٝٙٔؼٕٛت حطاضس٣ ا٘جؿبط ضط٤ت ٔحبؾجٝ ثطا٢ زٔب ث٥ك٥( C 

º 60)  1-4-15ظ٤طثٙس 

1T C
º ٝٙٔؼٕٛت  حطاضس٣ ا٘جؿبط ضط٤ت ٔحبؾجٝ ثطا٢ زٔب و٥ٕ(C

º 0)  1-4-15ظ٤طثٙس 

set C
º/1 

 ٔٙظٛض ثٝ قبذم آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ حطاضس٣ ا٘جؿبط ضط٤ت

 زٔبٞب٢ ث٥ٗ عَٛ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ
1T  ٚ2T 

 1-4-15ظ٤طثٙس 

 ّاکلی آصهًَِ ضَاتظ 4

 ز٤ٍط٢ عٛض وٝ ٔٛاضز٢ زض خع، 2(ثٝ ٕٞبٖ نٛضس٣ وٝ سح٤ُٛ زازٜ قسٜ اؾز) قجىٝ ٤ب ٥ّٔٝ اظ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ

 .قٛز ثطزاقشٝ، قٛز سٛافك

3ولا  د٥چ٥سٜ ٤ه اظ ٞبآظٔٛ٘ٝ وٝ ٔٛاضز٢ زض
 ؾبزٜ ػ٥ّٕبر ثب آظٖٔٛ ٞطٌٛ٘ٝ اظ لجُ ثب٤س قٛ٘س، ثطزاقشٝ  

 .قٛ٘س ضاؾز ،4ذ٥ٕط٢ قىُ سغ٥٥ط ٔمساض سط٤ٗوٓ ثبذٕف 

                                                 

1- Retention 

2- Delivered condition 

3- Coil 

4- Plastic 
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 اِعأبر ثٝ ثؿشٝ اؾز ٕٔىٗ آظٔٛ٘ٝ ،ٟٔبض٢ ٚ قسٜ د٥ٛ٘س وكك٣، ٞب٢آظٖٔٛ زض ٔىب٥٘ى٣ ذٛال سؼ٥٥ٗ ثطا٢

 ٚلش٣ قٛز )دؽ اظ ضاؾز وطزٖ، زض نٛضر لبثُ اخطا ثٛزٖ(. 1د٥طؾبظ٢عٛض ؾبذش٣ٍ ، ثٝٔحهَٛ ػّٕىطز

 .قٛز ث٥بٖ آظٖٔٛ ٌعاضـ زض ثب٤س د٥طؾبظ٢ ػ٥ّٕبر قطا٤ظ قٛز،٣ٔ د٥ط آظٔٛ٘ٝ

 سٍش آصهَى خَاظ هقغغ ػشضی    5

 ّاآصهًَِ 5-1

1-1-5 ّاآصهًَِ تْیِ 

 ٚ ثط٤سٜ قٛ٘س وكك٣( ثطا٢ آظٖٔٛ FRPٔبزض ) ٔبزٜ اظ، قسٜ سؼ٥٥ٗد٥ف اظ عَٛ ا٘ساظٜ ثٝ ثب٤س ٞبآظٔٛ٘ٝ

 .زقٛن٥م٣ّ  ٚ نب  ٞبآٖ ا٘شٟب٢ ثط٤سٜ قسٜ

2-1-5 ّاعَل آصهًَِ 

وٝ لغط ظٔب٣٘ٚ ثبقس  mm 100 ثب٤سسط ثبقس ٤ب وٓ mm 20 سمط٤ج٣ اؾ٣ٕ لغط وٝنٛضس٣ زض آظٔٛ٘ٝ عَٛ

 ثبقس. mm 200ثبقس، عَٛ آظٔٛ٘ٝ ثب٤س  mm 20سمط٤ج٣ ثبتسط اظ 

3-1-5 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 .قٛز٣ٔ ٌطفشٝ ثٟط ٤ه ٔشؼّك ثٝ ٔبزض ٔبزٜ اظ وٝ ثبقس٣ٔؾٝ  ٞبآظٔٛ٘ٝ سؼساز حسالُ

 آصهَى اخشای سٍش 5-2

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ آظٖٔٛ اخطا٢ ضٚـ

اظ ٞۀط ٕ٘ٛ٘ۀٝ   . ث٥ٍط٤س ا٘ساظٜ ISO 13385-1 اؾشب٘ساضز ٔغبثك ٚض٥٘ٝ و٥ِٛؽ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا آظٔٛ٘ٝ عَٛ -الف

ٝ  ٔمبز٤ط ،سۀبْ ز٥ٞۀط٢ ضا ا٘دۀ٥ٌز ا٘ساظٜۀٝ ثبض ٚ زض ؾٝ خٟۀؾ  اظ سۀثؼۀ  ٓۀضلۀ  ٤ۀه  سۀب  ضا ٥ٗۀ٥ٔبٍ٘ۀ  ؾۀ

 .ث٥ٍط٤س ٘ظط زض آظٔٛ٘ٝ عَٛ ػٙٛاٖثٝ ضا ٔمساض ا٤ٗ و٥ٙس. ٌطز بضۀاػك

 1393ؾبَ  :7258قٕبضٜ  اؾشٛا٘ٝ ٔسضج ٔغبثك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثب ضا آظٔٛ٘ٝ حدٓ -ة

. زقٛا٘شربة ٣ٔ آظٔٛ٘ٝ ٞط سمط٤ج٣ ٔغبثك لغط(، ٤Bب ضزٜ  A)ضزٜ  ٤1bب  1a٘ٛع ٥ٌط٢ و٥ٙس وٝ ا٘ساظٜ

 زٚ طۀس. اٌۀز٣ٞۀٔ بٖۀ٘ك ضا سضجۀٔ ٝۀشٛا٘ۀاؾ فۀدب٤ۀٌٙ ٚ ٛ٘ٝۀآظٔ ٣ۀسمط٤ج طۀغۀل ٗۀث٥ بطۀاضسج 2سَٚ ۀخ

 و٥ٙس. ا٘شربة ٌؿشطٜ آٖ ثطا٢ ضا سطوٛچه ٌٙدب٤ف ثب ا٢اؾشٛا٘ٝ ثبقس، قسٜ فٟطؾز فۀٌٙدب٤

ٝ  وٝظٔب٣٘ و٥ٙس. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضا حدٓ ٚ افعٚزٜ ٔسضج اؾشٛا٘ٝ ثٝ آة ٔٙبؾج٣ ٔمساض -ج ٝ  آظٔٛ٘ۀ  زضٖٚ اؾۀشٛا٘

 ٥ٌطز. لطاض ٔم٥بؼ ٌؿشطٜ زض ثب٤س آة ثبت٣٤ لؿٕز ٚ دٛقب٘سٜ ضا آظٔٛ٘ٝ آة اؾز ثٟشط ثبقس٣ٔ ٔسضج

                                                 

1- Aged 



   1396اٍل(: سال  )تدذیذ ًظش 14761-1استاًذاسد هلی ایشاى ضواسُ 

12 
 

 

ٖ ٔۀ٣  ،قۀٛز  ٥ٌۀط٢ ا٘ساظٜ ٢ذغب ثطٚظ ثبػث سٛا٘سا٤دبز قٛز وٝ ٣ٔ ٞٛا ٞب٢حجبة آظٔٛ٘ٝ ؾغح ض٢ٚ اٌط -یادآٍسی  ثۀطا٢  سۀٛا

 .ٕ٘ٛز اضبفٝ آة ثٝ ضا اسبَ٘ٛ ٔب٘ٙس ؾغح٣، وكف زٞٙسٜوبٞف حلاَ ٤ه ٞٛا، ٞب٢حجبة ا٤دبز وٙشطَ

 ث٥ٍط٤س. ا٘ساظٜ ضا آظٔٛ٘ٝ ٚ آة ٔدٕٛع حدٓ ٚ زازٜ لطاض ٔسضج اؾشٛا٘ٝ زضٖٚ ضا آظٔٛ٘ٝ -ت

C ٌؿشطٜ زض ثب٤س آظٖٔٛ زٔب٢ -ث
º 15  سبC

º 25   .زٔۀب٣٤   ٌؿۀشطٜ ثبقۀسC
º 20   سۀبC

º 30    ثۀطا٢ وكۀٛضٞب٢

 .زاضز وبضثطز ،ٌطٔؿ٥ط٢

 هذسج استَاًِ گٌدایص ٍ آصهًَِ تقشیثی قغش تیي استثاط -2خذٍل

 آصهًَِ تقشیثی قغش

mm 

 هذسج استَاًِ گٌدایص

ml 

 ٤20ب  10 10سط اظ وٓ

 25 13سب  11

 ٤100ب  50 20سب  14

 100 25سب  21

 ٤500ب  300 25سط اظ ث٥ف

 هطاسثات 5-3

ٌطز  اػكبضدؽ اظ  ٤ه ضلٓ ثب زلزٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ  1، آظٔٛ٘ٝ ضا اظ ضاثغٝ A، اؾ٣ٕ ٔمغغ ػطض٣ ٔؿبحز

 و٥ٙس:

o

os

l

VV
A


 

 وٝ زض آٖ:

sV     ٓ؛ٔىؼت ٔشط٣ّ٥ٔ حؿت ثط آظٔٛ٘ٝ، ٚ آة وُ ٔدٕٛعحد 

oV    ٓ؛ٔىؼت ٔشط٣ّ٥ٔ حؿت ثط ،ٔسضج اؾشٛا٘ٝ زض آة حد 

ol    َٛٔشط٣ّ٥ٔ حؿت ثط آظٔٛ٘ٝ ع. 

     ؾۀب٤ط  ٚ ؾۀغح  ثۀب  قۀسٜ د٥ٛ٘ۀس  ػطضۀ٣  ٞۀب٢ فدٛق ،ا٢ ثٝ ؾغح چؿج٥سٜٔبؾٝ شضار اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز -یادآٍسی

 قٛز.ضا قبُٔ ٣ٔ ٘ساض٘س، ضا ثبض سحُٕ وٝ ٞب٣٤ٔحُ

 ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ سب ٤ه ضلٓ اػكبض ٌطز و٥ٙس: 2، ضا اظ ضاثغٝ D، اؾ٣ٕ لغط

 

 وٝ زض آٖ:



A
D 2
 

(1) 

(2) 
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A    اؾز ٔطثغ ٔشط٣ّ٥ٔ حؿت ثط اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز. 

 گضاسش آصهَى 5-4

1-4-5 اعلاػات اخثاسی 

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 ؛آظٖٔٛ ا٘دبْ سبض٤د -الف

 آظٖٔٛ قسٜ؛ FRP قٕبضٜ ثٟطسبض٤د ؾبذز ٚ  ٘بْ، قىُ، -ب

 اؾ٣ٕ؛ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز -ج

 .لغط اؾ٣ٕ -ت

2-4-5 اعلاػات تکویلی 

 :ثبقس ظ٤ط سى٣ّ٥ٕ ٔٛاضز قبُٔ اؾز ٕٔىٗ آظٖٔٛ ٌعاضـ

 آظٖٔٛ؛ زض ضفشٝ وبضثٝ ٔسضج اؾشٛا٘ٝ ٌٙدب٤ف -الف

 آظٔٛ٘ٝ؛ عَٛ -ب

 ٔسضج؛ اؾشٛا٘ٝ زض آة حدٓ -ج

 آظٔٛ٘ٝ؛ ٚ آة وُ ٔدٕٛع حدٓ -ت

 .قٛز اؾشفبزٜ آظٖٔٛ زض اٌط حلاَ، ٘بْ -ث

 سٍش آصهَى خَاظ کططی 6

 ّاآصهًَِ 6-1

1-1-6 ّاآصهًَِ تْیۀ      

وٝ سبث٥ط٢ ثط ػّٕىطز  ثطـ ز٥ٞسا٢ ٌٛ٘ٝثٝ 2-1-6ظ٤طثٙس  ٔغبثك ،قسٜ سؼ٥٥ٗد٥ف اظ عَٛ ا٘ساظٜ ثٝ ضا آظٔٛ٘ٝ

 س٥ٟٝ ظائسثب ثط٤سٖ لؿٕز  سٛا٘س٣ٔٞب٢ ذغ٣ آظٔٛ٘ٝ FRPٞب٢ قجىٝلؿٕز ٔٛضز آظٖٔٛ ٘ساقشٝ ثبقس. ثطا٢ 



   1396اٍل(: سال  )تدذیذ ًظش 14761-1استاًذاسد هلی ایشاى ضواسُ 

14 
 

 

 خب ٌصاقشٝ قٛز. ٞب٢ ػطض٣ ثٝاظ ٥ّٔٝ mm 2 1آٔس٣ٌد٥ف٤ه  ثٟشط اؾزقٛ٘س. 

2-1-6 ّاعَل آصهًَِ 

ثبقس  ٟٔبض ثرف ٚ آظٖٔٛ ٔمغغ عَٛ ٔدٕٛع ثٝ ا٘ساظٜ وٝ ا٢ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛزٌٛ٘ٝثٝ ثب٤س ٞبآظٔٛ٘ٝ عَٛ

 ٔطاخؼٝ قٛز(. 1)ثٝ قىُ 

 :قٛز زض ٘ظط ٌطفشٝ ظ٤ط قطح ثٝ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ عَٛ

 ثطاثط لغط اؾ٣ٕ ثبقس. 40سط اظ ٚ وٓ mm 300سط اظ ٞب عَٛ آظٔٛ٘ٝ ٘جب٤س وٓثطا٢ ٥ّٔٝ -الف

 . ٘جبقس ضقشٝ ٌبْثطاثط  سط اظ زٚوٓثٛزٜ ٚ اِف ثٙس ظ٤طٞب، عَٛ ثب٤س ٔغبثك قطا٤ظ ضقشٝثطا٢  -ب

 زاقشٝ ثبقس. سمبعغسط اظ ؾٝ ٘مغٝ ثٛزٜ ٚ ٘جب٤س وٓ اِفثٙس  ظ٤طٞب عَٛ ثب٤س ٔغبثك قطا٤ظ قجىٝثطا٢  -ج

3-1-6 ّااًثاسش آصهًَِ 

وٝ  ثٙفف فطا ٘ٛض ٔؼطو زض ٌطفشٗ لطاض ٚ حطاضر قىُ، سغ٥٥ط ٔمبثُ زض ٚ و٥ٙس ـا٘جبض زلز ثٝ ضا ٞبآظٔٛ٘ٝ

  .و٥ٙس ٔحبفظز قٛز، ٞبآظٔٛ٘ٝ ؾبظ٘سٜ ٔبزٜ ذٛال زض سغ٥٥طاس٣ ثبػث سٛا٘س٣ٔ

4-1-6 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 .ثبقس دٙح ثب٤س ٞبآظٔٛ٘ٝ وُ سؼساز حسالُ

 تدْیضات آصهَى 6-2

1-2-6 آصهَى دستگاُ 

ٔغبثمز زاقشٝ  8768ا٤طاٖ قٕبضٜ  ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٣وكك آظٖٔٛ زؾشٍبٜ اِعأبر ثب آظٖٔٛ زؾشٍبٜ اؾز ثٟشط

 ثبقس.

2-2-6 هْاس 

 ع٣ِٛ ٔحٛض أشساز زض وكك٣ ٥٘ط٢ٚ ا٘شمبَ ظطف٥ز فمظ ثب٤س ٚ ثٛزٜ ٔشٙبؾت ٞبآظٔٛ٘ٝ ٞٙسؾٝ ثب ثب٤س ٟٔبض

 ضا زاقشٝ ثبقس. ٞبآظٔٛ٘ٝ

3-2-6 سٌحّا ٍ کشًصسٌحکطص 

 زۀسح آظٔٛ٘ٝ عَٛ )وك٥س٣ٌ( عَٛ اظز٤بز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ ضفشٝ وبضثٝٞب٢ ٙحۀؾوط٘ف ٚ ٞبؾٙحفۀوك

 و٥ٕٙٝح٥ٗ آظٖٔٛ ثب زضؾش٣  )وك٥س٣ٌ( عَٛ ٤ب اظز٤بز ؾٙدٝثجز سغ٥٥طار زض عَٛ  ثٝ لبزض ثب٤س ٌصاض٢ثبض

                                                 

1- Projection 
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 FRPسط اظ ٞكز ثطاثط لغط اؾ٣ٕ ٥ّٔٝ ثٛزٜ ٚ وٓ mm 100سط اظ ؾٙح ٘جب٤س وٓوكف ؾٙدٝثبقس. عَٛ  5-10

ٔطاخؼٝ  1)ثٝ قىُ  ٌبْ ضقشٝسط اظ ٘جب٤س وٓ ؾٙدٝ، ػلاٜٚ ثط قطا٤ظ ثبت، عَٛ ا٢ضقشٝٞب٢ ٘جبقس. ثطا٢ ٥ّٔٝ

ؾٙح، وط٘ف ا٥ِب  وٝ وكف، ٔغٕئٗ ق٤ٛس ذبضخ٣ ٔٙفهُ غلا دٛقف   ثب ٞب٢ؾ٥ؿشٓ زضقٛز( ثبقس. 

 .٘ىٙس٥ٌط٢ ا٘ساظٜوط٘ف ا٥ِب  زض٣٘ٚ  خب٢ ثٝ ضا 1غلاف٣

 سٍش آصهَى 6-3

1-3-6 ًػة آصهًَِ 

 ٔطاخؼٝ قٛز(. 2)ثٝ قىُ  قٛز مُشٔٙ ٔحٛض٢ ثبض فمظ وٝ و٥ٙس ٘هت عٛض٢ آظٖٔٛ زؾشٍبٜ ض٢ٚ ضا آظٔٛ٘ٝ

2-3-6 سٌحًػة کطص 

 .و٥ٙس ٘هت آظٔٛ٘ٝ ٔطوع٢ لؿٕز ٔحٛض أشساز زض ضا ؾٙحوكف

3-3-6 تاسگزاسی سٍش 

 :ز٥ٞس ا٘دبْ ظ٤ط اِعأبر ٔغبثك ضا ثبضٌصاض٢

وۀط٘ف زض ٞۀط    5/1سب %  5/0ثط آظٔٛ٘ٝ، اػٕبَ و٥ٙس. ٘طخ ثبضٌصاض٢ ثب٤س %  ضطثٝثبض ضا ثب ٘طخ ثبثز، ثسٖٚ  -الف

 .سط قٛزث٥فدٙچ زل٥مٝ زل٥مٝ ثبقس. ظٔبٖ آظٖٔٛ ٘جب٤س اظ 

ثبظٜ افعا٤ك٣ ثطاثط سمؿ٥ٓ و٥ٙس ٚ وط٘ف ضا زض ٞط ثبظٜ سب سمط٤جب زٚ ؾْٛ ث٥ك٥ٙٝ  10ثبضٌصاض٢ ضا ثٝ حسالُ  -ب

 .٥ٌط٢ و٥ٙس٥٘ط٢ٚ وكك٣ ا٘ساظٜ

 و٥ٙس. ثجز زاضٔؼ٣ٙ اػكبض ضلٓ ؾٝ ثب زلز ضا ث٥ك٥ٙٝ وكك٣ ٥٘ط٢ٚ -ج

4-3-6 دهای آصهَى 

C ٌؿشطٜزٔب٢ آظٖٔٛ ثب٤س زض 
º 5  سبC

º 35 .ثبقس 

 هطاسثات 6-4

1-4-6 کلیات 

ٞط  اؾشفبزٜ قٛز. انُ ٤ه ػٙٛاٖثٝ ثب٤س اؾز، ٟٔبض زضٖٚ قىؿز ٔٛلؼ٥ز وٝ ٔٛاضز٢ زض خع ثٝ ٘شب٤ح، ٕٞٝ

قٛز. زض  ٥٘ع زض ٘ظط ٌطفشٝ ٟٔبض، ٕٔىٗ اؾز ٘شب٤ح قىؿز زضٖٚ ثبقس ٟٔبض زض اغّت اٌط ٔحُ قىؿز چٙس

اظ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٙحط  قٛز،  سط٤ب ث٥ف ٥٘10ط٢ٚ وكك٣( %  ث٥ك٥ٙٝ)زض ٔٛاضز زاضا٢  ٘ش٥دٝٔٛاضز٢ وٝ 

                                                 

1- Sheath 
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اٌط ٤ه ٘ش٥دٝ  . زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢،قٛز اؾشفبزٜ ٔب٘سٜثبل٣ ٘ش٥دٝ چٟبض فمظ ٚ قسٜ ٘ش٥دٝ ثب٤س ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ

سط اظ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحبؾجٝ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ چٟبض ٘ش٥دٝ ٔٙحط  قٛز، ٕٞٝ ٘شب٤ح ثب٤س ٤ب ث٥ف 10ثب % 

 1نّج٥ز٘جب٤س ثطا٢ ٔحبؾجٝ  ضز قسٜثب٤س آظٖٔٛ خس٤س٢ ا٘دبْ قٛز. ٘شب٤ح آظٖٔٛ ٚ  ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ قٛ٘س

 ٟ٘ب٣٤ اؾشفبزٜ قٛ٘س. وط٘ف، ٔسَٚ ٤بً٘ ٤ب ٣وكك

   قسٜ، سؼط٤فث٥بٖ  5سب  3ٞب٢ ضاثغٝ ٔغبثكثٝ سطس٥ت  ،، ا٘حطا  اؾشب٘ساضز، ix، ا٘حطا ، ٥ٔXب٥ٍ٘ٗ، 

 قٛ٘س:٣ٔ

(3) 



N

i

iX
N

X
1

1

 
(4) XXX ii  

(5)  



N

i

i XX
N 1
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 وٝ زض آٖ:

N    ٝ٘ٛٔٞب؛سؼساز آظ 

iX    ٜثطزاض٢.ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝزاز 

2-4-6 ػشضی هقغغ هساضت 

وٝ زض نٛضس٣ ثبقس. 5ٔحبؾجٝ قسٜ ٔغبثك ثٙس  اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ثب٤س ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز

 سٛا٘س٣ٔٔمغغ ػطض٣ اؾشب٘ساضز  ٔؿبحزٌعاضـ قٛز،  FRPٔمغغ ػطض٣ اؾشب٘ساضز سٛؾظ ؾبظ٘سٜ  ٔؿبحز

 ؾغح ٔٛثط، ا٥ِب  ؾغح اؾ٣ٕ، ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز اؾز تظْٔمغغ ػطض٣ اؾشفبزٜ قٛز.  ٔؿبحزػٙٛاٖ ثٝ

 .قٛز ٚاضز اؾشب٘ساضز ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٔمساض زض ا٥ِب  اؾشحىبْ ٚ د٥ّٕط

3-4-6 استطکام کططی 

ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ  زاضٔؼ٣ٙ ؾٝ ضلٓ اػكبض ثب زلزٔطثغ  ٔشط٣ّ٥ٔ ، ضا ثط حؿت ٥٘ٛسٗ ثطufاؾشحىبْ وكك٣، 

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 6

(6) AFf uu / 
 وٝ زض آٖ:

uF    ٝٙ٥٘ط٢ٚ وكك٣ ثط حؿت ٥٘ٛسٗ؛ ث٥ك٥ 

A    ٔشط ٔطثغ.ٔمغغ ػطض٣ ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ٔؿبحز 

                                                 

1- Rigidity 
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4-4-6 کططی ٍ هذٍل یاًگ ثیتغل 

،وكك٣ نّج٥ز
AE،ً٘ضا ثط حؿت ٥٘ٛسٗ ٚ ٔسَٚ ٤ب ،Eؾٝ  ضا ثب زلزٔشط ٔطثغ ط حؿت ٥٘ٛسٗ ثط ٣ّ٥ٔث ، ضا

 سۀثب٤ ساضۀا٤ٗ ٔمجٝ و٥ٙس. ۀٔحبؾ 8ٚ  7ٞب٢ ٝۀت ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغۀثٝ سطس٥ ،زاض ثطا٢ ٞط زٚكبض ٔؼ٣ٙۀضلٓ اػ

ظطف٥ز وكف ٔحبؾجٝ قٛز.  50ٚ %  20%  زض ثبض ؾغح اظ حبنُ وط٘ف-ثبض )سٙف( ٔٙح٣ٙ ث٥ٗ اذشلا  اظ

طف٥ز وكك٣ ظ 50ٚ %  20%  زض ، ٔمبز٤طاؾز سٜق اضائٝوٝ ظطف٥ز وكك٣ ضٕب٘ز قسٜ  ٔٛاز٢ ثطا٢

 اؾشفبزٜ قٛز. ٕٔىٗ اؾز ضٕب٘ز قسٜ 

(7) 





F
EA

 

(8) 
A

F
E






 
 وٝ زض آٖ:

F    ؛٥٘ط٢ٚ وكك٣، ثط حؿت ٥٘ٛسٗ ث٥ك٥ٙٝ 50ٚ %  20%  اذشلا  ث٥ٗ ثبضٞب زض 

     اذشلا  وط٘فF. 

5-4-6 کشًص ًْایی 

سب  آظٔٛ٘ٝؾٙح وط٘ف ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ وٝظٔب٣٘ ثبقس، ٟ٘ب٣٤ وكف ظطف٥ز ثب ٔشٙبظط وط٘فثب٤س ٟ٘ب٣٤ وط٘ف

قىؿز زض  ظٔبٖ سب ؾٙحوط٘ف ٤ب ؾٙحوكف ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ وٝ ٔٛالؼ٣ زض. ثبقس زؾشطؼ زض قىؿز ظٔبٖ

 ٔحبؾجٝ قٛز: 9اظ ضاثغٝ  زاضٔؼ٣ٙ ؾٝ ضلٓ اػكبض ثب زلز، ثب٤س uٟ٘ب٣٤، زؾشطؼ ٘جبقس، وط٘ف 

(9) 
AE

Fu

u



 

 گضاسش آصهَى 6-5

1-5-6 اعلاػات الضاهی 

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 آظٖٔٛ قسٜ؛ FRP قٕبضٜ ثٟط ٚ ؾبذز سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

  ؛ا٥ِب  زٞٙسٜد٥ّٕط د٥ٛ٘س ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ؛ٞبآظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ػلائٓ ٤ب قٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت
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 ثبضٌصاض٢؛ ٘طخ ٚ زٔب آظٖٔٛ، ا٘دبْ سبض٤د -ث

 ؛ٔحبؾجٝ ضٚـ -ج

ىبْ( ٞۀط  حوككۀ٣ )اؾۀش   ٥٘ط٢ٚ ث٥ك٥ٙٝوكك٣ )اؾشحىبْ( ٚ  ٥٘ط٢ٚ ث٥ك٥ٙٝاؾشب٘ساضز  ا٘حطا  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -ذ

 آظٔٛ٘ٝ؛

 ٚ ٔسَٚ ٤بً٘ ٞط آظٔٛ٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ؛ ٣نّج٥ز وكك -ش

 ٔشٛؾظ وط٘ف ٟ٘ب٣٤ ٚ وط٘ف ٟ٘ب٣٤ ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ -ظ

 ٞط آظٔٛ٘ٝ؛وط٘ف -سٙفٔٙح٣ٙ  -د

 قىؿز ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ ٔس -ر

 ٌط.٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ آظٖٔٛ -س

2-5-6 اعلاػات تکویلی 

 :قٛ٘س اضبفٝ اؾز ٕٔىٗ ظ٤ط ٔٛاضز قٛز، اؾشفبزٜ ٔمغغ ٔؿبحز ػٙٛاٖثٝ اؾشب٘ساضز ٔمغغ ٔؿبحز اٌط

 ؛فطض٣ د٥ّٕط ٔؿبحز ٚ لغط اؾشب٘ساضز، ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز -الف

 وكك٣ ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ اؾشحىبْ ث٥ك٥ٙٝاؾشحىبْ وكك٣ ٚ  ث٥ك٥ٔٝٙ٥ب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطا  اؾشب٘ساضز  -ب

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ؛ ٚ آظٔٛ٘ٝ ٞط ٤بً٘ ٔسَٚ -ج

 آظٔٛ٘ٝ؛ ٞطوط٘ف -سٙف ٔٙح٣ٙ -ت

 .ا٥ِب  اؾشحىبْ -ث
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gtot LLL 2 

 gaL: ؾٙدٝعَٛ  آظٖٔٛ ثرف عَٛ

 :ّٝ٥ٔ d 40 ،mm 300 ≤ L
 d 8 ،mm 100 ≤ gaL: قجى٥ّٔٝٝ،  

، d 40، ضقشٌٝبْ  2: ضقشٝ
mm 300 ≤ L

 d 8 ،mm 100 ≤ gaL، ضقشٝ: ٌبْ ضقشٝ 

، d 40، سمبعغ٘مغٝ  3: قجىٝ
mm 300 ≤ L

  

 ضإٞٙب:

 ٟٔبضثرف     1

 ؾٙحوكف    2

 ثرف آظٖٔٛ    3

 آصهَى کططی آصهًَِ -1 ضکل
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 ضإٞٙب:

 ٟٔبضثرف     1

2     ّٝ٥ٔFRP 

 ؾٙحوط٘ف    3

 ؾٙحوكف    4

 ٟٔبضٚؾب٤ُ     5

 عشش کلی آصهَى کططی -2 ضکل

 گیٍسیلِ آصهَى تیشٍى کطیذتِ پیًَذیسٍش آصهَى استطکام  7

 ّاآصهًَِ 7-1

 .وبض ٌطفشٝ قٛزثب٤س ثٝ 1-6ضٛاثظ ظ٤طثٙس 

1-1-7 ّاساخت آصهًَِ 

زض أشساز  ٢عٛض ػٕٛزثٝ خبؾبظ قسٜ ٔٙفطز FRPثب ٤ه ٥ّٔٝ  ٔىؼت قىُ ثٝ ٞبآظٔٛ٘ٝ اؾز ثٟشط ٔؼٕٛت

٘ٛػ٣ اظ ؾغح  ٣ثب٤س ثرك FRP ٥ّٔٝ قسٜ د٥ٛ٘س لؿٕز عَٛٔطاخؼٝ قٛز(.  3ٔحٛض ٔطوع٢ ثبقٙس )ثٝ قىُ 

 ّٝ٥ٔFRP  ٥ّٔٝ قسٜ د٥ٛ٘س عَٛ. زاقشٝ ثبقس لطاض ٞبآظٔٛ٘ٝ ا٘شٟب٣٤ آظاز ثرف زضثٛزٜ ٚ ثب٤س FRP ثب٤س چٟبض 
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، قسٜ ثبضٌصاض٢ زۀؾٕف اظ نفحٝ ثبضٌصاض٢ ض٢ٚ ۀوطزٖ سٙ ٔشؼبزَٔٙظٛض ثبقس. ثٝ FRP ٥ّٔٝثطاثط لغط 

 خ٥ٌّٛط٢ ٔٙظٛض ثٝ ٢ز٤ٍط تۀٔٙبؾ ٔبزٜ ٤ب PVC ثب ثب٤س قسٜ ٛ٘سۀد٥ ٕزۀلؿ ث٥طٖٚ زض سٜۀق خبؾبظ٢ ّٝۀ٥ٔ

 .قٛز ثٙس٢غلا  ذٛضزٖ د٥ٛ٘س اظ

2-1-7 ّااتؼاد آصهًَِ 

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ 3 خسَٚ زض وٝ ضٚق٣ ثٝ، FRP ٞب٥ٔ٢ّٝ اؾ٣ٕ لغط اظ سبثؼ٣ ػٙٛاٖثٝ ضا ٞبآظٔٛ٘ٝ اثؼبز

 ٔطاخؼٝ قٛز(. 3)ثٝ قىُ  و٥ٙس سؼ٥٥ٗ

 ٔشطاثؼبز ثطحؿت ٣ّ٥ٔ                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٌّوا:

 6 ٔبضد٥چ سؿ٥ّح    1

 ٔٙكٛض ثشٗ    2

 ٟٔبضثرف     3

4     ّٝ٥ٔFRP 

a    ُحسال mm 300  ٚd 40 

 (گی)آصهَى تیشٍى کطیذ پیًَذیآصهَى آصهًَِ تشای  -3 ضکل

 ّااتؼاد آصهًَِ -3 خذٍل

 FRP اسویقغش 
mm 

 اًذاصُ هکؼة
mm 

 پیًَذ ضذُعَل 
  هاسپیرص یسلت تیشٍى قغش

dsh 
mm 

 dsh ≥80 ≤111 چٟبض ثطاثط لغط اؾ٣ٕ 100×100×100 17 >

 dsh ≥120 ≤150 چٟبض ثطاثط لغط اؾ٣ٕ 150×150×150 30سب  17
a     سط اظ ٞب٣٤ ثب لغط ث٥ف٥ّٔٝ ،وٝ ٥٘بظ اؾززض نٛضس٣mm 30 .آظٖٔٛ قٛ٘س، ا٘ساظٜ ٔىؼت ثشٗ ٕٔىٗ اؾز ٔغبثك ثب آٖ افعا٤ف ٤بثس 

D H dsh 

17> 100 80≤ dsh ≤ 100 

 dsh ≤ 150 ≥120 150 30سب  17
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FRP 7-1-3ّای اتؼاد هیلِ 

 ضا ا٘شٟب٣٤ ٚخٝٚ  ثبقس ث٥طٖٚ ظزٜ، آظاز ا٘شٟب٢ ثب ؾٕز زض mm 10 سمط٤ج٣ ا٘ساظٜ ثٝ ٥ٔFRPّٝ  ز٥ٞس اخبظٜ

 ا٘شٟب٢. قٛز ٕٔىٗ ،وك٥س٣ٌ ث٥طٖٚ عَٛ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ٚ غ٥طٜ  ٔسضج ؾٙدٝ اِهبق وٝلطاض ز٥ٞس  عٛض٢

 ثرف ثب ثب٤سٚ  قٛز ػ٣ّٕ ٣ٌث٥طٖٚ وك٥س آظٖٔٛ سب ٤بثس أشساز وبف٣ ا٘ساظٜ ثٝثب٤س  ٥ٔFRPّٝ  قسٜ ثبضٌصاض٢

 قٛز. خفز FRP ٥ّٔٝ ثٝ ٔحٛض٢ ثبضٞب٢ ا٘شمبَ ثب لبث٥ّزٚؾب٤ُ ٔكبثٝ  ٤ب  زاض٘سٍٜ٘ٝ ٚؾ٥ّٝ ،٢ٟٔبض

FRP 7-1-4ّای هیلِ زیذهاى 

 .چ٥سٔبٖ و٥ٙس آظٔٛ٘ٝ ٔطوع٢ ٔحٛض اؾبؼثط  ضا FRP ٞب٥ٔ٢ّٝ

5-1-7 یهاسپیس تسلیص 

زض أشساز ٔحٛض ٔطوع٢  ٣ٔبضد٥چ سؿ٥ّحثب ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤دبز قىؿز قىب  زٞٙسٜ، سٛا٘ٙس ٞب ٣ٔآظٔٛ٘ٝ

ٞب٢ ؾبظ٢ٔؿّحلغط ث٥ط٣٘ٚ ثبقس.  mm 40 چثب ٌبْ ٔبضد٥ٚ  mm 6ثب٤س ثب لغط  ٣چٔبضد٥ سؿ٥ّحس. ٘فطاٞٓ قٛ

ٔبضد٥چ٣ ٞب٢ سؿ٥ّحا٘شٟب٢ زٚ ثؿش٣ٍ زاضز.  3سؼ٥٥ٗ قسٜ زض خسَٚ  FRPٞب٢ اؾ٣ٕ ٥ّٔٝ ٔبضد٥چ ثٝ لغط

 زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س. زٚض ث٥كشط 5/1س، ٤ب ثب٤س ٘ثب٤س خٛـ زازٜ قٛ

6-1-7 ّاتؼذاد آصهًَِ 

اظ آٖ  ث٥طٖٚ ثٝ ٤ب ٟٔبض٢ قىؿشٝ قٛز ثرف زض آظٔٛ٘ٝ ٤ه وٝزض نٛضس٣ .ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ضا آظٖٔٛ و٥ٙس حسالُ

س٥ٟٝ قسٜ آظٔٛ٘ٝ ضز قسٜ وٝ اظ ٕٞبٖ ثٟط  FRPٞب٢ ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ٔدعا ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ّٔٝ ٢آظٖٔٛ ز٤ٍط، ثّغعز

 ا٘دبْ ز٥ٞس. ثبقس

7-1-7 کیفیت تتي 

. ثشٗ س٥ٟٝ و٥ٙس ٤mm 25ب  mm 20 ث٥ك٥ٙٝ اثؼبز ثب زضقز ٞب٢ؾٍٙسا٘ٝ ثب، ٔؼ٣ِٕٛ ٞب٢ؾٍٙسا٘ٝ ثب ضا ثشٗ

mm/ضٚظٜ  28 ا٢ٚ اؾشحىبْ فكبض٢ اؾشٛا٘ٝ cm 2 ± cm 10 1ثب٤س زاضا٢ اؾلأخ
2 N 3 ± mm

2 /N 30 

 ثبقس. د٥ٛ٘س قسٜثطا٢ آظٖٔٛ 

8-1-7 سیضی تتي 

 وث٥ف٣ ٚ غ٥طٜ ثبقس. ، چطث٣ٞطٌٛ٘ٝ  فبلسضا س٥ٕع وطزٜ سب  ٥ٔFRPّٝ  د٥ٛ٘س قسٜثرف  -الف

 ٥ٔFRPّٝ د٥ٛ٘س٢ ط ٞب٢ غ٥٘ظط ث٥ٍط٤س، سب اظ د٥ٛ٘س قسٖ ثرفزض  ض٤ع٢ ٔٙبؾج٣ ضا لجُ اظ ثشٗ السأبر -ب

 خ٥ٌّٛط٢ قٛز.

                                                 

1- Slump 
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ثٝ  ٚ غ٥طٜ ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٚضٚز آة ،قٛزاظ عط٤ك آٖ ٚاضز ٣ٔ ٥ٔFRPّٝ وٝ ضا  ٔٙفص ٔٛخٛز زض لبِت -ج

 .ثٙس٢ و٥ٙسآةٔٛاز ٔكبثٝ  ب اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ، ثشٛ٘ٝ ٤بآٖ ث

دؽ اظ زٚ  زٚثبضٜ ضا فطا٤ٙس ا٤ٗ و٥ٙس، نب  ض٣٤ٚ اضبفٝ ٞب٢لؿٕز سطاق٥سٖ ثب ،ض٤ع٢ ثشٗ اظ دؽآظٔٛ٘ٝ ضا  -ت

 . اؾز قسٜ حبنُ ٔٙبؾت اثؼبز ثب ا٢آظٔٛ٘ٝ وٝ ٔغٕئٗ ق٤ٛس سب و٥ٙس سىطاضؾبػز 

9-1-7 1آٍسیػولّا ٍ تشداضتي قالة 

Cزٔب٢ ٞب ضا زض آة ثب ظ ثطزاض٤س ٚ آظٔٛ٘ٝٞب ضا دؽ اظ زٚ ضٚلبِت
º 3 ± C

º 20  ٖٛٔآٚض٢ػُٕسب ظٔبٖ ا٘دبْ آظ 

C. ثطا٢ وكٛضٞب٢ ٌطٔؿ٥ط٢ زٔب٢ و٥ٙس
º 2 ± C

º 27 .وبضثطز٢ اؾز 

 ٍ ٍسایل آصهَى دستگاُ 7-2

1-2-7 آصهَى دستگاُ 

 زضؾش٣ضا ثٝ قسٜ سؼ٥٥ٗ اظ د٥ف ثبض اػٕبَ لبث٥ّز ثب٤س ،٣ٌوك٥س ث٥طٖٚ ٞب٢آظٖٔٛ ثطا٢ آظٖٔٛ زؾشٍبٜ

 .ثبقس زاقشٝ

2-2-7 غفطِ تاسگزاسی 

 نفحٝ زض ٔٛخٛز حفطٜ لغطاظ آٖ ػجٛض وٙس.  FRPوٝ ٥ّٔٝ  ثبقس حفطٜ ٤ه زاضا٢ ثب٤س ثبضٌصاض٢ نفحٝ

 ثبقس. FRPثبضٌصاض٢ ثب٤س زٚ ٤ب ؾٝ ثطاثط لغط ٥ّٔٝ 

3-2-7 هْاس 

 ثٝ سب٘سٖٚ سب قٛز ٔدٟع ثبقس ثبض نح٥ح ا٘شمبَ ثٝ لبزض و٢ٝ ٟٔبض ثٝثب٤س  ٥ٔFRPّٝ  ا٘شٟب٢ ثبضٌصاض٢ قٛ٘سٜ

ز٥ُِ قىبفشٗ ٤ب سطن ذٛضزٖ ثشٗ ذبضج قٛز. ٚؾ٥ّٝ ا٘شمبَ ثبض فمظ ثب٤س ثبضٞب٢ قىؿشٗ اسهبَ ٤ب ثٝ ز٥ُِ

 .ا٘شمبَ زٞس ٣ذٕك ٚ ٣د٥چك ٥٘طٚٞب٢، ثسٖٚ ا٘شمبَ FRPٔحٛض٢ ضا ثٝ ٥ّٔٝ 

4-2-7 خایی  خاتِسٌدِ  

 ثب لبث٥ّز ،آٖ ٔكبثٝ زؾشٍب٤ٜب ٞط  LVDT٘هت قسٜ ثب٤س ٤ه  FRP ٥ّٔٝ آظاز ا٘شٟب٢ زض وٝ خب٣٤خبثٝؾٙدٝ 

 .طاخؼٝ قٛز(ٔ 4)ثٝ قىُ ثبقس  mm 001/0 زضؾش٣ ثب ٣٤ٞبلطائز اضائٝ

 سٍش آصهَى 7-3

1-3-7 ّاًػة آصهًَِ 

سبث٥ط  اظ سب اؾز لطاض ز٥ٞس ظ٤ط٤ٗ وط٢ٚ نفحٝ ٤هزضؾش٣ ض٢ٚ نفحٝ ثبضٌصاض٢ وٝ زاضا٢ آظٔٛ٘ٝ ضا ثٝ

 .طاخؼٝ قٛز(ٔ 4)ثٝ قىُ  قٛز خ٥ٌّٛط٢ ٞبآظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ ثط  ٤زٔطوع اظ ذطٚجثبضٞب٢  ٌصاقشٗ

                                                 

1- Curing 
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 ساٌّوا:

1    LDVT 

 ٔٙكٛض ثشٗ    2

 نفحٝ ثبضٌصاض٢    3

 نفحٝ وط٢ٚ    4

5     ّٝ٥ٔFRP 

 ٟٔبضثرف     6

 ٟٔبضٚؾ٥ّٝ     7

 (گی)آصهَى تیشٍى کطیذ پیًَذعشش کلی آصهَى  -4ضکل

2-3-7 ًشظ تاسگزاسی 

min /mmثب ٘طخ  ٥ٔFRPّٝ  وكك٣ سٙف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ ثبقس ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤س٘طخ ثبضٌصاض٢ اؾشب٘ساضز 
2 /N 10 

min /mmسب 
2 /N 20  .قٛن ٔؼطو زض ٞبآظٔٛ٘ٝ سب زاض٤س ٍ٘ٝ ثزبث ٕٔىٗ حس سب ضا ثبضٌصاض٢ ٘طخافعا٤ف ٤بثس 

 ٥ٍ٘ط٘س. لطاض

3-3-7 داهٌِ آصهَى 

 ظٔب٣٘ سبثجز قٛز  4زض خسَٚ  قسٜ زازٜ ٘كبٖ افعا٤ك٣ ٞب٢ثبظٜ زض ثب٤س اػٕبَ قسٜ  ثبض ٚ آظاز ا٘شٟب٢ ِغعـ

 .٤بثس وبٞف ثشٗ ثطزاقشٗ سطن ٤ب قىبفش٣ٍ ز٥ُِثٝ سٛخ٣ٟ لبثُ عٛضثٝ ثبض ٤ب ث٥طٖٚ آ٤س ثشٗ اظ FRP ٥ّٔٝ وٝ
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 گیشیی اًذاصُّای افضایطتاصُ -4خذٍل

 آصاد اًتْای لغضش
mm 

 گیشیافضایص اًذاصُ
mm 

1/0 > 01/0 

 02/0 2/0سب  1/0

 05/0 5/0سب  2/0

5/0< 1/0 

4-3-7 ّاػوش آصهًَِ 

 .ثبقس ضٚظ 28 ثب٤س آظٖٔٛ ظٔبٖ زض ٞبآظٔٛ٘ٝ ػٕط

 هطاسثات 7-4

لجُ  ٢ٟٔبض ثرف زض ٤ب قسٜ ٢ٟٔبض ثرف زض ٣وكك قىؿز زچبض آظٔٛ٘ٝ وٝ قٛز زازٜ سكر٥م وٝ ظٔب٣٘

 سطن ٤ب ثطزاقشٗ قىب  ز٥ُِ ثٝ سٛخ٣ٟ لبثُ عٛضثٝ ثبض ٤ب ثبقس ِغع٤سٜثّغعز،  اظ ثشٗ FRPوٝ ٥ّٔٝ اظ ا٤ٗ

 سؼساز سب ز٥ٞس ا٘دبْسط٢ ث٥ف)ٞب٢( آظٖٔٛ ٚ وطزٜ ٘ظطنط  ٞبزازٜ اظ، ٤بفشٝ ثبقسذٛضزٖ ثشٗ وبٞف 

ذٛضزٖ  سطن ٤ب ثطزاقشٗ قىب  ز٥ُِثٝ سٛخ٣ٟ لبثُ عٛضثٝ ثبضوٝ ٔٛاضز٢ ٤ب ِغع٘س٣ٔ ثشٗ اظ وٝ ٞب٣٤آظٔٛ٘ٝ

 .٘جبقسؾٝ  اظ سطوٓ ٤بثس،٣ٔ وبٞفثشٗ 

ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ  زاضٔؼ٣ٙؾٝ ضلٓ اػكبض ثب زلزٔشط ٔطثغ، ، ضا ثط حؿت ٥٘ٛسٗ ثط ٣ّ٥ٔ، د٥ٛ٘س قسٜسٙف 

خب٣٤ ِغعـ ثطا٢ ٞط ثٝخبضا زض ثطاثط  د٥ٛ٘س قس٤ٜب سٙف  ٣ٌث٥طٖٚ وك٥سٔحبؾجٝ و٥ٙس ٚ ٔٙح٣ٙ ثبض  10

 آظٔٛ٘ٝ ضؾٓ و٥ٙس.

(10) 
lu

P


 

 وٝ زض آٖ:

P    ٥٘ٛسٗ؛ حؿت ثط ،٣ٌوك٥س ث٥طٖٚ آظٖٔٛ زض وكك٣ ثبض 

u    َٛٔشط؛٣ّ٥ٔ حؿت ثط آظٔٛ٘ٝ، اؾ٣ٕ ٔح٥غ٣ ع 

l     َٛٔشط٣ّ٥ٔ حؿت ثط ،د٥ٛ٘س قسٜ ع. 

 گضاسش آصهَى 7-5

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛ٖآظٔٛ ٞبFRP٢ قٕبضٜ ثٟط ٚ ؾبذز سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

 ا٥ِب ؛ ؾغح٣ آٚض٢ػُٕ ٘ٛع ا٥ِب ، زٞٙسٜد٥ٛ٘سد٥ّٕط  ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب
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 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 ثبضٌصاض٢؛ ٘طخ ٚ ٢ آظٖٔٛبزٔ آظٖٔٛ، ا٘دبْ سبض٤د -ث

  ؛FRP ٥ّٔٝ قسٜد٥ٛ٘س عَٛ ٞب،آظٔٛ٘ٝ اثؼبز -ج

 آظٖٔٛ؛ ظٔبٖ زضثشٗ  فكبض٢ اؾشحىبْ ، اؾلأخ ٚعطح اذشلاط -ذ

 ٚ حبِز قىؿز ثطا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ؛د٥ٛ٘س سٙف  ث٥ك٥ٔٝٙ٥ب٥ٍ٘ٗ ٚ  -ش

 .ثطا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ خب٣٤ ِغعق٣زض ثطاثط خبثٝد٥ٛ٘س ٔٙح٣ٙ سٙف  -ظ

 ّاّا ٍ هتػل کٌٌذُهْاسػولکشد  سٍش آصهَى    8

 ّاهْاسسٍش آصهَى ػولکشد  8-1

1-1-8 ّاآصهًَِ 

 ّاآصهًَِ تْیِ 8-1-1-1

 س٥ٟٝ و٥ٙس. FRPثٝ ٤ه ٤ب ٞط زٚ ا٘شٟب٢ سب٘سٖٚ  ٟٔبض٤ه  اِهبقٞب ضا ثب آظٔٛ٘ٝ

 ّااتؼاد آصهًَِ 8-1-1-2

وٝ اٌطچٝ، زض ٔٛاضز٢ٔطاخؼٝ قٛز(.  5اؾز )ثٝ قىُ  m 3 1ث٥ٗ اسهبتر FRP عَٛ د٥كٟٙبز٢ سب٘سٖٚ

سط اظ ٚ ٘ٝ وٓ mm 300سط اظ وٓ ثب٤س ٘ٝٞب ٟٔبضث٥ٗ  FRPقٛز، عَٛ سب٘سٖٚ سط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ وٛسبٜعَٛ

 ثطاثط لغط اؾ٣ٕ ثبقس.  40

 ّاتؼذاد آصهًَِ 8-1-1-3

 ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ضا آظٖٔٛ و٥ٙس. و٥ٕٙٝ

2-1-8 دهای آصهَى 

C ٌؿشطٜعٛض و٣ّ ث٥ٗ زٔب٢ آظٖٔٛ ثٝ ثٟشط اؾز
º 5  سبC

º 35  ،ٞب٢ آظٔٛ٘ٝآظٖٔٛ ثبقس. زض نٛضر ٥٘بظ

زض زٔب٢ ضا ٥ٌط٘س اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٔٛضزوٝ زض زٔبٞب٢ ثبت  ٞب٣٤حؿبؼ ثٝ زٔب ٤ب آٖ FRPٞب٢ سب٘سٖٚ

                                                 

1- Abutments 
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 ؾط٤ٚؽ ٚالؼ٣ ا٘دبْ ز٥ٞس.

3-1-8 سٍش آصهَى 

 ًػة آصهًَِ 8-1-3-1

ضا ٍ٘ٝ  ٟٔبض وٝ ؾغح٣ ٝۀٞٙسؾ ٚ ؿبحزۀٔ. و٥ٙس ٔحىٓ ٚ ٘هت وكك٣ آظٖٔٛ زؾشٍبٜ ض٢ٚ ضا ٞبآظٔٛ٘ٝ

 ٜس٥ٙسد٥ۀف ثشٗ بضۀؾبذش ٚالؼ٣ طا٤ظۀق وٝ طٚٞب٣٤ۀ٥٘ بَۀاػٕ ضٚـٚ  FRPٞب٢ ف زض سب٘سٖٚۀوك، زاضز٣ٔ

 .و٥ٙس سؼ٥٥ٗ سطزل٥ك چٝ ٞط زٞٙس،٣ٔ ٘كبٖ ضا

 ًشظ تاسگزاسی 8-1-3-2

 ثبقس. زض زل٥مٝ وط٘ف 1%   ±5/0%  ثب ثطاثط ثبثش٣ وط٘ف ٘طخ ثب٤س٘طخ ثبضٌصاض٢ اؾشب٘ساضز 

 داهٌِ آصهَى 8-1-3-3

 زؾشٍبٜسغ٥٥ط قىُ ث٥ف اظ حس ٤ب سٛؾظ  FRPقىؿز سب٘سٖٚ  وٝ سٛؾظ ،ثبضٌصاض٢ ضا سب قىؿز وكك٣

 ازأٝ ز٥ٞس. ،قٛز٣ٔ سؼ٥٥ٗ ٟٔبض

4-1-8 هطاسثات 

 ٌٛ٘ٝ ٞط ٚ ٞب٢ قىؿز ضا ثجزٔسٔحبؾجٝ و٥ٙس. ضا ظطف٥ز وكك٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞط آظٔٛ٘ٝ ٚ  ٣ظطف٥ز وكك

 ضا ٤بززاقز و٥ٙس. ٟٔبض زض ٚ غ٥طٜسغ٥٥ط قىُ، آؾ٥ت، فطٚضفش٣ٍ 

 ّاکٌٌذُسٍش آصهَى ػولکشد هتػل 8-2

1-2-8 ّاآصهًَِ 

 ّاآصهًَِ تْیِ 8-2-1-1

ٞب٢ ز٤ٍط وٙٙسٜ س٥ٟٝ و٥ٙس. سب٘سٖٚٞب ثٝ ٤ه ٤ب ٞط زٚ ا٘شٟب٢ ٔشه٤ُب ؾب٤ط سب٘سٖٚ FRP اِهبقٞب ضا ثب آظٔٛ٘ٝ

 آظٖٔٛ قسٜ ثبقٙس.  FRPٞب٢ سب٘سٖٚ ٘ؿجز ثٝ اؾشحىبْ وبف٣ زاضا٢ ٞب ثب٤سٞب٢ آٖوٙٙسٜٚ ٔشهُ

 ّااتؼاد آصهًَِ 8-2-1-2

وٝ چٝ، زض ٔٛاضز٢ٔطاخؼٝ قٛز(. اٌط 6اؾز )ثٝ قىُ  m 3 ٞب٢ وٙبض٢دب٤ٝعَٛ د٥كٟٙبز٢ سب٘سٖٚ ث٥ٗ 

سط اظ وٓ ٚ ٘ٝ mm 300سط اظ وٓ ثب٤س ٘ٝٞب ٟٔبضث٥ٗ  FRPقٛز، عَٛ سب٘سٖٚ سط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ وٛسبٜعَٛ

 ثطاثط لغط اؾ٣ٕ ثبقس. 40
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 ّاتؼذاد آصهًَِ 8-2-1-3

 ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ضا آظٖٔٛ و٥ٙس.  حسالُ

2-2-8 دهای آصهَى 

C ٌؿشطٜعٛض و٣ّ ث٥ٗ قٛز زٔب٢ آظٖٔٛ ثٝسٛن٥ٝ ٣ٔ
º 5  سبC

º 35 ،ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ آظٖٔٛ ثبقس. زض نٛضر ٥٘بظ

، زض زٔب٢ ٥ٌط٘سٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ وٝ زض زٔبٞب٢ ثبت ضا ٞب٣٤حؿبؼ ثٝ زٔب ٤ب آٖ FRPٞب٢ سب٘سٖٚ

 ا٘دبْ ز٥ٞس. ؾط٤ٚؽ ٚالؼ٣

3-2-8 سٍش آصهَى 

 ثب٤س اػٕبَ ٌطزز. 3-1-8ضٛاثظ و٣ّ ثٙس 

4-2-8 هطاسثات 

ٌٛ٘ٝ  ٞب٢ قىؿز ضا ثجز و٥ٙس، ٞطٔسٔحبؾجٝ و٥ٙس. ضا  ظطف٥ز وكك٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ ٞط آظٔٛ٘ٝ ٚ  ٣ظطف٥ز وكك

 ٞب ضا ٤بززاقز و٥ٙس.وٙٙسٜٔشهُٚ غ٥طٜ زض سغ٥٥ط قىُ، آؾ٥ت، فطٚضفش٣ٍ 

 گضاسش آصهَى 8-3

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛آظٖٔٛ ٞبFRP٢ قٕبضٜ ثٟط ٚ ٘بْ -الف

 ا٥ِب ؛ ثٝ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ؛ٞبآظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 ثبضٌصاض٢؛ ٘طخ ٚ ٢ آظٖٔٛزٔب آظٖٔٛ، ا٘دبْ سبض٤د -ث

 ؛ٟٔبض سٛن٥ف ٚ ٞبآظٔٛ٘ٝ اثؼبز -ج

 قىؿز ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ ٔسٚ  ٣طف٥ز قىؿز وككظ ،٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗ ظطف٥ز قىؿز وكك -ذ

 ٞب.وٙٙسٜٔشهُ ٞبٟٔبض ثٝ ٔطثٛط غ٥طٜ ٚ فطٚضفش٣ٍ آؾ٥ت، قىُ، سغ٥٥ط ٌٛ٘ٝ ٞط ثٝ ٔطثٛط ؾٛاثك -ش
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 ساٌّوا:

 )آظٔٛ٘ٝ( ٟٔبض    1

 اسهبَ    2

 FRPسب٘سٖٚ     3

 ٢ٟٔبضثرف     4

 وٙٙسٜٔشهُ    5

 ٣ٌس٥ٙسد٥ف فٛتز٢سب٘سٖٚ     6

 ثبض   َٛؾّ    7

 ٥٘طٚ    8

a    m 0/3  ;L 

 )هثال( یهْاسعشش کلی آصهَى ػولکشدی  -5ضکل

 
 ساٌّوا:

 ٟٔبض    1

 دب٤ٝ وٙبض٢    2

 FRPسب٘سٖٚ     3

 آظٔٛ٘ٝ(وٙٙسٜ )ٔشهُ    4

 ثرف ٟٔبض    5

 وٙٙسٜٔشهُ    6

 س٥ٙس٣ٌد٥ف فٛتز٢سب٘سٖٚ     7

 ثبض َٛؾّ    8

 ٥٘طٚ    9

a    m 0/3  ;L 

 کٌٌذُ )هثال(عشش کلی آصهَى ػولکشدی هتػل -6ضکل
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 دساصهذت آسَدگیسٍش آصهَى     9

 ّاآصهًَِ 9-1

1-1-9 ّاٍ اتؼاد آصهًَِکاستشدى تِ ،تْیِ    

 .ثٝ وبض ثط٤سٚ  س٥ٟٝ 6ٞب ضا ٔغبثك قطا٤ظ ثٙس آظٔٛ٘ٝ

2-1-9 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 ثٝ ث٥طٖٚ اظ آٖ ٤ب زقٛ ٟٔبض قىؿشٝ ثرف زض آظ٤ٝ٘ٛٔه  وٝ ٔٛاضز٢ زض. و٥ٙس آظٖٔٛ ضا آظٔٛ٘ٝ ؾٝ حسالُ

 .ز٥ٞس ا٘دبْ ضز قسٜ ثٟط ٤ىؿبٖ ثب آظٔٛ٘ٝ اظ قسٜ س٥ٟٝ خساٌب٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ آظ٣٘ٛٔ اضبفٝ ز،ّغعث

 آصهَى ٍ ٍسایل زاسزَب  9-2

1-2-9 آصهَى ٍ ٍسایل زاسزَب  

 ٚؾ٥ّٝ. ثبقس زاقشٝ ضا ثبثز وط٘ف حفظ ٚ زض ػ٥ٗ حبَ ٔساْٚ ٢ثبض اػٕبَ سٛاٖ ثب٤س آظٖٔٛ ٚؾب٤ُ ٚ چبضچٛة

ضا زاقشٝ  ± 5% ثب٥٘ٝ )ثب ذغب٢( وط٘ف زض  1%  ٔؼبزَ ثبثز وط٘ف ٘طخ زض ثبضٌصاض٢ ثٝ لبزض ثب٤س ثبضٌصاض٢

 ثبقس.

2-2-9 ّاهْاس 

 .ثبقس 6 ثٙس قطا٤ظ ٔغبثكٞب ثب٤س ٟٔبض

3-2-9 دسستی تاس اٍلیِ 

 :ثبقس ظ٤ط نٛضر ثٝ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ ثٝ ا٥ِٚٝ قسٜ اػٕبَ ثبض زضؾش٣

 ؛  سٙظ٥ٓ قسٜ ثبضاظ  ± kN 1:   %1/0سط ٤ب ٔؿب٢ٚ وٛچه ثبضٌصاض٢ ظطف٥ز ثب آظٖٔٛ ٚؾب٤ُ ٚ چبضچٛة -الف

 .سٙظ٥ٓ قسٜ ثبض اظ ± kN 1:   %2/0سط اظ ثعضي ثبضٌصاض٢ ظطف٥ز ثب آظٖٔٛ ٚؾب٤ُ ٚ چبضچٛة -ب

4-2-9 ّای تاسگیشیدسستی اًذاصُ 

 ثبض ا٥ِٚٝ ثبقس. 1/0%  زض ٔحسٚزٜ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ ثٝ قسٜ اػٕبَ ثبضٞب٢ ذٛزوبض ثجز ٤ب ٞبفذٛا٘ زضؾش٣

5-2-9 ًَساًات کشًص 

وٝ وط٘ف ظٔب٣٘ عَٛ زٚضٜ آظٖٔٛ،زض  ا٢ وٙشطَ وٙس سبٌٛ٘ٝثٝآظٔٛ٘ٝ ضا  وط٘ف ٘ٛؾب٘بر ثب٤س آظٖٔٛ زؾشٍبٜ

، ثبقس ِغع٤سٜ ٟٔبض ثرف اظ FRPاٌط جبقس. ٘ ± 25×  10 -6، سط اظسط ٤ب ثعضيث٥ف زض آظٔٛ٘ٝ ثبثز قسٜ اؾز

 .٘سٞس لطاض سبث٥ط سحز ضا آظٖٔٛ ٘شب٤ح وٝ قٛز خجطاٖا٢ ٌٛ٘ٝثٝ ثب٤س ِغعـ فبنّٝ
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6-2-9 سٌحکشًصسٌح ٍ کطص 

 ضٛاثظثب٤س ٔغبثك  ؾٙحؾٙح ٤ب وط٘ف، وكفض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ٘هت قٛز  ؾٙحوط٘فؾٙح ٤ب وكفلطاض ثبقس اٌط 

 ثبقس. 6ثٙس 

7-2-9 گیشی صهاىاًذاصُ 

 قسٜ ؾذط٢ ظٔب1ٖ%  حسٚز زضؾش٣ ثبٚ غ٥طٜ(  ؾٙحظٔبٖ) ٔٙبؾج٣ ٥ّٝۀٚؾ ثب ثب٤س آظٖٔٛ ع٣ ظٔبٖ ٌصض

 ٥ٌط٢ قٛز.ا٘ساظٜ

 دهای آصهَى 9-3

C ٌؿشطٜ زض ذبل، قطا٤ظ اظ غ٥ط ثٝ ،عٛض ٔؼَٕٛثٝ اؾز ثٟشط آظٖٔٛ زٔب٢
º 2 ± C

º 20  .ثبقس 

C زٔب٢
º 2 ± C

º 27  .٘شب٤ح ثط ظ٤بز٢ سبث٥ط زٔب وٝ ٔٛاضز٢ زضثطا٢ وكٛضٞب٢ ٌطٔؿ٥ط٢ لبثُ وبضثطز اؾز 

C زٔب٢ زض سط٢ث٥ف ٞب٢آظٖٔٛ اؾز ثٟشط زاضز، آظٖٔٛ
º0 ٚ زٔب٢ C

º 60 ْ٘ٛؾبٖٔٛضز، ٞط زٚ زض  .قٛز ا٘دب 

C اظ سطث٥ف ٘جب٤س آظٖٔٛ زٚضٜ عَٛ زض زٔب
º 2 ±  .ثبقس 

 سٍش آصهَى 9-4

1-4-9 سٌدًِػة آصهًَِ ٍ عَل  

 .ثبقس 6 ثٙس قطا٤ظ ٔغبثك ثب٤س ؾٙدٝ عَٛ ٚ ٞبآظٔٛ٘ٝ ٘هت

2-4-9 کطیذگیپیص 

سب  10%  ث٥ٗ ثبض اػٕبَ ثب ٔحىٓ عٛضثٝ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ قٛز،٣ٔ اؾشفبزٜ آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ ؾٙحوط٘ف اظ وٝ ٔٛاضز٢ زض

 وك٥سٜ قٛز. ؾٙحوط٘فقسٜ، لجُ اظ سثج٥ز ٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  اظد٥ف سؼ٥٥ٗثبض ا٥ِٚٝ  %40

3-4-9 تاس اٍلیِ 

 ظطف٥ز 70%  ثب٤س قسٜ سٛن٥ٝ ا٥ِٚٝ ثبض ثبقس، ٘بٔؼّْٛ ثبض اٌط. ثبقس ا٘شمبَ زض لبثُ ا٘شظبض ثبض ثب٤س ا٥ِٚٝ ثبض

 . ثبقس قسٜ سض٥ٕٗ وكك٣

4-4-9 اػوال تاس اٍلیِ 

 .قٛز اػٕبَ ٥ٌطز، لطاض ِطظـ ٤ب قٛن ٔؼطو زض آظٔٛ٘ٝ وٝا٤ٗ ثسٖٚ ثب٤س ا٥ِٚٝ ثبضاِف( 

N/mm ث٥ٗ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ ثبضٌصاض٢ ٔؼ٥ٗ ٘طخة( 
2
/min 50 ± N/mm

2
/min 200 .ثبقس 
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. قٛز حفظ s 2 ± s 120  ٔسر ثٝ ٚ قٛز، سثج٥ز آظٔٛ٘ٝ ثٝ ا٥ِٚٝ ثبض اػٕبَ اظ دؽ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ وط٘فح( 

 .قٛز ٌطفشٝ ٘ظط زض آظٖٔٛ قطٚع ظٔبٖ ػٙٛاٖثٝ ثب٤س ظٔبٖ ا٤ٗ

5-4-9 گیشی کاّص تاساًذاصُ 

 ز٤ٍط٢ عٛض وٝا٤ٗ ٍٔطقٛز،  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ h 1000 حسالُ ظٔب٣٘ زٚضٜ ٤ه زض عٛضو٣ّثٝ ثب٤س ثبض وبٞف

. قٛز زۀثج ،آظٖٔٛ شٍبٜۀزؾ ثٝ ُۀٔشه وٙٙسٜثجز ٤ه ثب ذٛزوبض عٛضثٝ ثب٤س ثبض فۀوبٞ. ثبقس سٜۀق سٛافك

، min1  ٞب٢ظٔبٖ قسٖ ؾذط٢ اظ دؽ ثب٤س ثبض وبٞف ثبقس، ٘كسٜ ٘هت آظٖٔٛ زؾشٍبٜ ض٢ٚ وٙٙسٜثجز اٌط

min 3 ،min 6 ،min 9 ،min 15 ،min 30 ،min 45 ،h 1 ،h 5/1 ،h 2 ،h 4 ،h 10 ،h 24 ،h 48 ،h 72، 

h 96  ٚh 120 ٜٞب٢ ثؼس٢ ثب٤س ٥ٌط٢ا٘ساظٜ. ثبقس قسٜ سٛافك ز٤ٍط٢ عٛض وٝا٤ٗ ٍٔط قٛز، ثجز ٚ ٥ٌط٢ا٘ساظ

 قٛ٘س. ا٘دبْثبض ٤ه h 120 ٞط حسالُ

 هطاسثات 9-5

1-5-9 آسَدگیهقذاس  

 .قٛز ٔحبؾجٝ ا٥ِٚٝ ثبض ثط ،آؾٛز٣ٌ آظٖٔٛ زض قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثبض سمؿ٥ٓ اظ ثب٤س آؾٛز٣ٌ ٔمساض

2-5-9 آسَدگیهٌطٌی  

زض  ،زضنس حؿت ثط آؾٛز٣ٌ، ٔمساض وٝ، خب٣٤قٛز ضؾٓ ٍِبض٤ش٣ٕ ٥ٕ٘ٝ ٕ٘ٛزاض ثب ثب٤س آؾٛز٣ٌ ٔٙح٣ٙ

قٛز ٚ ظٔبٖ آظٖٔٛ، ثط حؿت ؾبػز، ثب ٔم٥بؼ ٍِبض٤ش٣ٕ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ ػٕٛز٢ ٔحٛض ض٢ٚ ٔم٥بؼ حؿبث٣

ث٥بٖ وٝ ثط حؿت زضنس ، Y، آؾٛز٣ٌ ظٔبٖ ثطا٢ سمط٤ج٣ ذظ ٤هقٛز. ض٢ٚ ٔحٛض افم٣ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

آٚضزٜ قسٜ حبنُ  11ضاثغٝ  زض وٝ قى٣ّ ثٝ برٔطثؼ و٥ٕٙٝ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔٙح٣ٙ ٞب٢زازٜ اظ ثب٤سقسٜ، 

 قٛز:

(11) tkkY ba log. 
 وٝ زض آٖ:

t    ،ٖؾبػز؛ تؿح ثط ظٔب 

ak  ٚbk    ثبقٙس.٣ٔ سدطث٣ ٞب٢ثبثز 

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔآٚضزٜ قسٜ اؾز  12ضاثغٝ  ثٝ قى٣ّ وٝ زض، 2r، سؼ٥٥ٗضط٤ت 
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 گضاسش آصهَى 9-6

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛ آظٖٔٛ ٞبFRP٢ قٕبضٜ ثٟط ٚ س٥ِٛس سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

 ا٥ِب ؛ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب قٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ غغٔم ٔؿبحز ،ٌصاض٢قٙبؾٝ -ت

 زٔب؛ ٘ٛؾب٘بر ٚ آظٖٔٛ زٔب٢ آظٖٔٛ، ا٘دبْ سبض٤د -ث

 آظٖٔٛ؛ زؾشٍبٜ ٘ٛع -ج

 ؛آٖ ثبضٌصاض٢ ٘طخ ٚ ا٥ِٚٝ ثبض -ذ

 قسٜ؛ سض٥ٕٗ وكك٣ ظطف٥ز ثٝ ا٥ِٚٝ ثبض ٘ؿجز ٚ قسٜ سض٥ٕٗ وكك٣ ظطف٥ز -ش

 آظٔٛ٘ٝ؛ ٞط آؾٛز٣ٌ ٔٙح٣ٙ -ظ

 ؛h 10 ،h 120  ٚh 1000 زض آؾٛز٣ٌ ٞب٢٘طخ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -د

 .آٖ سؼ٥٥ٗسمط٤ج٣ ٚ ضط٤ت  ٣ذغ ثطا٢ اؾشرطاجضاثغٝ  -ر

 کططی خستگیسٍش آصهَى       10

 ّاآصهًَِ 10-1

1-1-10 ّاٍ اتؼاد آصهًَِ کاس تشدىتِ، تْیِ 

 .ثبقس 6 ثٙس قطا٤ظ ٔغبثك ثب٤س ٞبآظٔٛ٘ٝ اثؼبز ٚ وبض ثطزٖثٝ س٥ٟٝ،

2-1-10 ّاتؼذاد آصهًَِ 

ٟٔبض٢  زض ثرف ٞبآظٔٛ٘ٝ وٝٔٛاضز٢ زض. و٥ٙس آظٖٔٛ ثبض، ؾغح ؾٝ اظ وساْ ٞط ثطا٢ ضا آظٔٛ٘ٝ ؾٝ حسالُ

ا٢ خساٌب٘ٝ اظ ٕٞبٖ ثٟط٢ وٝ آظ٣٘ٛٔ اضبفٝ ثط ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ اؾز ثٟشط ز،ؿشٝ قٛ٘س ٤ب ثٝ ث٥طٖٚ اظ آٖ ثّغعقى

 .آظٔٛ٘ٝ قىؿشٝ قسٜ اظ آٖ ثطزاقشٝ قسٜ اؾز ا٘دبْ ٥ٌطز
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 ٍ ٍسایل آصهَى دستگاُ 10-2

1-2-10 آصهَى دستگاُ 

ٚ  و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٙٝسىطاض قسٜ  ثبض )سٙف( ٚ ثبثز )سٙف( ثبض وطزٖ زأٙٝ حفظ لبث٥ّز ثب٤س آظٖٔٛ زؾشٍبٜ

 زۀثج زۀلبث٥ّ س وٝۀسٜ ثبقۀٟع قۀٔد ٌطبضـۀقٕ هۀ٤ ٝث سۀثب٤ ٖٛۀآظٔ شٍبٜۀزؾس. ۀٝ ثبقۀضا زاقش ؽۀطوب٘ۀف

 ثبض ثبقس.  ٌؿشطٜ 1حسٚز %  ثب٤س ثبض زضؾش٣ثبقس.  زاقشٝضا  آظٔٛ٘ٝ قىؿز ٞب سبچطذٝ سازۀسؼ

2-2-10 هْاس 

ٞب زض ٞب٢ زاضا٢ ٘ٛع ٤ىؿبٖ ثب٤س ثطا٢ ٕٞٝ آظٟٔٛ٘ٝٔبض آَ،ا٤سٜ عٛضثٝ. ثبقس 6 ثٙس قطا٤ظ ٔغبثك ثب٤س ٟٔبض

 .ٞب٢ زض ٘ظط ٌطفشٝ اؾشفبزٜ وطزٔدٕٛػٝ آظٖٔٛ

3-2-10 کشًص ّایگیشیاًذاصُ 

 ٚ حۀؾٙفۀوك اظ ثب٤س ثبقس، ٥٘بظ ش٣ٍۀذؿ ٞب٢آظٖٔٛ اظ ٣ۀثرك ػٙٛاٖثٝ فۀوط٘ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ اٌط

 ٔمساض ٔكرم قسٜ ع٣ آظٖٔٛ اؾشفبزٜ قٛز. ± 1زضؾش٣ %  وطزٖ حفظلبث٥ّز  ٣ ثبؾٙدوط٘ف

 دهای آصهَى 10-3

C ٌؿشطٜ زض آظٖٔٛ زٔب٢ اؾز ثٟشط و٣ّ عٛضثٝ
º 5  سبC

º 35  ثطا٢ قسٜ سؼ٥٥ٗ آظٖٔٛلطاض ٥ٌطز. زٔب٢ 

C ٌؿشطٜزض  ثب٤س ٞؿشٙس حؿبؼ زٔب سغ٥٥طار ثٝوٝ  ٤٣ٞبآظٔٛ٘ٝ
º 2 ± C

º 20  ثبقس. زٔب٢C
º 2 ± C

º 27 

 ثطا٢ وكٛضٞب٢ ٌطٔؿ٥ط٢ وبضثطز٢ اؾز. 

 سٍش آصهَى 10-4

1-4-10 ّاًػة آصهًَِ 

 . ثبقس 6ٞبثب٤س ٔغبثك ضٛاثظ ثٙس ٘هت آظٔٛ٘ٝ

2-4-10 تٌظین تاس 

 :و٥ٙس سٙظ٥ٓ ظ٤ط ضٚـ ؾٝ اظ ٤ى٣ ثب ضا ثبض و٥ٕٙٝ ٚ ث٥كS-Nٝٙ٥  ٔٙح٣ٙ سؼ٥٥ٗ ٔٙظٛض ثٝ

 ؛ز٥ٞس سغ٥٥ط ضا ثبض زأٙٝ ٚ و٥ٙس سثج٥ز ضا ٥ب٥ٍ٘ٗٔثبض  -الف

 ز٥ٞس؛ سغ٥٥ط ضا ث٥ك٥ٙٝ ثبض ٚ و٥ٙس سثج٥ز ضا و٥ٕٙٝ ثبض -ب

 .ز٥ٞس سغ٥٥ط ،قسٜ سثج٥ز ٘طخ ٔغبثك ضا و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ثبض ٚ و٥ٙس سثج٥ز ضا ثبض ٘طخ -ج
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 ثٝ ثب٤س ثبض ؾغح ٝۀؾ حسالُ ٔٛضز، ٞط زض. و٥ٙس سؼ٥٥ٗ آظٖٔٛ ٞس  ثب ٔغبثك ضا قسٜ وبض ٌطفشٝثٝ ضٚـ

 ٞب٢ٔٙح٣ٙاظ  .ثبقس 2×  10 -6سب  10 3ث٥ٗ  قىؿز ثطا٢ ٞبچطذٝ سؼساز ٌؿشطٜوٝ  سٙظ٥ٓ قٛز ا٢ٌٛ٘ٝ

 . ٕ٘ب٥٤ساؾشفبزٜ  1/0 ثطاثط ثب، R ،سثج٥ز قسٜ )سٙف( ثبض ٘طخ وبض٥ٌط٢خٟز ثٝ FRPثطا٢ ٔٛاز  S-N ٔؼَٕٛ

3-4-10 فشکاًس 

 ثبقس.  Hz 10سب  Hz 1 ٌؿشطٜ زض ٔؼَٕٛ عٛضثٝ اؾز ثٟشط فطوب٘ؽ

4-4-10 ضشٍع آصهَى 

ضا  ثبض سؼ٥٥ٗ قسٜ .و٥ٙس قطٚع ضا سىطاض قٛ٘سٜ ثبضٌصاض٢ ثبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ثٝ ضؾ٥سٖ سب اؾشبس٥ه ثبضٌصاض٢ اظ دؽ

ثبل٣  ثبثز آظٖٔٛ ٔسر ع٣ ثب٤س و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٙٝثبضٞب٢ سىطاض قٛ٘سٜ و٥ٙس. ٚاضز ؾطػز ٚ ثسٖٚ ٥ٞچ قٛو٣ ثٝ

ثبض ثط ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ثٝ ثبض اظ د٥ف سؼ٥٥ٗ  وٝ قٛز قطٚع ظٔب٣٘ ٞبچطذٝ سؼساز بضـقٕ اؾز ثٟشط ٔؼٕٛت .ثٕب٘ٙس

  ضؾ٥سٜ ثبقس.قسٜ 

5-4-10 پایاى آصهَى 

 ثجز ضا قىؿز ٞب سبچطذٝ سؼساز .قىؿز قٛزقسٖ خساؾبظ٢ وبُٔ )قىؿشٗ( آظٔٛ٘ٝ ثب٤س ٔٙدط ثٝ سكى٥ُ 

ٞب٣٤ وٝ لغغ قٛز. اظ آظٔٛ٘ٝ سٛا٘س٣ٔ٘كٛز، آظٖٔٛ  زچبض قىؿزچطذٝ  2×  10 6و٥ٙس. اٌط آظٔٛ٘ٝ دؽ اظ 

 ا٘س ٔدسزا اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس. ٘كسٜ قىؿشٝ

6-4-10 آصهَى 1قغغ 

 ا٘دبْ ،ثطا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ آظٖٔٛ دب٤بٖ سب آغبظ اظ آظٔٛ٘ٝ ٞط لغغ ثطا٢ ثسٖٚعٛض ٔؼَٕٛ ثٝ اؾز ثٟشط ٞبآظٔٛ٘ٝ

 .و٥ٙس ثجز ضا لغغ ظٔبٖ ٔسر ٚ لغغ ظٔبٖ سب ٞبچطذٝ سؼسازلغغ قٛز،  ٣آظٔٛ٘ وٝ ظٔب٣٘. قٛ٘س

 هطاسثات 10-5

1-5-10 کلیات 

. زض ث٥ٍط٤س ٘بز٤سٜ  FRP ٔبزٜ ذٛال اضظ٤بث٣ زض ا٘س،ِغع٤س٢ٜ ٟٔبض ثرف اظ وٝ ضا ٞب٣٤آظٔٛ٘ٝ ٞب٢زازٜ

و٥ٙس.  ٘ظطنط  ٞبزازٜ اظ ،افشبزٜ اؾزاسفبق  ٢ٟٔبض ثرف زض ٚضٛح ثٝ ِغعـ ٤ب ٣وكك قىؿز وٝٔٛاضز٢

 ،ا٘سؿز قسٜۀوٝ زض ثرف ٟٔبض زچبض قى ٤٣ٞبآظٔٛ٘ٝ سازۀسؼ سب قٛز بْۀا٘دٞب٢ ز٤ٍط٢ آظٖٔٛقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .٘جبقس ؾٝ اظ سطوٓ

                                                 

1- Interruption 
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S-N 10-5-2هٌطٌی  

ض٢ٚ ٔحٛض  حؿبث٣ ٔم٥بؼ زضسٙف ٤ب زأٙٝ سٙف  ٌؿشطٜ، ث٥ك٥ٙٝ قٛ٘سٜ سٙف سىطاضضا ثب  S-Nٔٙح٣ٙ 

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ بطۀ٘م وٝ ٣ۀخب٥٤س. ۀضؾٓ وٙضا ٛض افم٣ ۀٍِبض٤ش٣ٕ ض٢ٚ ٔح ؼبۀٞب زض ٔم٥ٛز٢ ٚ سؼساز چطذٝۀػٕ

ثطا٢ ٘كبٖ  ضاؾز ضاخٟز ثٝ  ٞب٢. د٥ىبٖو٥ٙس ٤بززاقز ضا ٞٓ ثط ٔٙغجك ٘مبط سؼساز، قٛز ٔٙغجك ٞٓض٢ٚ

، اضبفٝ وٙٙسث٥بٖ ٣ٔ ا٘س٘كسٜ زچبض قىؿزٔب٘سٜ وٝ ٞب٢ ثبل٣ثطا٢ آظٔٛ٘ٝ ضا شب٤ح آظٖٔٛ٘ ٣ وٝزازٖ ٘مبع

 و٥ٙس.

3-5-10 خستگیاستطکام  

 ضٚـ ؾٝ اظ ٤ى٣حبنُ اظ  S-N ٔٙح٣ٙ ض٢ٚ ، اظ٤بث٣زضٖٚ ثبچطذٝ  2×  10 6 زض ضا ذؿش٣ٍ اؾشحىبْ

 ضا ش٣ٍۀذؿ اؾشحىبْزؾز آٚض٤س. ثٝ ،ث قسٜ زض ثبتۀٔطاخؼٝ قٛز( ثح ح٤ب  ة، اِف)ثٝ ظ٤طثٙسٞب٢  لؿٕز ثبض

 .و٥ٙس ٌعاضـ اػكبض ضلٓ ؾٝ سب

 گضاسش آصهَى 10-6

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛ آظٖٔٛ ٞبFRP٢ قٕبضٜ ثٟط ٚ س٥ِٛس سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

 ا٥ِب ؛ ثٝد٥ٛ٘سزٞٙسٜ  ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 )اظ آغبظ سب دب٤بٖ آظٖٔٛ(؛ آظٖٔٛ ضعٛثز ٚ زٔب ،آظٖٔٛ ا٘دبْ سبض٤د -ث

 ثۀطا٢  فطوۀب٘ؽ ٞب٢ قىؿز ٚ ٘طخ سٙف(، سؼساز چطذٝ ٌؿشطٜثبض )، و٥ٕٙٝثبض )سٙف(  ،ث٥ك٥ٙٝ ثبض )سٙف( -ج

 ٞط آظٔٛ٘ٝ؛

 آظٔٛ٘ٝ؛ ٞط ثطا٢ قسٜ ٔكبٞسٜ قىؿز ٔس ثجز -ذ

 .ذؿش٣ٍ اؾشحىبْ ٚ S-N ٔٙح٣ٙ -ش
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 سٍش آصهَى هقاٍهت قلیایی       11

 ّاآصهًَِ 11-1

1-1-11 ّاآصهًَِ تْیۀ 

ٞب٢ ذغ٣ ، آظFRPٝ٘ٛٔ ىٝۀقجثطا٢ . ٥سۀ٘سٞ لطاض فطآٚض٢ ٘ٛع ٥ٞچ طوۀٔؼ زض آظٖٔٛ اظ لجُ ضا ٞبآظٔٛ٘ٝ

 لطاض سبث٥ط سحز قٛز ضا٣ٔ آظٖٔٛ ٣ وٝلؿٕش ػّٕىطز وٝ ضٚق٣ ثب اضبف٣ ٞب٢لؿٕزسٛا٘س ثب ثطـ زازٖ ٣ٔ

 ، س٥ٟٝ قٛ٘س. ٘سٞس

2-1-11 ّااًثاسش آصهًَِ 

فف ۀفطاثٙ ٘ٛض طوۀٔؼ زض ٗۀٌطفش لطاض ٚ حطاضر ىُ،ۀق ٥طۀسغ٥ ثطاثط زض ٚ سۀو٥ٙ ا٘جبض زۀزل ثٝ ضا ٞبٛ٘ٝۀآظٔ

 .و٥ٙس ٔحبفظز قٛز، ٞبآظٔٛ٘ٝ س٥ٟٝ ٚ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ع٣ ٞبآظٔٛ٘ٝ ٔبزٜ ذٛال زض سغ٥٥طاس٣ ثبػث سٛا٘ٙس٣ٔ وٝ

3-1-11 ّاآصهًَِ عَل 

 عَٛ، ا٢ٝۀضقش ٥ٔFRPّٝ  ثبقس. ثطا٢ FRPثطاثط لغط اؾ٣ٕ ٥ّٔٝ  ٤40ب  mm 100 اظ سطوٓ ٘جب٤س آظٔٛ٘ٝ عَٛ

 .ثبقس ضقشٌٝبْ  ثطاثطزٚ  اظ سطوٛچه ٘جب٤س ٚ ثبقس ثبت ضٛاثظ ٔغبثك ثب٤س

4-1-11 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 آظٔٛ٘ٝ ٤ه اٌط. و٥ٙس آظٖٔٛ ٚض٢غٛعٝ اظ دؽ ٚ ٚض٢غٛعٝ اظ ُۀلج وكك٣ آظٖٔٛ ثطا٢ ضا آظٔٛ٘ٝ حۀدٙ حسالُ

 وٝ خساٌب٘ٝ ا٢ٛ٘ٝۀآظٔ ض٢ٚ اضبف٣ آظٖٔٛ ٤هقٛز ٝ ٣ٔۀسٛن٥ ثّغعز، ٢ٟٔبض فۀثر اظ ٤ب قٛز، ؿزۀقى زچبض

 .قٛز ا٘دبْ اؾز، قسٜ ثطزاقشٝاظ آٖ  قسٜقىؿز  ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ٢ وٝثٟط ٕٞبٖ اظ

 ٍسی دس هطلَل قلیاییغَعِ 11-2

1-2-11 هطلَل قلیایی تْیۀ 

س ٕٞبٖ عٛض ۀٝ ثبقٙۀ٣ زاقش٤ىؿب٘ ٥ٕب٣٤ۀق٥ سطو٥ت ثب٤س ،ٚض٢ٝۀغٛع ثطا٢ سٜۀق فبزٜۀاؾش ب٣٤ۀل٥ّ َٛۀٔحّ

ٔثبَ،  ثبقس. ثطا٢ 13ثبتسط اظ ٔحَّٛ ا٥ِٚٝ  pH ط اؾزۀ. ثٟشقٛزلبِت ض٤ع٢ ٣ٔثشٗ  ٘بفص زض َٛۀٔحّ وٝ

ظزا٣٤ ٤ٖٛ آة lit 1زض g 4/22 ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥سۀدشبؾ٥ ٚ g 0/8 ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س قبُٔ ل٥ّب٣٤ َٛۀٔحّ سطو٥ت

 .ثبقس٣ٔ قسٜ

2-2-11 آصهًَِ تِ هطلَل ًفَر اص خلَگیشی 

 ادٛوؿ٣ ضظ٤ٗ ثب ضا ٞبآظ٢ٝ٘ٛٔ ا٘شٟب زٚ ٚض٢،غٛعٝ ع٣ آظٔٛ٘ٝ ا٘شٟبٞب٢ اظ ٔحَّٛ ٘فٛش اظ خ٥ٌّٛط٢ ثطا٢

 .قٛز آٚض٢ػُٕ سب ز٥ٞس اخبظٜ ٚ ٛقب٥٘سذث
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3-2-11 ٍسیدهای غَعِ 

C ثب٤س ٚض٢غٛعٝ قسٜ سؼ٥٥ٗ زٔب٢
º 3 ± C

º 60 .ثبقس 

4-2-11 ًػة آصهًَِ 

 ٢ وٝؾغح ثبض ،ػٙٛاٖ ٔثبَثٝ وكك٣ ٢ثبض ِعْٚ، نٛضر زض. و٥ٙس ٘هت ٚض٢غٛعٝ ٚؾ٥ّٝ ض٢ٚ ضا آظٔٛ٘ٝ

ٞٛا ٚ سجر٥ط آة ع٣  CO2. اظ خصة قٛز اػٕبَ آظٔٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ساؾز   FRPسؿ٥ّح ٔشٙبظط ثب سٙف عطاح٣

 ٚض٢ ٔحَّٛ ل٥ّب٣٤ ٕٔب٘ؼز و٥ٙس. ٛعٝغ

5-2-11 ٍسیغَعِهذت صهاى  

 .ثبقس ٔبٜ ٤ه ،ثب٤س ٚض٢غٛعٝٔسر ظٔبٖ 

6-2-11 ٍسیآٍسی پس اص غَعِػول 

 .ثك٥٤ٛس آة زض ٚض٢غٛعٝ اظ دؽ ضا آظٔٛ٘ٝ

 خاسخی ٍ تغییش خشم ظاّش 11-3

1-3-11 تاصسسی هطلَل قلیایی 

 ا٘ساظٜ ث٥ٍط٤س.  ،ٔحَّٛ ل٥ّب٣٤ ضا لجُ ٚ ثؼس اظ آظٖٔٛ ٔمبٚٔز ل٥ّب٣٤ pH ٔمساض

2-3-11 خاسخی ظاّش 

قىُ ثطضؾ٣  سغ٥٥ط ٚ ؾغح قطا٤ظ ضً٘، ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ل٥ّب٣٤ ٔمبٚٔز آظٖٔٛ اظ ثؼس ٚ لجُ ضا آظٔٛ٘ٝ ظبٞط

 ٣ۀػطض غغۀٔم بحزۀٔؿ قطا٤ظ ٚ ٛزۀق ٣ّۀن٥م ٚ قسٜ ثط٤سٜ اؾز ىٗۀٕٔ ٛ٘ٝۀآظٔ ٥٘بظ، ٛضرۀن زض٥س. ۀوٙ

 .قٛز ثطضؾ٣ ٥ٔىطٚؾىٛح اظ اؾشفبزٜ ثب

3-3-11 گیشی تغییش خشماًذاصُ 

 ضا آظٔٛ٘ٝ وطزٜ، خسا اؾز، قسٜ اػٕبَ آظٔٛ٘ٝ ا٘شٟب٣٤ ٞب٢لؿٕز ثط وٝ ضا ادٛوؿ٣ ضظ٤ٗ ٚض٢،غٛعٝ اظ دؽ

زضنس ثب  حؿت ثط ضا، mR، خطْ وبٞف ٘طخ. ث٥ٍط٤س ا٘ساظٜ ثبثز خطْ ثٝ ضؾ٥سٖ سب ضا آٖ خطْ ٚ و٥ٙس ذكه

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 13اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ 

(13) 100
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1100 
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 وٝ زض آٖ: 

0m    ٌْطْ؛ حؿت ثط ٚض٢،غٛعٝ اظ لجُ خط 
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0L    َٛٔشط؛٣ّ٥ٔ حؿت ثط ٚض٢،غٛعٝ اظ لجُ ع 

1m    ٌْطْ؛ حؿت ثط ٚض٢،غٛعٝ اظ دؽ خط 

1L    َٛٔشط٣ّ٥ٔ حؿت ثط اؾز، قسٜ خسا ٚض٢غٛعٝ اظ دؽ آٖ ا٘شٟب٢ زٚ وٝ ا٢آظٔٛ٘ٝ ع. 

 یآصهَى کطط 11-4

1-4-11 آصهَى دستگاٍُسایل ٍ  

 .ثبقس 6ٚ زؾشٍبٜ آظٖٔٛ ثب٤س ٔغبثك ثب ضٛاثظ ثٙس ٚؾب٤ُ 

2-4-11 دهای آصهَى ٍ سٍش آصهَى 

 .ثبقس 6 ثٙس ضٛاثظ ٔغبثك ثب٤س آظٖٔٛ ضٚـ ٚ آظٖٔٛ زٔب٢

 هطاسثات 11-5

1-5-11 کلیات 

اضظ٤بث٣  ،قٛ٘س٣ٔ آظٖٔٛ فۀزض ثر قىؿز ٔشحُٕ وٝ ٞب٣٤آظٔٛ٘ٝ ثط اؾبؼضا فمظ  FRP ٥ّٔٝ ٔبزٜ ذٛال

 قٛز٥ٝ ٣ٔۀسٛن. و٥ٙس ٘ظط نط  ٞبزازٜ اظزٞس،  ض٢ٚ ٢ٟٔبض ثرف زض ِغعـ٤ب  ٣وككقىؿز  اٌط و٥ٙس.

 سطوٓدٙح  اظ قٛ٘س،٣ٔ آظٖٔٛ ثرف زض زچبض قىؿز وٝ ٞب٣٤آظٔٛ٘ٝ سؼساز سب قٛز ا٘دبْ سط٢ث٥ف ٞب٢آظٖٔٛ

 .س٘جبق

2-5-11 ظشفیت کططی ضفظظ شً 

 14ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ  زاضٔؼ٣ٙ زٚ ضلٓ اػكبض ثب زلزضا ثط حؿت زضنس ٚ ، etRظطف٥ز وكك٣،  حفظ٘طخ 

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس:

(14) 100
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 وٝ زض آٖ:

1uF    ٥٘ٛسٗ؛ حؿت ثط ٚض٢،غٛعٝ اظ دؽ وكك٣ ظطف٥ز 

0uF     ٥٘ٛسٗ حؿت ثط ٚض٢،غٛعٝ اظ لجُ وكك٣ ظطف٥ز. 

 گضاسش آصهَى 11-6

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 :پایِ اعلاػات -الف
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 قسٜ؛ آظٖٔٛ ٞبFRP٢ قٕبضٜ ثٟط ٚ س٥ِٛس سبض٤د قىُ، ٘بْ، -

 ا٥ِب ؛ ثٝ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -

 ؛ٚض٢غٛعٝ دب٤بٖ ٚ آغبظ سبض٤د -

 ٍسی:اعلاػات هشتَط تِ هطلَل قلیایی غَعِ -ب

 ٚض٢ ٚ ظٔبٖ؛، زٔب، زٚضٜ غٛعpHٝ، ل٥ّب٣٤ ٔحَّٛ سطو٥ت -

ٝ   ثٟشط اؾۀز  ٘كٛز، ا٘دبْ وكف اٌط) اؾ٣ٕ وكك٣ ظطف٥ز ثٝ وكك٣ ثبض ٘ؿجز ٚ وكك٣ ثبض -  ا٤ۀٗ ٚالؼۀ

 (؛قٛز ثجز

 ؛خطْ وبٞف ٚ ذبضخ٣ ظبٞط٢ ٚضؼ٥ز ٔكبٞسار ثجز -

 اعلاػات هشتَط تِ آصهَى کطص: -ج

 ؛ثبضٌصاض٢ ٘طخ ٚ آظٖٔٛ زٔب٢ -

ٚ  ٘كسٜ ٚضٚ غٛعٝ قسٜ ٚضٞب٢ غٛعٝ)اؾشحىبْ( آظٖٔٛ ثطا٢ وكك٣ ظطف٥ز اؾشب٘ساضز ا٘حطا  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -

 ؛٘كسٜ ٚضٚ غٛعٝ قسٜ ٚضغٛعٝثطا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ  ظطف٥ز وكك٣

 نّج٥زٚ  ٘كسٜ ٚضٚ غٛعٝ قسٜ ٚضٞب٢ غٛعٝآظٖٔٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٤بً٘ ٚ ٔسَٚ وكك٣ نّج٥ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -

 ؛٘كسٜ ٚضٚ غٛعٝ قسٜ ٚضغٛعٝثطا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ  ٤بً٘ ٚ ٔسَٚ وكك٣

 ٟ٘ب٣٤؛ وط٘ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٘كسٜ ٚضغٛعٝ ٚ قسٜ ٚضغٛعٝ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ٕٞٝ ثطا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٟ٘ب٣٤ وط٘ف -

 وكك٣؛ ظطف٥ز حفظ ٘طخ -

 .٘كسٜ ٚضغٛعٝ ٚ قسٜ ٚضغٛعٝ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ٕٞٝ وط٘ف-سٙف ٔٙح٣ٙ -
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 یضکست خضض تشای سٍش آصهَى      12

 ّاآصهًَِ 12-1

1-1-12 ّاٍ اتؼاد آصهًَِ کاس تشدىتِ، تْیِ 

 .وبض ضٚ٘سثٝ س٥ٟٝ ٚ ،6 ثٙس ضٛاثظ ٔغبثك ثب٤س آظٔٛ٘ٝ

2-1-12 ّاتؼذاد آصهًَِ 

٤ب ثٝ  ٟٔبض٢ قىؿشٝ قٛ٘سزض ثرف  آظٔٛ٘ٝاٌط . و٥ٙس آظٖٔٛ ضا آظٔٛ٘ٝ ؾٝ حسالُ آظٖٔٛ، قطا٤ظ ٞط ثطا٢

 زچبض آظٔٛ٘ٝ ثٟط ٕٞبٖ اظ قسٜ ثطزاقشٝ خساٌب٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ اضبف٣ آظٖٔٛ ٤ه اؾز ثٟشط ،ث٥طٖٚ اظ آٖ ثّغع٘س

 .قٛز ا٘دبْ ،قسٜ قىؿز

 آصهَىزاسزَب ٍ ٍسایل  12-2

1-2-12 آصهَىزاسزَب  ٍ ٍسایل 

 .زٞس قىُ سغ٥٥ط آظٔٛ٘ٝ اٌط حش٣ ثبقس، ٔساْ ٚ ثبثز ثبضوطزٖ  حفظ ثٝ لبزض ثب٤س آظٖٔٛ چبضچٛة ٚؾب٤ُ ٚ

2-2-12 هْاس 

 .ثبقس 6ٟٔبض ثب٤س ٔغبثك ضٛاثظ ثٙس 

3-2-12 سٌحسٌح ٍ کشًصکطص 

 ثبقس. 6ثٙس  ضٛاثظثب٤س ٔغبثك  ؾٙحؾٙح ٚ وط٘فوكف

4-2-12 گیشی صهاىاًذاصُ 

اظ ظٔبٖ ؾذط٢ قسٜ،  1ؾٙح ٚ غ٥طٜ( ثب زضؾش٣ % )ظٔبٖ ٔٙبؾت سد٥ٟعار ثب ثب٤س آظٖٔٛ ع٣ ظٔبٖ ٌصقز

 ٥ٌط٢ قٛز. ا٘ساظٜ

 دهای آصهَى 12-3

C ٌؿشطٜ زض ذبل، ٔح٥غ٣ قطا٤ظ اظ غ٥ط ثٝ ، آظٖٔٛ زٔب٢ اؾز ثٟشط
º 2 ± C

º 20 ثبقس. زٔب٢ 

 C
º 2 ± C

º 27 ثطا٢ وكٛضٞب٢ ٌطٔؿ٥ط٢ لبثُ وبضثطز اؾز. 

 ظشفیت کططی 12-4

 .ثبقس 6ظطف٥ز وكك٣ ثب٤س ٔغبثك ضٛاثظ ثٙس 



   1396اٍل(: سال  )تدذیذ ًظش 14761-1استاًذاسد هلی ایشاى ضواسُ 

42 
 

 

 سٍش آصهَى 12-5

1-5-12  سٌدًِػة آصهًَِ ٍ عَل  

 .ثبقس 6ٔغبثك ضٛاثظ ثٙس  ٘هت آظٔٛ٘ٝ ٚ عَٛ ؾٙدٝ ثب٤س

2-5-12 تاسگزاسی 

 .قٛز خ٥ٌّٛط٢ ِطظـ ٚ قٛن ٔؼطو زض آظٔٛ٘ٝ ٌطفشٗ لطاض اظ سب ثبق٥س ٔطالت ثبضٌصاض٢ ع٣ -الف

 .و٥ٙس ثجز ضا ا٥ِٚٝ ثبضٌصاض٢ ظٔبٖ ٚ ز٥ٞس ا٘دبْ ث٣ زضً٘ ضا ثبضٌصاض٢ -ب

 ٞبآظٔٛ٘ٝ ا٢ثط قسٜ سؼ٥٥ٗاظ د٥ف  ثبضٌصاض٢ قٛز و٣ٔٝ آغبظ ا٢ِحظٝ اظ ذعـ آظٖٔٛ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ج

 قسٜ ثبقس. سى٥ُٕ

 .٤بثس وبٞف ث٥كشط ٤ب اؾ٣ٕ ضلٓ 2%  ا٘ساظٜ ثٝ ذعـ ٥٘ط٢ٚ وٝ زازٜ قٛز اخبظٜ ٘جب٤س -ت

3-5-12 کشدى تشای اػوال هذاٍماًتخاب تاسّای  

 ظطف٥ز ٔجٙب٢ ثطوٝ ثبض  ز٘ؿج قطا٤ظ اظ ٤ب ث٥كشط اظ آٖ  ٔدٕٛػٝدٙح  ثطا٢ ضا ٣ذعق ٞب٢آظٖٔٛ -اِف

 ز٥ٞس. ا٘دبْ ،ا٘سقسٜ ا٘شربةوكك٣ 

 ٘كٛز. قىؿشٝ ثبضٌصاض٢، h 1000 اظ دؽ آظٔٛ٘ٝ ؾٝ وٝ ثبقس عٛض٢ ثب٤س ثبض ٘ؿجز قطا٤ظ اظ ا٢ٔدٕٛػٝ -ب

4-5-12 یگیشی کشًص خضضاًذاصُ 

 ٥ٞچ اٌط قٛز ثجز آظٖٔٛ زؾشٍبٜ ثٝ قسٜ ٔشهُ وٙٙسٜثجز ٤ه سٛؾظ ذٛزوبض عٛضثٝ ثب٤س ٣ذعق وط٘ف

    ظ٤ط قسٜ ؾذط٢ ٞب٢ظٔبٖ اظ دؽ ضا ٣ذعق وط٘فآظٖٔٛ ٔشهُ ٘كسٜ ثبقس،  زؾشٍبٜثٝ  ا٢وٙٙسٜثجز

 ،٥ٌmin 1 ،min 3 ،min 6 ،min 9 ،min 15 ،min 30 ،min 45 ،h 1 ،h 5/1 ،h 2 ،h 4ط٢ و٥ٙس: ا٘ساظٜ

 h 10 ،h 24 ،h 48 ،h 72 ،h 96  ٚh 120 ٞب٣٤ اظٚ ٔشؼبلجبً زض ٔضطة  h 24 ٝ٘ح٢ٛ وٝ زض ٞط ثh 120 

 قسٜ ثبقس. ٥ٌط٢ا٘ساظٜثبضحسالُ ٤ه

 هطاسثات 12-6

1-6-12 ّادادُ کاس تشدىتِ 

 اٌطو٥ٙس.  اضظ٤بث٣زض ثرف آظٖٔٛ  قسٜ قىؿز زچبضٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ثط اؾبؼسٟٙب ضا  FRP ٞب٥ٔ٢ّٝ ٔبزٜ ذٛال

قٛز و٥ٙس. سٛن٥ٝ ٣ٔ ٘ظط نط  ٞبزازٜ اظ زٞٙس، ض٢ٚ ٚضٛح ثٝ ٢ٟٔبض ثرف زض ٣ِغعق ٤ب ٣وكك قىؿز

 ؿز زض ثرف آظٖٔٛۀزچبض قى ٖٛۀآظٔ ا٤ٗ زض وٝ ٞب٣٤آظٔٛ٘ٝ سازۀسؼ سب قٛز ا٘دبْ سط٢فۀث٥ ٞب٢آظٖٔٛ

 ٘جبقس. ؾٝ  اظ سطوٓ قٛ٘س،٣ٔ
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. زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢، فمظ ثبض و٥ٙس ٘ظطنط  قىٙٙس،٣ٔ ثبضٌصاض٢ آغبظ زض وٝ ٞب٣٤آظٔٛ٘ٝ ثٝ ٔطثٛط ٞب٢زازٜ اظ

ا٘دبْ  ثطا٢ ضطٚضس٣ و٥ٙس، حص  ٞبزازٜ اظ ضا ٞبآٖاػٕبَ قسٜ ٚ ظٔبٖ قىؿز ذعـ ضا ثجز و٥ٙس، أب 

 ٚخٛز ٘ساضز. اضبف٣ ٞب٢آظٖٔٛ

2-6-12   ی(صهاى ضکست خضض)هٌطٌی ًسثت تاس/  

 نٛضر ثٝ ثب٤س ٣ذعق قىؿز ظٔبٖ/ ثبض ٘ؿجز ٔٙح٣ٙ ٌطفشٝ، لطاض ٣ذعق آظٖٔٛسحز  وٝ ا٢آظٔٛ٘ٝ ٞط ثطا٢

 تۀحؿ ثط ،٣ذعق قىؿز ظٔبٖ ٚ ػٕٛز٢ ٔحٛض ض٢ٚ حؿبث٣ ٔم٥بؼ زض ثبض ٘ؿجز وٝ ٍِبض٤ش٣ٕ ٥ٕٕ٘ٝ٘ٛزاض 

 .قٛز ضؾٓ ،اؾز افم٣ ٔحٛض ض٢ٚ ٍِبض٤ش٣ٕ ٔم٥بؼ زض ؾبػز،

3-6-12 یًوَداس خغی ضکست خضض 

، س٥ٟٝ و٥ٙس. ذغ٣ ثب ثٟشط٤ٗ ثطاظـ ضا ثطا٢ YcR، ذعق٣ ثبض ٘ؿجز دب٤ٝ ثط ضا ٣ذعق قىؿز ذغ٣ ٕ٘ٛزاض

 :و٥ٙس ٔحبؾجٝ 15ٚ  12ٞب٢ ضاثغٝ ٔغبثك برٔطثؼ و٥ٕٙٝ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ٕ٘ٛزاض ٞب٢زازٜ

(15) tkkR baYc log. 

 گضاسش آصهَى 12-7

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛ آظٖٔٛ  FRP قٕبضٜ ثٟط ٚ ؾبذز سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

 ا٥ِب ؛ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 آظٖٔٛ؛ زٔب٢ آظٖٔٛ ٚ ا٘دبْ سبض٤د -ث

 آظٖٔٛ؛ ٚؾب٤ُ ٚ چٟبضچٛة ٘بْ ٚ ٘ٛع -ج

 ؛ٟٔبض ٘بْ ٚ ٘ٛع -ذ

 )اؾشحىبْ( ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ وكك٣ ظطف٥زٚ  وكك٣ ظطف٥ز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -ش

 ا٥ِٚٝ؛ ثبضٌصاض٢ ظٔبٖ -ظ

 ؛٣ذعق قىؿز ثبض/ ظٔبٖ ٘ؿجز ٔٙح٣ٙ -د
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 آظٔٛ٘ٝ؛ ٞط ظٔبٖ ثطا٢ ٣ذعق وط٘ف ٔٙح٣ٙ -ر

 .آٖ سؼ٥٥ٗ ضط٤ت ٚ سمط٤ج٣ ذظ ٥ٌط٢ٔكشك فطَٔٛ -س

 ػشضیسٍش آصهَى استطکام تشش  13

 ّاآصهًَِ 13-1

1-1-13 ّاآصهًَِ تْیِ 

اؾز  ثٟشط. ثبقٙس ٔؿشم٥ٓ ٚ ضاؾز ٕٔىٗ حس سبلطاض ٥ٌط٘س ٚ ثب٤س  فطآٚض٢ٌٛ٘ٝ ٞب ٘جب٤س زض ٔؼطو ٥ٞچآظٔٛ٘ٝ

 ا٘س اؾشفبزٜ ٘كٛ٘س.وٝ ثٝ قسر ذٓ قسٜٞب٣٤ آظٔٛ٘ٝ

2-1-13 ّاآصهًَِ کاس تشدىتِ 

 ٘ٛض ٔؼطو زضٌطفشٗ ث٥ط٣٘ٚ  لطاض ٚ زازٖ، حطاضر قىُ، سغ٥٥ط اظ، ٞبآظٔٛ٘ٝ س٥ٟٝ ٚ وطزٖ فطاٞٓ ٍٞٙبْ ثٝ

 .و٥ٙس اخشٙبة قٛز، آظٔٛ٘ٝ قٛ٘سٜ آظٖٔٛ ثرف ٔبزٜ ذٛال زض سغ٥٥طاس٣ ثبػث سٛا٘س٣ٔ وٝثٙفف، فطا

3-1-13 ّاعَل آصهًَِ 

سط اظ دٙح ثطاثط ثبقٙس. عَٛ ٘جب٤س وٓزاضا٢ عَٛ ثبثز  FRPٞب٢ لغط اؾ٣ٕ ٥ّٔٝ ٘ظط اظنط ٞب ثب٤س آظٔٛ٘ٝ

 ثبقس.  mm 300سط اظ ٚ ث٥ف ثطق٣فبنّٝ نفحٝ 

4-1-13 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 وٝا٤ٗ زازٖ ٘كبٖ ثب زٞٙس، ٘كبٖ لبثُ سٛخ٣ٟ وك٥س٣ٌ آظٔٛ٘ٝ ا٥ِب  اٌط. و٥ٙس آظٖٔٛ ضا آظٔٛ٘ٝؾٝ  حسالُ

 بٖۀٕٞ اظ قسٜ شٝۀثطزاق خساٌب٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ اضبف٣ آظٖٔٛ ٤ه اؾز طۀثٟش ٥٘ؿز، ثطـ اظ ٘بق٣ زۀقىؿ

 .قٛز ا٘دبْ ،قسٜ ضز آظٔٛ٘ٝ ثٟط

 دستگاُ ٍ ٍسایل آصهَى 13-2

1-2-13 دستگاُ آصهَى 

ثب٤س  آظٖٔٛ زؾشٍبٜٔغبثمز زاقشٝ ثبقس. ISO 7500-1 ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز  آظٖٔٛ زؾشٍبٜقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٘طخ زض ثبضٌصاض٢ اػٕبَ ثٝ لبزض ثب٤س ٚ ثبقس ٞبآظٔٛ٘ٝ وكك٣ ظطف٥ز ثط افعٖٚ ثبضٌصاض٢ ظطف٥ز زاضا٢

زض 1ٞب٢ ثبضٌصاض٢ ثب زضؾش٣ % چ٥ٙٗ ثب٤س لبزض ثٝ اضائٝ ذٛا٘ف٥٘بظ ثبقس. زؾشٍبٜ آظٖٔٛ ٞٓ ٔٛضز ثبضٌصاض٢

 ثبقس.  عَٛ آظٖٔٛ

2-2-13 دستگاُ آصهَى تشش   
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ا٢ ا٢ ؾبذشٝ قٛز وٝ ٤ه آظٔٛ٘ٝ ٥ٌّٔٝٛ٘ٝٔطاخؼٝ قٛز( ثب٤س ثٝ 9سب  7ٞب٢ زؾشٍبٜ آظٖٔٛ ثطـ )ثٝ قىُ

ػٕٛز ثط خٟز ٔحٛض  ٍٕٞطا زض ضاؾشب٢ ٚخٜٛ ظٔبٖ سٛؾظ زٚ س٥غٝ )ِجٝ(قىُ ض٢ٚ زٚ نفحٝ وٓ ٚ ث٥ف ٞٓ

ثبقس ٚ  mm 5/0سب  mm 0ٞب٢ ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ثب٤س آظٔٛ٘ٝ ثطـ زازٜ قٛز. اذشلا  خٟز ٔحٛض٢ ث٥ٗ س٥غٝ

 ثبقس.  mm 50ثب٤س  ٞب٢ ثطـسؼ٥٥ٗ قسٜ ث٥ٗ نفحٕٝىٗ وٛچه ؾبذشٝ قٛز. فبنّٝ ثب٤س سب حس ٔ

 
 ساٌّوا:

 فكبض٢زٞٙسٜ ثطـ    1

 آظٔٛ٘ٝ    2

 زاض٘سٜ آظٍٔٛ٘ٝ٘ٝ    3

 (ػشضیآصهَى تشش دٍگاًِ )آصهَى تشش  دستگاُ -7ضکل

 

 آصهَى دستگاُّا ٍ آصهًَِسغَش تواس تشکیة  -8ضکل

 

 
 ٌّوا:اس
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 ثبت٣٤س٥غٝ     1

 س٥غٝ دب٣ٙ٥٤    2

 کٌٌذُ سٍی آصهًَِّای تواسی دستگاُ آصهَى ػولهفَْهی تٌصضکل  -9 ضکل

 دهای آصهَى 13-3

C ٌؿشطٜ، زٔب٢ آظٖٔٛ زض ٣عٛض وّقٛز ثٝسٛن٥ٝ ٣ٔ
º 5 سب C

º 35  لطاض ٥ٌطز. زٔب٢ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ قسٜ ثطا٢

Cٞب٢ حؿبؼ ثٝ زٔب ثب٤س آظٔٛ٘ٝ
º 2 ± C

º 20  ثبقس. زٔب٢C
º 2 ± C

º 27  ثطا٢ وكٛضٞب٢ ٌطٔؿ٥ط٢

 وبضثطز٢ اؾز. 

 سٍش آصهَى 13-4

1-4-13 ًػة آصهًَِ 

 اؾز ثٟشط. ثبقس ثبت٣٤ ثبضٌصاض٢ ٚؾ٥ّٝ ثب سٕبؼ زض وٝ و٥ٙس ٘هت عٛض٢ ثطـ زؾشٍبٜ ٔطوع زض ضا آظٔٛ٘ٝ

 . ٘جبقس ثبضٌصاض٢ ٚؾب٤ُ سٕبؼ ؾغٛح ث٥ٗ ا٢ٔكبٞسٜ لبثُ قىب  ٥ٞچ

2-4-13 ًشظ تاسگزاسی 

min/mm ٘طخ اظ ثطق٣ سٙف وٝ ثبقس ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ثب٤س قسٜ سؼ٥٥ٗ ثبضٌصاض٢ ٘طخ
2/N 30  سبmin/mm

2/N 60 

 .و٥ٙس اػٕبَ ٥ٌطز، لطاض قٛن ٔؼطو زض آظٔٛ٘ٝ وٝا٤ٗ ثسٖٚ ٤ىٙٛاذز عٛضثٝ ضا ثبضٌصاض٢ افعا٤ف ٤بثس.

3-4-13 داهٌِ کاستشد آصهَى 

. ثٟشط اؾز و٥ٙس ثجز زاضٔؼ٣ٙ اػكبض ضلٓ ٝؾ ثب زلز ضا قىؿز ثبض. ز٥ٞس ازأٝ آظٔٛ٘ٝ قىؿز سب ضا ثبضٌصاض٢

 وبٞف ٤بثس.  قسٜٚخٝ ٌؿ٥رشٝزٚ  ٚخٛزز٥ُِ عٛض ٔٛلز ثٝسٛا٘س ثٝقٛز وٝ ثبضٌصاض٢ ٣ٔ سٛخٝ

 

 

 هطاسثات 13-5

1-5-13 ّادادُ کاس تشدىتِ 

وك٥س٣ٌ ا٥ِب  . اٌط ث٥طٖٚذ٥ط ٤ب اؾز زازٜ ض٢ٚ ثطـ ز٥ُِثٝ قىؿز آ٤ب وٝ و٥ٙس سؼ٥٥ٗ چك٣ٕ، ثبظضؾ٣ ثب

 شٝۀقىؿ ٞب٢آظٖٔٛ سؼساز سب قٛز بْۀا٘د ثب٤س بف٣ۀاض ٞب٢آظٖٔٛ و٥ٙس، ٘ظطط ۀن ٞبزازٜ اظ ثبقس، ىبضۀآق

 سط اظ ؾٝ ٘جبقس. ثطـ وٓ اظ ٘بق٣ قسٜ
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2-5-13 استطکام تشضی 

ٝ ۀٔحبؾج 16اظ ضاثغٝ  زاضٔؼ٣ٙ ؾٝ ضلٓ اػكبض ٔطثغ ثب زلز ٔشط٣ّ٥ٔ ٥٘ٛسٗ ثط ، ضا ثط حؿتsٔمبٚٔز ثطق٣، 

 و٥ٙس:

(16) 
A

Ps

s
2

 

 وٝ زض آٖ:

sP    ثط حؿت ٥٘ٛسٗ؛ ٣ثبض قىؿز ثطق 

A    ٔشط ٔطثغ. ٔمغغ ػطض٣ اؾ٣ٕ آظٔٛ٘ٝ ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ٔؿبحز 

 گضاسش آصهَى 13-6

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 ؛FRP ٘بْ -الف

 ا٥ِب ؛ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 ثبضٌصاض٢؛ ٘طخ آظٖٔٛ ٚ زٔب٢ آظٖٔٛ، ا٘دبْ سبض٤د -ث

 ؛ٚ ٞٙسؾٝ ؾغح سٕبؼ ثطق٣ زٌٚب٘ٝ ٚخٜٛفبنّٝ ث٥ٗ  -ج

 ثطق٣؛ ىبْحاؾش ٚ ثطق٣ قىؿز ثبض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آظٔٛ٘ٝ، ٞط ثطا٢ ثطق٣ قىؿز ثبض -ذ

 قىؿز ٞط آظٔٛ٘ٝ.  ٔس -ش

 سٍش آصهَى خَاظ کططی خوطی        14

 ّاآصهًَِ 14-1

1-1-14 ّاآصهًَِ کاس تشدىتٍِ  تْیِ 

 .ثبقس 6ثب٤س ٔغبثك ضٛاثظ ثٙس  ٞبآظٔٛ٘ٝ وبض ثطزٖثٝٚ  س٥ٟٝ
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2-1-14 ّاعَل آصهًَِ 

 سطوٓ ٘جب٤س آظٖٔٛ ثرف عَٛ. ثبقس ٢ٟٔبض ثرف عَٛ قٛ٘سٜ ٚ آظٖٔٛ ثرف عَٛ ٔدٕٛع ثب٤س آظٔٛ٘ٝ عَٛ

ثبقس.  FRPثطاثط لغط اؾ٣ٕ ٥ّٔٝ  40سط اظ ثبقس ٚ ٘جب٤س وٓ سغ٥٥ط قىُ ٤بفشٝسب ثرف  ٞبٟٔبضاظ  mm 100اظ 

 .ثبقس سطوٓ ضقشٝ ٌبْ ثطاثطزٚ  اظ ٘جب٤س عَٛ اضبف٣، قطا٤ظ ػٙٛاٖثٝا٢ قىُ، ضقشٝ FRPثطا٢ ٥ّٔٝ 

3-1-14 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 اٌط. ثبقس ؾٝ اظ سطوٓ ٘جب٤س آظٖٔٛغطٞب٢ ذٕك٣ ٚ ظٚا٤ب٢ ذٕك٣( ل)سطو٥ت  قطا٤ظ ٞط ثطا٢ ٞبآظٔٛ٘ٝ سؼساز

 ٖٛۀآظٔ ٤ه، ثب٤س ثّغعز  آٖ اظ ٤ب قٛز زچبض قىؿز 95 %زض ثرف ٟٔبض ظ٤ط ظطف٥ز وكك٣  ٚضٛح ثٝ آظٔٛ٘ٝ

 . قٛز ا٘دبْ ثٟط ٕٞبٖ اظ قسٜ ثطزاقشٝ آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ اضبف٣

 ٍسایل ٍ ٍاضذ آصهَى 14-2

1-2-14 ٍاضذ آصهَى 

٢ ٟٔبض زاض٘سٍٜ٘ٝ ثبضٌصاض٢، قبذم ثبضٌصاض٢، ٚؾ٥ّٝ ٤ه قبُٔ ثب٤سٔطاخؼٝ قٛز(  11ٚاحس آظٖٔٛ )ثٝ قىُ 

 ضا ك٣ۀوك ؿش٣ٍۀقى سب آظٖٔٛ ازأٝ زۀلبث٥ّ وٝ ثبقس شبض٢ۀؾبذ زاضا٢ ثب٤سآظٖٔٛ  ٍبٜۀزؾش. ثبقس وٗذٓ ٚ

 . ثبقس زاقشٝ

2-2-14 ٍسیلِ تاسگزاسی 

 اػٕبَ سٛا٘ب٣٤ ثب٤س ٚ ثبقس آظٔٛ٘ٝ وكك٣ ظطف٥ز ثط افعٖٚ ثبضٌصاض٢ ظطف٥ز زاضا٢ ثب٤س ثبضٌصاض٢ ٚؾ٥ّٝ

 .ثبقس زاقشٝ ضا ٥٘بظ ٔٛضز ثبضٌصاض٢ ٘طخ زض ثبضٌصاض٢

3-2-14 ضاخع تاس 

 ثبض قىؿز، سب قىؿز آظٔٛ٘ٝ ضا زاقشٝ ثبقس.  1%  حسالُ زضؾش٣ ثبٞب ثبض زازٖ ٘كبٖ لبث٥ّز ثب٤س ثبض قبذم

4-2-14 هْاسداسًذُ ًگِ 

 ثٝ آظٖٔٛ زؾشٍبٜ اظ ثبض زضؾز ا٘شمبَ لبث٥ّز ثب٤سٚ  ثبقس ٙبؾتشٔ آظٔٛ٘ٝ ٞٙسؾٝ ثب ثب٤س٢ ٟٔبض زاض٘سٍٜ٘ٝ

 مُشٔٙ آظٔٛ٘ٝ ثٝ ضا ٔحٛض٢ ثبضٞب٢ فمظ وٝ ا٢ ؾبذشٝ قٛزٌٛ٘ٝثٝ ثب٤س زاض٘سٜ ٟٔبضٍ٘ٝ زاقشٝ ثبقس. ضاآظٔٛ٘ٝ 

 .زٞس ا٘شمبَ ضا وكك٣ ٤ب ذٕك٣ ٥٘ط٢ٚ وٝ ا٤ٗ ثسٖٚ وٙس،

5-2-14 کيخن 

 آظٔٛ٘ٝ وٝ ظٔب٣٘ سب ثبقس آظٖٔٛ ع٣ قسٜ ذٛاؾشٝ ذٕف لغط ٚ ذٕف ظا٤ٚٝ حفظ ثٝ لبزض ثب٤س وٗذٓ

 10. )ثٝ قىُ ثبقس نب  ٚ ٔحىٓ ثب٤س ٥ٌطز٣ٔ لطاض آظٔٛ٘ٝ ثب سٕبؼ زض وٝ وٗذٓ ؾغحقٛز.  ٌؿ٥رشٝ

 ٝ قٛز(. ؼٔطاخ
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6-2-14 دهای آصهَى 

C ٌؿشطٜزٔب٢ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ قسٜ ثب٤س زض 
º  5 سب C

º  35  زض ٔٛاضز٢ وٝ سٛافك ز٤ٍط٢ نٛضر  خعثٝلطاض ٥ٌطز

C ثب٤س زٔب سغ٥٥طار ثٝ حؿبؼ ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ آظٖٔٛ زٔب٥ٌ٢طز. 
º 2 ± C

º 20  ثبقس. زٔب٢C
º 2 ± C

º 27 

 ثطا٢ وكٛضٞب٢ ٌطٔؿ٥ط٢ وبضثطز٢ اؾز.

 سٍش آصهَى 14-3

1-3-14 ساصی آصهَىآهادُ 

آظٖٔٛ  قطا٤ظ سطو٥ت ا٤ٗ ،ٌبٜآٖ .قٛز سٙظ٥ٓ ٔٙبؾت عٛضثٝ آظٖٔٛ ثطا٢ ثب٤س ذٕف ظا٤ٚٝ ٚ ذٕف لغط

 .زض آظٔٛ٘ٝ سٙظ٥ٓ قٛز ثب٤س ذٓ زاضا٢ ثرف ٤ه فمظ ،قبذم ثٙس٢د٥ىط ػٙٛاٖثٝزٞس. ضا سكى٥ُ ٣ٔ ٚاحس٢

2-3-14 ًػة آصهًَِ 

 ذٓ ثرف زض ٔٛضز٥٘بظ ٣ذٕك لغط ٚ ٣ذٕك ظا٤ٚٝ سب ثبق٥س ٔطالت آظٖٔٛ ٚاحس ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ٘هت ٍٞٙبْ ثٝ

 .قٛز حفظ آظٖٔٛ ع٣ قسٜ

3-3-14 ًشظ تاسگزاسی 

 ثبقس.  زض زل٥مٝ وط٘ف 1%  ±5/0%  ٔؼبزَ ثبثش٣ وط٘ف ٘طخ٘طخ ثبضٌصاض٢ اؾشب٘ساضز ثب٤س 

4-3-14 داهٌِ آصهَى 

قىؿز  ظٔبٖ ٚ و٥ٙس ثجز ٚ ث٥ٍط٤س ا٘ساظٜ ضا قىؿش٣ٍ ٔحُ ٚ ثبض .و٥ٙس اػٕبَ آظٔٛ٘ٝ قىؿز سب ضا ثبضٌصاض٢

 .و٥ٙس ثجز ضا

 

 هطاسثات 14-4

1-4-14 ّاتشسسی دادُ 

 قىؿز اٌطزض ثرف آظٖٔٛ اضظ٤بث٣ و٥ٙس.  قسٜ قىؿز زچبضٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ثط اؾبؼضا  FRP ٥ّٔٝ ٔبزٜ ذٛال

 ٘ظط و٥ٙس. ٞب نط زٞس، اظ زازٜ ض٢ٚ 95%  وكك٣ ظطف٥ز سحز ٚضٛح ثٝ ٟٔبض ثرف زض ٣ِغعق ٤ب ٣وكك

2-4-14 ظشفیت کططی خوطی 

 ظطف٥ز وكك٣ ذٕك٣ ضا ثطا٢ ٞط قطا٤غ٣ اظ آظٖٔٛ ٔحبؾجٝ و٥ٙس. و٥ٕٙٝٚ  ث٥ك٥ٔٝٙ٥ب٥ٍ٘ٗ، 
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 آصهَىگضاسش  14-5

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛ آظٖٔٛ ٞبFRP٢ قٕبضٜ ثٟط ٚ ؾبذز سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

 ا٥ِب ؛ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب ٞبقٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 ثبضٌصاض٢؛ ٘طخ آظٖٔٛ ٚ زٔب٢ آظٖٔٛ، ا٘دبْ سبض٤د -ث

 ؛()ٔبزٜ، ضربٔز، د٥ىطثٙس٢ ٚ غ٥طٜ ٞط ٘ٛع دٛقف FRP قطا٤ظ ؾغح ٥ّٔٝ -ج

 قسٜ، ٘ؿجز لغط ذٕك٣، ٔبزٜ ٚ د٥ىطثٙس٢ ؾغح٣؛ظا٤ٚٝ ذٕف، لغط ث٥ط٣٘ٚ ٚضؼ٥ز ؾغح٣ ثرف ذٓ -ذ

 ظطف٥ز وكك٣ ذٕك٣ ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ -ش

 قىؿز ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ ٔسٔٛلؼ٥ز ٚ  -ظ

ٝ ، ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ،  7-5-14اظ قۀطا٤ظ ظ٤طثٙۀس    ثٟطٞب ثطا٢ ٞط سؼساز آظٔٛ٘ٝ -ی ٝ ٚ  ث٥كۀ٥ٙ ظطف٥ۀز وككۀ٣    و٥ٕٙۀ

 ذٕك٣.

 
 ساٌّوا:

 لغط ذٕك٣    1

 ظا٤ٚٝ ذٕك٣    2

3     ّٝ٥ٔFRP 

 کيهثالی اص خن -10ضکل
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 تػَیش ٍسایل ٍ ٍاضذ آصهَى -11ضکل

 ضشاستی -هکاًیکی تطلیلسٍش آصهَى ضشیة اًثساط ضشاستی عَلی تا         15

 ّاآصهًَِ 15-1

1-1-15 ّاآصهَى آصهًَِآٍسی پیصػول 

Cزٔب٢  زض h24  ٔسر ثٝ و٥ٕٙٝ ثب٤س ٞبآظٔٛ٘ٝ آظٖٔٛ، اظ لجُ
º 2 ± C

º 23 ( % 50 ± 10ٚ ضعٛثز ٘ؿج٣ ،)

: ؾبَ ٣ّٔ2117 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  6ٚ قطا٤ظ ضعٛثز ٘ؿج٣ ٔغبثك ثٙس زٚ  ولاؼسحز قطا٤ظ زٔب٣٤ 

ٔسر عٛض ٔؼَٕٛ ثٝٞب ثب٤س ثٝا٢ ز٤ٍط سٛافك قسٜ ثبقس. ؾذؽ آظٌٔٛ٘ٝٛ٘ٝثٝوٝ زاض٢ قٛ٘س ٍٔط ا٤ٗ، 1387ٍٝ٘

h 48  ظزا٣٤ ٚ ٞٛاظزا٣٤ ف ٚ ثطا٢ ضعٛثزۀف ٘بق٣ اظ ذٕۀٛض حص  وط٘ۀزٔب٢ آظٖٔٛ ثٝ ٔٙظ ٥ٙٝۀث٥كزض

 زاض٢ قٛ٘س. ٍ٘ٝ

2-1-15 ّااتؼاد آصهًَِ 

وٝ لغط ٤ب ػطو  نب  ٤ب ٔطثغ ، ثب ؾغح ٔمغغmm 20ثب٤س ثٝ عَٛ  FRPثط٤سٜ قسٜ اظ ٥ّٔٝ  قبذم آظٖٔٛ

 ٘جبقس.  mm 5سط اظ آٖ ث٥ف

3-1-15 ّاتؼذاد آصهًَِ 

 سط اظ ؾٝ ثبقس. ٞب ٘جب٤س وٓسؼساز آظٔٛ٘ٝ

 آصهَى ٍسیلِ 15-2
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1-2-15 آصهَى ٍسیلِ 

٥ٌط٢ زض حبِز اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ثب٤س سٛا٘ب٣٤ ا٘ساظٜ 1(TMAحطاضس٣ ) -ٔىب٥٘ى٣ سح٥ُّزؾشٍبٜ 

 زاقشٝ ثبقس.   ضا اسٕؿفط ثبثز اعطا  آظٔٛ٘ٝ ٚ ثبت ثطزٖ زٔب٢ آظٔٛ٘ٝ ثب ٘طخ ثبثز حفظفكبض٢، 

2-2-15 کالیثشاسیَى ٍسیلِ آصهَى 

ٔشط ذبضخ٣ ٔغبثك ٚا٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٥ٔىطعٛض زٚضٜثب٤س ثٝخب٣٤ خبثٝ ؾٙدٝ ٥زوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ حؿبؾ

 . آظٖٔٛ ا٘دبْ قٛز زؾشٍبٜثٝ  ٥ىطٚٔشط ٔشه٤ُب ٔ ISO 3611اؾشب٘ساضز 

 ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبزٜ ذبِم ثب ٘مغٝ شٚة ٔكرم ا٘دبْ قٛز.  زٔبؾٙحوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 

3-2-15 ًػة ٍسیلِ آصهَى 

 .٥ٍ٘طز لطاض ِطظـ ٔؼطو زض آظٖٔٛ ع٣ وٝ قٛز ٘هت ٔح٣ّ زضثب٤س  TMAزؾشٍبٜ 

 سٍش آصهَى 15-3

 آظٖٔٛ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: اخطا٢ ضٚـ

ٝ   ٚ ؾى٢ٛ آظٖٔٛ ضا س٥ٕع و٥ٙس ٚ ؾٙدٝآظٔٛ٘ٝ، ٥ّٔٝ  -الف ٜ ٚ زض نۀٛضر  لۀطاض زاز ا٤ؿۀشبزٜ  عۀٛض  آظٔٛ٘ۀٝ ضا ثۀ

  .د٥ٛ٘س ز٥ٞسثٝ ؾىٛ أىبٖ، 

 ٌٛ٘ٝ فكبض٢ لطاض ز٥ٞس. ػٕبَ ٥ٞچاٚ ثسٖٚ  ٝضا زض ٔطوع آظٔٛ٘ ؾٙد٥ّٔٝٝ  -ب

طٚغٖ )ٔمۀساض  ٥شوؿط خط٣ٔ( ٤ب ٘ 1/0%  ث٥ك٥ٙٝخٛ اعطا  آظٔٛ٘ٝ ثب٤س ٔشكىُ اظ ٞٛا٢ ذكه )ٔمساض آة  -ج

قسٜ زض ٘ۀطخ خط٤ۀبٖ    حفظوؿط خط٣ٔ(،  001/0%  ث٥ك٥ٙٝوؿط خط٣ٔ، ٔمساض اوؿ٥ػٖ  001/0%  ث٥ك٥ٙٝآة 

 ثبقس. min/ml 500سب  min/ml 100 ٌؿشطٜزض 

دۀب٥٤ٗ آٚضزٜ   Cº 0زض زٔب٢ اسبق اػٕبَ و٥ٙس، اثشسا زٔب ثب٤س سۀب زٔۀب٢    ؾٙد٥ّٔٝٝ  ٘ٛن ثٝآضا٣ٔ ثبض ضا ثٝ -ت

Cقٛز، ؾذؽ سب 
º 60  ،فطا٤ٙۀس ، ٚ ثبقۀس  قۀسٜ  سٛافك ز٤ٍط٢ عٛض وٝا٤ٗ ٍٔطثبت ثطزٜ قٛز  ُ ٣٤ خۀب ٝخبثۀ  وبٔۀ

 .قٛز ثجز ثب٤س آظٔٛ٘ٝ

min/Cسط اظ ٘طخ افعا٤ف زٔب ٘جب٤س ث٥ف -ث
º 5 .ثبقس  

mmوٙٙسٜ ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ ثب٤س حسٚز ػُٕسٙف فكبض٢  -ج
2/mN 3 .ثبقس  

 هطاسثات 15-4

                                                 

1- Thermomechanical analysis 
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1-4-15 ضشیة اًثساط ضشاستی 

٥ٌط٢ قسٜ زٔب٣٤ ا٘ساظٜ طٜۀٌؿشثب ، ٔؼىٛؼٌطاز ٣ۀ، ثط حؿت زضخٝ ؾب٘شsp، آظٔٛ٘ٝ ؿبط حطاضس٣ۀضط٤ت ا٘ج

1T 2 سبT  ٝٔحبؾجٝ قٛز: 17ثب٤س ٔغبثك ضاثغ 

(17)   setrefmspmsp TTLLL   )(/)( 120 

 وٝ زض آٖ:

spmL     اذشلا  عَٛ آظٔٛ٘ٝ ث٥ٗ زٚ زٔب٢
1T  ٚ2Tثط حؿت ٥ٔىطٚٔشط؛ ، 

refmL    ٝ٘ٛٔثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ عَٛ ث٥ٗ زٚ زٔب٢  قبذم اذشلا  عَٛ آظ
1T  ٚ2Tثط حؿت ٥ٔىطٚٔشط؛ ، 

0L    عَٛ آظٖٔٛ زض زٔب٢ اسبق، ثط حؿت ٥ٔىطٚٔشط؛ 

2T    ٝٙزٔب ثطا٢ ٔحبؾجٝ ضط٤ت ا٘جؿبط حطاضس٣، ٔؼٕٛت  ث٥ك٥C
º 60؛ 

1T    ٝٙزٔب ثطا٢ ٔحبؾجٝ ضط٤ت ا٘جؿبط حطاضس٣، ٔؼٕٛت  و٥ٕC
º 0؛ 

set    ٝ٘ٛٔثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ عَٛ ث٥ٗ زٚ زٔب٢  قبذم ضط٤ت ا٘جؿبط حطاضس٣ ٔحبؾجٝ قسٜ آظ
1T  ٚ2T ،

 ٞب٢ ٔشمبثُ.ثط حؿت زضخٝ

refmL  قٛز،٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظٔبٖٞٓ عٛض ثٝ ،قبذم آظٔٛ٘ٝ ٚ آظٔٛ٘ٝ عَٛ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ وٝ ٞب٣٤زؾشٍبٜ زض

 ثب٤س ثطاثط نفط زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز.  17زض ضاثغٝ ، 

2-4-15 گشد کشدى هقادیش ػذدی 

سب دٙح  ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ( ٔحبؾجٝ قٛ٘س ٚ 10 -7) اػكبض ضلٓ قف سب ثب٤س حطاضس٣ ا٘جؿبط ضطا٤ت اظ ٤ه ٞط

( 10 -7) اػكبض ضلٓ قف زضؾش٣ ثب ثب٤س ثبقس، ٤ه اظ سطوٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض اٌط(. 10 -6ضلٓ اػكبض ٌطز قٛ٘س )

 ث٥بٖ قٛز.

 گضاسش آصهَى 15-5

 :ثبقس ظ٤ط ٔٛاضز قبُٔ ثب٤س آظٖٔٛ ٌعاضـ

 قسٜ؛ ٞب٢ آظFRPٖٛٔ قٕبضٜ ثٟط ٚ س٥ِٛس سبض٤د قىُ، ٘بْ، -الف

 ا٥ِب ؛ زٞٙسٜد٥ٛ٘س ٔبزٜ ٚ ا٥ِب  ٘ٛع -ب

 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢٘كب٘ٝ ٤ب قٕبضٜ -ج

 لغط؛ ٚ اؾ٣ٕ ػطض٣ ٔمغغ ٔؿبحز ٌصاض٢،قٙبؾٝ -ت

 آظٖٔٛ؛ ا٘دبْ سبض٤د -ث
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 ٞب؛آظٔٛ٘ٝ اثؼبز -ج

 ؛د٥ف اظ آظٖٔٛ آٚض٢ػُٕ ضٚـ -ذ

 آظٖٔٛ؛ زؾشٍبٜ ٘ٛع -ش

 ؛خط٤بٖ ٘طخ ٚ آظٖٔٛ ع٣ ٔح٥غ٣ اسٕؿفط ٘ٛع -ظ

 ٞب٢ ٌطفشٝ قسٜ؛٘بْ ٔبزٜ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زٔب ٚ ا٘ساظٜ -د

 عَٛ؛٘ٛع آظٖٔٛ قبذم ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  -ر

 ٥ٌط٢ قسٜ اؾز ٚ زٔب٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ؛ٌؿشطٜ زٔب٣٤ وٝ ضط٤ت ا٘جؿبط حطاضس٣ زض آٖ ا٘ساظٜ -س

 ٞط آظٔٛ٘ٝ؛ TMAٔٙح٣ٙ  -ص

 س٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ.ضط٤ت ا٘جؿبط حطاضس٣ ٞط آظٔٛ٘ٝ ٚ ضط٤ت ا٘جؿبط حطاض -ط


