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  براي حفاظت از نماي ساختمانگريزكننده آبعوامل 

  نغمه ناصح: گردآوري                                                                                                   
  شركت رزينفام                                                                                          

 ]1-2[ مقدمه-1

يكــي از ويژگــي هــاي مصــالح ســاختماني معــدني، طبيعــت  
همـين علـت ايـن دسـته از مـواد، بـه       به. ها استمتخلخل آن

و در نتيجه ديوارهاي بيروني بر اثر  كنندميسادگي آب جذب 
. بينندسرعت رنگ پريده مي شوند و آسيب ميريزش باران، به

ني ساختمان ها را ضـروري  اين ضعف، حفاظت از نماي بيرو
هـاي سـبك،   با رشد مصرف مواد عايق بندي و مـلات . كندمي

نماسازي با يك تركيب تراواي بخار آب از مهم ترين الزامـات  
است، چرا كه اگر نما به خوبي محافظت شده باشـد، رطوبـت   

-جذب شده فرصت و امكان عبور از لايه هاي محـافظ را بـه  

  . آورددست مي
 1گريـز كننـده  مقاومت در برابر آب باران از طريق عوامـل آب 

هاي طبيعي ها و روغناز لحاظ تاريخي، چربي. شودفراهم مي
گريز كننده براي كـاهش جـذب آب مـورد    مل آبعنوان عوابه

، از تركيبات 2هاامروزه علاوه بر موم. اندگرفتهاستفاده قرار مي
هـاي  سيلوكسانهاي سيليكوني، پليسيليكوني آلي مانند روغن

  .شودهاي سيليكوني استفاده ميو رزيندار عامل

  ]2[ نحوه عملكرد -1
-اً از طريق مويينگي اتفاق ميمتخلخل عمومجذب آب سطوح 

  . افتد

  

  پديده مويينگي : 1شكل 

                            
1 Hydrophobing Agents 
2 Wax  

  

مايع بتواند سطح جامد را تـر كنـد، مـايع بـر     يك كه درصورتي
. دهـد روي سطح پخش شده و سطح ويژه خود را افزايش مـي 

انرژي سطحي جامد با اين افزايش سطح مخالفـت كـرده و در   
نيروي كششي حاصـل  . كندجهت كاهش سطح تماس عمل مي
كيل يك زاويـه تمـاس   تش و 3باعث بالا رفتن مايع در مويينگي
براي مايعات تر كننده، اين . شودبين مايع و ديواره مويينگي مي

كـه مـايع توانـايي تـر     درصورتيو  است º90زاويه كوچكتر از 
كردن سطح مويينه را نداشته باشد، سطح مايع درون لوله مويينه 

   .4تر از سطح بقيه مايع خواهد بودپايين

 ] 2[ گريزيآب -2

هـا، بايـد از تـر شـدن مصـالح      براي حفاظت مناسـب از سـازه  
ايــن كــار از طريــق پوشــش دادن . سـاختماني جلــوگيري كــرد 

هـاي  گريز كننده مانند سيليكون و مـوم ها با عوامل آبمويينگي
گريـز  كشش سطحي كـم عوامـل آب  . پذير استني امكانپارافي

كند كننده، انرژي سطحي بين ديواره مويينگي و مايع را زياد مي
-در سامانه. و اين به معناي افزايش زاويه تماس در حفره است

عنوان عوامـل  بهسيليكوني  هايو رزين هاپايه از روغنهاي آب
-ها بهمزيت استفاده از سيليكون شودگريز كننده استفاده ميآب

گريز كننده اين است كه كشش سطحي پـايين  عنوان عوامل آب
روي  بـا ضـخامت يـك مولكـول     يفيلم ـها منجر به تشكيل آن

ديگـر  آب  گريز شـدن حفـره  علت آبشده و به گيسطح مويين
نفوذپـذيري  در حالي است كـه  اين . نيست آنقادر به ورود به 

. نخواهـد كـرد  نسبت به بخار آب و هوا تغيير چشمگيري ها آن
هـا  آنبدون مسدود كـردن   در واقع سيليكون ديواره حفرات را

                            
3 Capillary rise 
4 Capillary depression 
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-بـه  هـا گريزكنندگي درحضور سيليكونآباثر  .دهدپوشش مي

  .ها به ديواره مويينگي، پايدار استعلت چسبندگي آن
هـاي پـارافيني   گريز كننده آلي ماننـد مـوم  در مقابل، عوامل آب

قادر به پخش شدن نيستند و اتصال خوبي هم با سـطح برقـرار   
 توسـط ايـن مـواد بسـته شـده و      سـطح خلل و فرج . كنندنمي

طـرف  ز ا .دهنداز دست ميبخار آب  تراوايي خود را نسبت به
  .ها تضعيف خواهد شدندگي لايه دوم در حضور آنچسبديگر 

 ]2-3[ ساختار شيميايي -3

ــاتارزش  ــيليكوني تركيب ــه   س ــار در ده ــين ب ــراي اول و  40ب
استر تقويـت شـده بااليـاف    هاي پليدرجريان توسعه كامپوزيت

علت افـت قـدرت پيونـد    ها بهاين كامپوزيت. شيشه كشف شد
بين الياف شيشه و رزين با گذشت زمـان اسـتحكام خـود را از    

عات انجام شـده نشـان داد كـه اسـتفاده از     مطال. دادنددست مي
در فصـل   1مقادير بسيار كم آلكوكسي سيلان داراي عامليت آلي

رزين، نه تنها استحكام اوليه كامپوزيـت را  /مشترك الياف شيشه
دهـد، بلكـه سـبب حفـظ ايـن      طرز چشمگيري افـزايش مـي  به

  . شودخاصيت در طي زمان نيز مي
مربوط به بسپارهاي برپايه سـيليكون   يا سيلان عبارت سيليكون

هسـتند   )Si-O-Si(معدني است كه داراي اتصالات سيلوكساني 
هـاي آلـي،   هاي خالي اتم سيليكون ساير اتـم بر روي ظرفيت و

علـت پيونـد   بـه . قرار دارد كربن ـ سيليكون غالباً متيل با اتصال 
ــي   ــارت پل ــي، از عب ــروه آل ــه اكســيژن و گ ــيليكون ب ــم س -ات

سيلوكسان نيز براي اين خانواده يا اورگانوپلياورگانوسيلوكسان 
  .شوداستفاده مي

ك مولكول سيلان آلي، سيلاني كه حداقل شـامل يـك پيونـد    ي
  :سيليكون باشد، از سه قسمت اصلي ساخته شده است ـكربن 

• X : آمـين،  (توانـد فعـال   مـي . قسمت آلي غيرقابل هيـدروليز
) آلكيـل (يـا غيـر فعـال    ) اپوكسي، وينيل، متاكريلات و سولفور

 .باشد

• R' :  توكسـي كـه   گروه قابل هيدروليز مانند آلكوكسـي يـا اس
هـاي هيدروكسـيل   امكان واكنش بـا اشـكال مختلـف گـروه    

هـاي آزاد يـا   هاي معدني يا بسپارها و الكـل موجود در پركن
هـاي آلـي يـا    توانند با زيرآينـد ها مياين گروه. اسيد را دارد

 .معدني پيوند تشكيل دهند

                            
1 Organofunctional silanes 

• R :توانـد زنجيـر آلكيـل يـا آريـل باشـد       كه مي 2جداكننده
 )عمدتاً پروپيل(

-اين مواد ميها، گانوسيلانمعدني اور/علت طبيعت ويژه آليبه

توانند چسبندگي پوشش به زيرآيندهاي فلزي و سيليسي را از 
طريق ايجاد پيوندهاي كووالانسي و بنـابراين افـزايش چگـالي    

  اتصالات بين پوشش و زيرآيند افزايش دهند

  
  هاي معدنيسيلانمعدني /طبيعت آلي: 2شكل 

هـاي  خطي و تركيبات شامل گـروه هاي نسيلا -3-1
  آلي

اسـتفاده   از تركيبات سيلانيدر صنايع پوششي از انواع مختلفي 
بايـد بـه    مـورد اسـتفاده   سـيلان بـراي انتخـاب نـوع    . شـود مي

 ، پـذير پـذير يـا غيـرواكنش   واكـنش  ،هماهنگي گروه عاملي آلي
قرار گرفته بر روي ساختار سيليكوني با نوع رزيني كه بايـد بـا   

هـاي غيـر واكنشـي،    از سـيلان . آن وارد واكنش شود توجه كرد
سازگار با ماتريس و يك ) X(شامل يك گروه غير واكنشي آلي 

عنـوان  واكنش دهنده با زيرآيند، غالباً بـه ) OR(گروه آلكوكسي 
  . شوداستفاده ميگريز كننده آب

  
  سيلان معدنيساختار پايه : 3كل ش

                            
2 Spacer  
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خطـي   هـاي سـيلان اً از روغن سـيليكوني بـراي ناميـدن    عموم
-داراي عامليت آمينـي عوامـل آب   هايسيلان. شوداستفاده مي

گريزكننده مهمي هسـتند كـه جـذب آب پوشـش را كـاهش و      
-بـه بـراي  . دهنـد زاويه تماس آب را بر روي سطح افزايش مي

بايد به اين نكتـه   هاي ساختمانيرنگ دركارگيري اين تركيبات 
هاي ، خصوصاً در مورد رنگحضور امولسيفايرها كهتوجه كرد 

-ها بـه سبب اختلال در اثرگذاري آنه و عوامل تركنند پايه،آب

   .گريزكننده خواهد شدعنوان عامل آب
در مقابل نور ماوراي بنفش، حرارت، باران و قليـا   تركيباتاين 

-صورت مداوم در پوششهمين دليل بهبسيار مقاوم هستند و به

  .گيرنديكاتي امولسيوني مورد استفاده قرار ميهاي سيل

  هاي سيليكوني رزين -3-2
-هـاي سـيليكوني بـه   هاي سيليكوني نقش مهمي در رنگرزين

هـاي  در كنار روغنگريزكننده، عنوان پيونده كمكي يا عامل آب
سـيليكوني در   ميزان رزيـن . كنندسيليكوني بهبود يافته، ايفا مي

-جا كه رزيـن از آن. متغير است% 12تا  2هايي از چنين پوشش

پوشانند، تـاثير  هاي سيليكوني تنها داخل حفرات پوشش را مي
ميـزان  . چنداني بر نفوذپـذيري آن در مقابـل بخـار آب ندارنـد    

ل وابسته به نوع و ميزان رزين آلي موجود تنفس پوشش در اص
كشـش سـطحي پـايين    . است و نه به ميـزان رزيـن سـيليكوني   

شود كـه بـدون اثرگـذاري بـر     هاي سيليكوني موجب ميرزين
همـين  بـه . هاي آن پخش شـوند شعاع مويينگي در امتداد ديواره

عنـوان پيونـده در   ها بهدليل هنوز هم براي با قطعيت اين رزين
-هاي سيليكوني تمايـل كـم  رزين. شوندلحاظ نمي PVCتعيين 

خطـي خشـك    هـاي سـيلان تري براي جذب چرك نسبت بـه  
را تـوان علـت آن  يدارند كـه م ـ ) هاي سيليكونيروغن(شونده 

ها دانست كه سبب افزايش چسبندگي ذرات آنساختار روغني 
  .شوندبه رنگ و افزايش تمايل به جذب چرك مي

  ها در رنگ و پوششسيلان فناوري -4
هاي كاربري فنـاوري سـيلان در صـنعت پوشـش شـامل      حيطه
هـاي  هاي مقـاوم در برابـر حـرارت، پوشـش    ها، پوششآستري

هاي ضد خزه، هاي بهداشتي، پوششصنعتي، پوششنگهدارنده 
  .هاي ساختماني استهاي خودرويي و پوششپوشهشفاف

  ]3[ پايههاي آبملاحظات عملي براي فرمول -4-1

پايه معمول با يك سامانه مشابه مقايسه يك سامانه اكريليك آب
اكريليـك حـاوي سـيلان تحـت شـرايط      از يك پلي% 10شامل 

دهد كه حضـور سـيلان سـبب    شتابيده نشان ميجوي نرمال و 
  .گرددحفظ بيشتر براقيت و كاهش پديده گچي شدن مي

  

  
  سيلان اكريليكساخت امولسيون : 4شكل 

  
پايـه  هـاي آب بنـدي پوشـش  مولفرهاي موجود براي چالشاز 

مشـكل تـر كـردن سـطوح بـا انـرژي        سـيلاني حاوي تركيبات 
زمـان انبـارداري   /پـذيري سطحي كم و حفظ توازن بين واكنش

در محـيط  پايداري آلكوكسي سـيلان   ديگر طرفز ا .اشاره كرد
  . مواردي است كه بايد به آن توجه شود آبي از ديگر

پايـه منـوط بـه    هـاي آب كارگيري موفـق سـيلان در پوشـش   به
. قبل از واكنش هيدروليز و تجمع اسـت پراكنش مناسب سيلان 

كردن سيلان درون حلال منعقد  علاوه بر اختلاط مناسب، رقيق
كن قبل از اضافه شدن آن به لاتكس سـبب كـاهش   كننده يا نرم

و كمـك  ) و تشـكيل ژل (پارهاي سيلاني واكنش تراكم بين تك
ها بـا سـاير اجـزاي فرمـول     به ايجاد برهمكنش مطلوب بين آن

  . گرددمي
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