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�� � ;�< =<�� ���> �� ?@AB�� �;��!C� D	�E� �� �F�G��HI47477/;/68J	��:4/6/7:68 #K L	�� 	L
#<��� 	�MN!<� �� � ���� O<�� ���<�HP#� *!� OP.

,-�� �$R!� ?<� ;BS �#!�� 	L;�$T	���K � L	�#�> L��I� ��>L L�I�� U�VL	�#>�!<� B� W�X�V 	L OP #K ;�>
L�� R�� ��!G� Y��H� B� ��<�H� ;�> �� L	�L.

?��<� D#��� Z���[!>� L����� *��P� U����� D#��HH$ ?[��<L�B ���>L�\0� ;���> �����P� L	�#>�!��<� 	L ���EI�� ���$
Rapid hardening Admixture #��� �� .	L!<� L	�#>�26:4 D#�HH$��AL�B �>L�\0� ����P� D#�HH$ ?[�<L�B �B�

L	�#>�!<� ]F�^� B� ���> ��� *P� � ?<� D#� W�_+� �`P#_PEN٩٣� #��� ��.
L	�#>�!<� 	LASTM C�٩� D#HH$ YP�"� Da�� �)D#HH$ ?[<L�B � D#HH$��AL�B (��EI�� ��$ D#� ;��L� T	�d�

Accelerator @� � �!0	 	�_� #��� ��?<� D#PL�A e�^� �
 T�d[.L	�#>�!<� 	LASTM C٢٢"١ T��d[@� �
?<� D#PL�`> DL�+!<� OP #K Da�� B� f�#�� �$ �g>
 	L � ?<� D#� e�^� L�< U��V 	L *!� �>L�\0�.

.-��$ �F�C 	L ?<� D#� DL�+!<� L�< U��V 	L U\P	 *!� U��� OP #K Da�� B� �+^F h$ �� ��� T�	��� � ��
 	L
 	LACI٣٠"R?<� �!0	 	�_� D#HH$ YP�"� Da�� �.	L *�HXEVACI ٢١٢.٣RU\�P	 *!�� �	 D#HH$ YP�"� L��	�$ �

?<� �!">�L L�< U��V 	L.
	L #Hi �VACI ٢١٢.٣RDa�� B� ��j�+!� U��V ��>L�\0� =[� 	LFreezing Resistant Admixture DL�+!�<�

�^� �
 L	�#>�!<� � 	��\� L��� L	�� 	L ��� ?<� D#� L��N�� 	L f�0��k L���� *�P� f��V��l � L	��� ��E> h@i �� ��
L�	 �� 	�_� � ?<� �!0��� 	�_� D#� m�!"� U�V U	��EI 	L � n��< U�	�� �!"�F��<�< ��V�EI.

O��P #��K Da�� #��� ���� D#��PL ���$ 	�^>���EV ���EI�� #��<	 ���� ���oH� � ?��<� �����P� 	L �p�#���� U� Da�� �
Anti Freezing Agent �� DL�+!<� �V�	L��	���PL�	 	L �$ #��� ���#�� *!� U��� �
 U��A	�_� � L��"]<�H�

?<� �PR��> Z�H!I� �
 B� r�� ?��L�� ��PB LL�A DL�+!<� Da�� *P� B� 	�@$ s^< 	L �� L�� �E> ��k�� � ?"�>.
/-�B�< #V#> DB�I� #P�� L	�#>�!<� ���A �K�p 	�B�� �� UL��� *�Hi L	�#>�!<� �� �_HP� �`� LL26:4 ?�N� ����P�

#��� �!��L t��^>� D#HH$ ?[<L�B ���Hp .��� T	�dHP� 	L �HN�k B� #H!�"V #�P���$ � ;��G  WE> U��C �$ UL
#>�� �� u	��.
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���$ h�"�$ �$ ?<� �$v �� ;BS �P L	�#>�!�<� T��d[@� U�	�L #ASTM D٩٨ =P���B
 
�	 �ASTM D٣�+ 

��� #��� ��L�	 	�_� s�"� *!� 	L #P��> .#��� �� B�g� T�� � s�"� ��� *!� 	L L��� *P� w�d� ��C���.
0-*�P� ���� L	�R�A =P��E> ��� L�� B� ?����� =V�$ T��x� #>��� �� D#HH$ ?[<L�B � D#HH$��AL�B L��� �y$�

 ?PL�#N� U�	�L =V�$ L	�#>�!<� 	L �$ ?<�26:4 � ���P�ASTM C�٩� �ASTM C٢٢"١ L�� �� D#PL.
1-L	�#>�!<� 	L26:4 � ���P�ASTM C�٩� �� 	L ���^� z�V	*�P� 	L *!�� Z
 L��Eg>� ��^�> �L	�
 *�{�� L

L�� �E> D#PL �VL	�#>�!<�.
DL�#�N� 	L |�P�	 O�P #K U�V �>L�\0� 	L L�I�� �P��E�� DL�� �V B� DL�+!<� �� ?<� ��P#�7���:�B� #�k	L


 L�Eg>� �^�> ���E�< B� *!� Z7L�#C �� �2���8�#��P �� =V�$ L��A �!>�< �I	L .� }��� L��� B� DL�+!<� ��
 *!� Z
 L�Eg>� �^�> ���!� ?"H_E� L�PB w�d� ��\�� L�#C �� �	3#�>��<	 L���A �!>�< �I	L �.*P#�� ���C���

 L��� *P� U��� UL�_�Ep �o> B� �	 OP #K ;�> ���� �E> ]�����L�� 	�_.
2-�!�� ���> *�{
 	L u	#H� r���K ?P�p	 ;#p #>��� �E> �I�X�V �� OP #K �� ;�<�� UL��� w�d ~�N�� � *

#P�E> ��I�� �	 ��� T�	��� h�> .j�#C *�Hi hV � U	�
 mEp � *![P	 B�g� U��L mj�#C ?P�p	 ?���< U���L m
T	�k 	L � ?<� U	��K *!� #P�� L��� *P� w�d�LL�A ?P�p	 r���K *P�.

w�d� L����0�k D#HH$ ?[< L�B �P OP #K �� ;�<��"�$ #VL �� =V�$ �	 L�< U��V 	L *!� U	�
 mEp T#�
 =V�$ �U	�
 mEp U��L =P�\0� �� ���� �� w#V *P� ��CW	��p =P�\0� �U��V ��E��< Z��[!>� ��P � ��E��<

 D#>�� ?[<L�B)��AL�B (?0�P ?<L .w�d� *P����H� *P� ��U	���!�� f���$ � ?"�> U	��I� L�< U\P	 *!� 	L L� 
#��� ��.
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